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Abstract

Az ) NAT az informatikai miveltségteriiletet elvileg kiemelten kezeli. A
kerettantervek szerint azonban jelentdsen csokkent az informatika o6rdk szama a
kozépiskolakban.[1] Egyes szakemberek szerint ennyi oraban még a NAT
kovetelményeket sem lehet teljesiteni, még akkor sem, ha az integralt oktatas keretein
beliil is szerepet kap az informatika. Ha még az érettségire torténd felkészitésre sem elég
az oraszam, akkor hogyan lehet majd ezek utan a nagy informatikai versenyekre (Nemes
Tihamér, OKTV) felkésziteni a didkokat, hiszen a kdvetelmények ezeken a versenyeken
mar eddig is messze meghaladtdk az informatika érettségi kovetelményszintjét? A
megoldast éppen az informatika adja. Megfeleld IKT eszk6zok alkalmazasaval,
motivalassal a helyzet akkor sem reménytelen, ha mar egyetlen informatika o6raja sincs a
didknak. Ebben cikkben szeretnénk megmutatni, hogyan lehet még akkor is sikeresen
felkésziteni didkokat az informatika OKTV-re, Nemes Tihamér versenyre, ha kozben
mar nulla 6raszamban tanulnak az iskola falain beliil informatikat, vagy ha tanulnak is
heti egy oraban, nem azt, amire a versenyen sziikségiik van.

Bevezetés

Ma Magyarorszagon az informatika versenyek koziil a legrangosabb az OKTV és
annak ,,belépd versenye” a Nemes Tihamér Orszagos Informatikai Tanulmanyi Verseny
(NTOITV). Az eldbbi versenyen elért 1-30. helyezés tobbletpontokat biztosit a
tanuloknak, az utobbin vald részvétel segiti a felkésziilést az OKTV-re. Mindkét
versenyen alkalmazodi és programozoi kategoriaban lehet indulni. Ennek megfelelden
egy kozépiskolai didknak, ha informatikabol versenyezni akar, akkor ezeken a
versenyeken érdemes megmérettetnie magat, tanaranak pedig segitenie kell a
felkésziilését. Ha megnézziik a verseny kdvetelményeit, akkor kidertil, hogy azok még az
emelt szintl érettségiét is messze meghaladjak, s6t, programozasbol olyan
algoritmusokat is ismerniiik kell a versenyzoknek, melyeket mar a felsGoktatasban
tanitanak.[2] Heti egy oraban, de még kettdben sem tiinik egyszerii vallalkozasnak még a
tehetséges ¢és elkotelezett didkok megfeleld felkészitése sem. Sok iskolaban pedig éppen
az utolso két évben, amikor a didkok az OKTV-n indulhatnak, mar egyaltalan nem
tanitanak informatikat. Ebben a cikkben megmutatjuk, milyen moédszerek, eszkdzok
segithetnek abban, hogy a tanulok ilyen oraszamok mellett is eredményesen
szerepelhessenek a két versenyen.

500



Felkészités az alkalmazéi versenyekre

szovegszerkesztés, tablazatkezelés, prezentaciokészités ¢&és weblapszerkesztés. Az
OKTV-n ezeken kiviill még adatbazis-kezelés tudasukrol kell a versenyzéknek szamot
adniuk.

A kilencedikes diakok mar altalanos iskolaban is tanulnak képszerkesztést és
szovegszerkesztést, ennek megfelelden az eddig ismeretlen szovegszerkesztési és
képszerkesztési miiveletek megmutatasara elegendé 5-6 ora. Ezutan kovetkezhet a
gyakorlas. Ezekre a versenyekre célszerli tigy felkésziteni a tanulokat, hogy a korabbi
évek feladatait probaljak megoldani. Ha ezek elfogytak, johetnek a tanar sajat feladatai.
Bar minden didk ugyanazt a feladatok fogja kapni, nem fogja tudni mindenki megoldani,
csak a tehetségesebbek és az elkotelezettebbek. Ok tjabb feladatokat kapnak, melyeket
nem csak oran, hanem otthon is megprobalnak megoldani, a tobbieknek oran lehet
segiteni, még egyszer megmutatni, mit hogyan kell. A gyengébbeknek célszeri
konnyebb feladatokat adni. A potencialis versenyz6k kozben haladhatnak,
gyakorolhatnak tovabb.

A tovabbi feladatokat megkaphatjak e-mail-ben csatolt allomanyokban, vagy akar
egy ingyenes tarhelyen megoszthatjuk velik a feladatokat. Mivel nem egyforman
haladnak, célszerii versenyzoként kiilon mappat megosztania a tanarnak. A megoldas
keriilhet ide, vagy kaphatja a tanar e-mailben is. A megoldasok ellendrzésére nincs
automatizalasi lehetdség, a kapott dokumentumokat, képeket végig kell nézni a javitd
kulcs alapjan.

Mivel az els6é forduloban tablazatkezelési feladatok is szerepelnek (bar kisebb
sullyal), néhany hét utan ezzel a résszel is foglalkozni kell a felkészités soran. Az
egyszeriibb fliggvényeket mar ismerik az altalanos iskolabdl, a tobbi, versenyen
sziikségeseket azonban meg kell mutatni. A felkésziilést segitheti a korabbi versenyeken
hasznalt fliggvények Osszegylijtése, példak segitségével torténd bemutatisa egy
dokumentumban. Ezek nagy részét igy onalldan, otthon is megtanulhatjadk a tanulok
megfeleld tananyag esetén. A gyakorlas pedig ismét elsGsorban otthonra marad. A
masodik és harmadik forduldra torténd felkészités a prezentacidkészités és a
weblapkészités elsajatitasat is megkoveteli a didktol. fgy, ha nincs kiilon 6ra, szakkor
szamukra, csak a kotelezd orak, akkor a tobbi didkkal egyiitt kell ezeket megtanitani.
Csak mikdzben a nem versenyzok 1-2 feladatot tudnak megoldani, addig a versenyzdk
otthon folyamatosan tudnak késziilni, a megoldasokat elkiildve vagy feltdltve a tanar
folyamatosan tudja ellendrizni a munkajukat. Ordn, mikézben a nem versenyzék
gyakorolnak, meg lehet beszélni a versenyzokkel a hibakat.

A fentiek szerint folytatva az oktatast, az adatbazis-kezelést kivéve a teljes
gimnazium anyag megtanithatd a versenyezni akard tanul6 szamara. Ennek megfelelden
az els6 év végére informatikai tudasban teljesen heterogén tarsasagot kap a
versenyeztetd tanar még akkor is, ha nincs kiilon oraja, szakkore a felkészitésre.

Egy informatikat szeretd didk nyaron ugy pihen, hogy versenyfeladatokat old meg,
hiszen a tobbi targyat ilyenkor nem kell tanulnia. Ezt a bé két honapot kihasznalva
hatalmas 1épésekkel lehet haladni a cél felé, a versenyzok egyre magabiztosabban, egyre
gyorsabban tudjak megoldani a feladatokat egy jol sikeriilt nyari felkészités utan.
Ilyenkor érdemes a tablazatkezelési ismeretekre fokuszalni, hiszen a versenyeken ez a
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vizvalasztd. Aki ebben megfeleld ismeretekkel, jartassaggal rendelkezik az akar az elsd
tizben is végezhet, egyébként nincs esélye a jobb szereplésre.

Felkészités a programozéi versenyekre

Altalanos iskolakban tobbnyire nem tanitanak magas szintii programozasi nyelveken
programozni, jobb esetben algoritmusok leird eszkozokkel, valamint a LOGO nyelvvel
talalkozik a diak. A kozépiskoldban a programozas tanitasa sokkal nehezebb, hiszen
egyrészt tobbnyire nincs megfeleld el6képzettség, raadasul a tanitdsi oOrakon az
alkalmazoi ismereteket kell tanitani. Ugyanakkor az algoritmusok megértése, a
kivalasztott programozasi nyelv szintaktikdjanak és szemantikajanak elsajatitas is sokkal
nagyobb nehézségbe iitkozik, mint egy szovegszerkesztd vagy egy prezenticid-készitd
eszk6z hasznalatanak, alkalmazasanak elsajatitdsa. A kozépszintli érettségin nem
kovetelmény a programozas, emelt szinten pedig az alapvetd programozasi tételek
felhasznalasaval elkészithetd program kodolasa a kovetelmény, mikdzben maér az
NTOITV masodik forduldjaban is tobbet kell tudnia egy olyan didknak, aki a dontébe
szeretne jutni. Az OKTV-n és a Nemzetkozi Informatikai Didkolimpia (IOI)
valogatoversenyeken pedig mar a graf bejarasi algoritmusok és alkalmazasaik,
geometriai algoritmusok, minimalis feszitéfa megkeresése stb. alapkdvetelmény, ha
valaki példaul 2015-ben Kazahsztanban szeretne az olimpian részt venni.

Kezdeti lépések, interaktiv, kddoldst segitd tananyag

A hagyomanyos tanitas soran a diakoknak két tankonyvre, jegyzetre van sziikségiik a
felkésziilés elején. Egy olyanra, amelyben az alapvetd algoritmusok talalhatok és egy
olyanra, amelyben a kivalasztott magas szintli programozasi nyelv elemei keriiltek
bemutatasra. A tanar pedig az oran ismerteti, magyarazza ezeket, a tanulé pedig otthon a
tankdnyvekre tamaszkodva tudja az anyagot megtanulni. Ezzel a modszerrel még heti 1
oraban is igen nehéz megtanitani egy jo képességli didkot programozni.

Véltozék Deklaralj az elsé sorban két valtozot, az

egy neve x1, a masik x2! Az elsoé
A C#ban igy lehet valtozot deklaraln [0 @ 0 LD G LB R

valés szamot (nagyon nagyot) akarunk
i e tarolni, a masodikba is nagy szamot, de

egészet!

a négy "valamit™? A valtozo neve nyilva sa int. Magyarul: integer

N ) double x1 = 0;
et majd tarolni. De hol itt long x2 = 1

et, akkor majd a fordito
valtozonak. Es hol a cime a valtozonak? Azt nem
tudjuk a nevét. A forditoprogram maijd tudja, hogy

gatni* a memoriaban

ogy mit tarolunk benne. Kivétel ez

Gbbnyire i,k nevet szoktak kapni
Bekuldés| [Segitség

goritmust kédolunk, akkor célszer a két

1, X2 valtoz a matematikusok teszik

1. ébra: Uj tananyag és kédolds egy idében
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A legtdbb id6 a nyelv elemeinek megismerésére, hasznalatara, azaz a kddolasra megy
el. Ennek megismerésére, begyakorlasara, egyszerlibb algoritmusok kodolasara egy
olyan programot érdemes irni, melyet a didk otthonrdl, webes felilleten elérhet, és
interaktiv modon tanulhatja meg a nyelv elemeinek hasznalatat, egyszeriibb
algoritmusok kodolasat.

Az altalunk készitett tananyag PHP nyelven[3] irddott, egy Linux operacios
rendszeren futd szerverre (kodolosuli.nejanet.hu) lett telepitve, a tananyagok, a
feladatokat és az egyes didkok eredményeit MySQL adatbazisban taroljuk. Az adott
nyelv megtanulasdhoz sziikséges tananyag oldalakra tordelve a baloldalon talalhatd. A
jobboldali panel tetején az elméleti részhez kapcsolodo feladatokat lathatja a tanuld. A
feladatok megoldasat, azaz a kodokat a jobboldali panelbe kell a didkoknak begépelni.
Ha befejezték a kodolast, alul a ,,Bekiildés” gombra kell kattintaniuk. Ha a kod helyes,
akkor a kovetkezd leckét jeleniti meg a program. Ha helytelen, akkor hibaiizenet kapnak,
utalva a hiba sorara, jellegére, és tovabb kell probalkozniuk. A Segitség gombra
kattintva a program megprobal olyan instrukciokat adni, amelybél a megoldas
kitalalhat6. Ha nem sikeriil a helyes kodot megadni a feladatra, akkor is tovabb lehet
lépni a kovetkezd leckére. A tanuldi probalkozasokat adatbazisban taroljuk, igy a tanar
altal nyomon kovethetd az egyes tanulok probalkozasai. A féoldalon lathato, hogy mely
leckéket teljesitette a diak, és melyeket nem.

A cél az, hogy a didk 6nalléan megtanuljon olyan szinten kodolni a kivalasztott
nyelven, hogy az alapvetd programozasi tételeket (keresés, kivalogatas, szélséérték
keresés stb.) le tudja programozni. Igy tanéran mar a fejlesztdi kornyezetet hasznalva
gyorsabban lehet feladatokat megoldani, a kodolast gyakorolni, és az algoritmusokra,
azok megértésre koncentralni.

Programkiértékeld rendszer a gyakorlas tamogatasara

A programozasi tételek megismerése, gyakorlasa utan a tanitas kovetkezd 1épése a
gyakorlas, az alapalgoritmusokra, majd az egyre nehezebb algoritmusokra épiild
feladatok megoldasa. A megoldasok utan sziikség van az elkészitett programok
tesztelésére, értékelésre. Valoban minden inputra helyes eredményt ad-e a tanuld
programja? A tovabbi, nehezebb algoritmusokra €piilo feladatok megoldasa soran még
kritikusabb a programok kiértékelése.

Az sajnos fel sem meriil, hogy o6ran oldjanak meg a didkok feladatokat, majd ezeket
még az oran ellendrizziik, megbeszéljiik. Ez ennyi 6raban lehetetlen. Ennek megfelelden
a didk az altala otthon elkészitett, helyesnek vélt programot elkiildi a tanaranak, aki
teszteli a didk programjat tesztadatai segitségével. A diak pedig majd kap egy valaszt,
hogy jo vagy hibas volt-e a programja. Utdbbi esetben a tesztadatok ismeretében
javithatja azt, majd a folyamat kezddédhet el6r6l. Szerencsésebb esetben 1-2 nap,
rosszabb esetben tobb nap mulva deriil ki, hogy a feladatot sikeriilt-e tokéletesen
megoldani.

A felkésziiléshez a legjobb modszer a korabbi feladatok, illetve azokhoz hasonld
feladatok megoldasa. [4] Egy Nemes Tihamér vagy egy OKTV gy6zelemhez, egy 101-ra
valo kijutashoz nagyon sok feladatot kell még egy jo képességl didknak is megoldania,
végigjarva a fenti utat. Persze az is el6fordulhat, hogy a didk a feladattal egyiitt
megkapja a tesztadatokat is, és nem kell varnia a kiértékelésre. Ez viszont szakmailag
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nem tul eldényds, hiszen a versenyeken sem allnak rendelkezésre a programozas soran az
értékeléshez sziikséges tesztadatok.

A dontében mar nem csak meg kell oldani egy problémat, hanem a lehet6 legjobban
kell megoldani, hiszen a feladatok itt mar id6 és memoria korlatokat is tartalmaznak. A
maximalis pontszdm eléréséhez az optimalis megoldast kell megtalalnia a
programozonak, ez a pontszamot azonban csak akkor kaphatja meg, ha a limiteket nem
lépi tal. Ezért tartjuk rendkiviil fontosnak, hogy a didkok ne csak a dont6ben
talalkozzanak ilyen rendszerrel, hanem a felkésziilés soran is. Az on-line értékel6k
hasznalataval a tanulok nagy része sajnos csak a verseny talalkozik el3szor.

Ezekre a programokra az a jellemzd, hogy a verseny el6tt a didkok hozzaférést
kapnak rendszerhez, amelybe feltdlthetik elkészitett forrasnyelvli programjaikat. A
webes feliilettel rendelkezd program a kiértékelés utan minden teszteset esetén kozli a
versenyzével, hogy a programja helyes vagy helytelen megoldast adott-e, illetve
id6limites-e a programja, rosszabb esetben futdsi hibaval allt-e le, valamint az elért
pontszamot. Ennek ismeretében a versenyzd donthet, hogy megprobal javitani a kodon
vagy egy ujabb feladatba kezd. A verseny végén a tanuld pontosan tudja a pontszamat,
igy a verseny végeredménye is hamar ismertté valhat.

A rendszerek azon az elven mikddnek, hogy a versenyzé programjat leforditjak, és
kiilonb6z6 tesztadatokra lefuttatjak. Ez eredményiil kapott output fajl tartalma alapjan
eldontik, hogy a program helyes eredmény adott-e, illetve hany pontot ér a megoldas. [5]

Egy ilyen programot hasznalva nemcsak az értékelést tudjuk automatizalni, hanem a
felkészités is gyorsabba valhat, kevesebb orara lesz sziiksége a tanarnak a felkészités
soran. Egy ilyen programkiértékeld rendszer irdsa egyaltalan nem nehéz feladat egy
kozépiskolai tanar szamara sem, hiszen programozni minden tanar tud, igy mar csak egy
megfeleld szerver sziikséges a megvaldsitashoz.

A szerz6 altal Ruby nyelven megirt, a Ruby on Rails keretrendszer felhasznalasaval
készitett szoftver az iskolai Linux szerveren (progcheck.nejanet.hu) fut. [6][7] A
rendszer adatbazisa tartja nyilvan a tanulokat, versenyzOket, a feladatokat és azok
kategoriait, a mappaszerkezete pedig a feltoltdtt programokat, tesztallomanyokat és a
kiértékeld programokat. A feltltdtt programok sandbox kornyezetben futnak,
alapértelmezett id6 és memoria limitet kapnak, melyek feladatonként valtoztathatok. A
rendszer hasznaloi kategoriakba vannak sorolva, nem latja mindenki az 6sszes feladatot,
csak a rendszer adminisztratora. Minden feladathoz input és output, valamint a
pontszamokat tartalmazo allomanyok tartoznak, melyek felhasznalasaval az
alapértelmezett értékeld program dont a program helyességérél ¢és az elért
pontszamokrdl. Minden tesztesethez kiilon pontszdmok rendelheték. Ha egy input esetén
tobb megoldas is lehetséges, tetszéleges nyelven megirt értékel6t kell feltoltenie az
adminisztratornak a helyes értékeléshez az alapértelmezett értékeld helyett.

A feltoltott programnak Java, C++, C, C# nyelven kell irddnia, a Java esetén a main()
fliggvényt tartalmazo osztalynak kotelez6en a main nevet kell kapnia. A felkészitésben
résztvevé tanulok hozzaférést kapnak a rendszerhez, melyben az elmult 15 év Nemes
Tihamér, OKTV, 101 valogatoverseny, 10I, CEOI feladatainak egy része talalhato, de
tetszOleges feladatok megoldasainak kiértékelésére lehetdséget nyujt.
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2. dabra: A kivalasztott feladat megoldasdanak feltoltése

A tanuldk a bejelentkezés utan a megoldott feladat nevének ismeretében feltdltik
megoldasaikat, majd a kiértékelés utan megkapjak, hogy melyik teszteset esetében értek
el pontot, és melyiknél nem. Ha a forditas sikeres, akkor helyes, helytelen, id6 tallépés,
futasi hiba valaszokat kapnak. Az elsé esetet kivéve a didk megkapja az input és az
output allomanyt is, és azt, hogy ezekkel a fajlokkal mit kivantunk tesztelni. A
tesztadatok ismeretében a didk 6nalldan is tudja javitani programjat.

A feladatokhoz (maximalis pontszdm esetén is) egy javasolt megoldast is mellékel a
rendszer PDF formatumban. Ezek ismeretében a didk onalléan is képes javitani
programjat, illetve akar Gjra is irhatja. Ha mégsem, még mindig rendelkezésre all a tanari
segitség. Az eddig tapasztalatok alapjan erre csak akkor volt sziikkség, ha a megoldasi
javaslat nem volt vilagos a didk szamara.

[ Most Visited v () Getting Started

Input  Output

Inp Output

Input  Output

Solution

3. abra: A bekiildétt feladat kiértékelése
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A rendszer admin feliiletébe bejelentkezve a tanar lathatja, hogy melyik didk melyik
feladatot milyen sikerességgel oldotta meg, hany bekiildés utan jutott el a végleges,
hibatlan megoldashoz. Mivel minden bekiildés eredménye megérzésre keriil, igy a
mappaszerkezet ismeretében az adminos rész nélkiil is lathatdoak az eredmények,
megtekinthetdk a bekiildott programok forraskodja. Ennek megfeleléen a tanar barmikor
tanulmanyozhatja a kodokat, adhat refaktoralasi tanacsokat a didk szamara.

Beallithato, hogy a bekiildésrél a tanar e-mailt kapjon, az e-mailhez csatolt
allomanyban lathatja a bekiildések eredményét.

Hosszabb tavon megfigyelhetd a rendszer hasznalataval, hogy az egyes feladatokat
az évek folyaman milyen hatékonysaggal oldottak meg a tanulok, melyek voltak azok a
tesztesetek, melyeknél a legtobben hibaztak. Ezek felhasznalasaval a felkészités még
hatékonyabba tehetd.

A rendszer hasznalata azért is elonyds, mert igy a tandr az oran csak az algoritmusok
tanitasara koncentralhat, az értékelés, a javitas automatikus. A hibas kédokat a diak sajat
maga is ki tud javitani a letdlthet tesztadatok segitségével. Teljesen rossz megoldas
esetén a letdltheté megoldasi javaslat a szoveges magyarazattal, pszeudo koddal segiti a
tovabbhaladast.

A tesztesetek leirasa, megadasa tovabbi segitséget ad a tanuld szamara, ezek
rendszeres tanulmanyozasa a késobb feladatok megoldasaban jatszik fontos szerepet a
tanuld fejlédésében.

A rendszer szdndékosan nem tartalmaz feladatokat, mivel minden didk maés litemben
tanul, mashol tart, esetleg mas kategdridban versenyez. Nem szerencsés, ha olyan
feladatok megoldasaval probalkoznak, amelyekhez még nem allnak rendelkezésre a
megfeleld ismeretek. A didkok személyesen kapnak szamukra szo6lo feladatot. Aki
gyorsabban dolgozik, tobb feladatot tud megoldani, gyorsabb lesz a fejlédése, nagyobb
sikereket érhet el. A rendszer hasznalatival a folyamat még jobban felgyorsithato,
automatizalhaté. Ezek a didkok a dontdkben mar rutinosan hasznaljak az ottani
programokat, példaul a biro.elte.hu-t.

Osszefoglalas

A cikkben bemutattuk, hogyan lehet kozépiskolds didkok felkészitését segiteni
kiilonb6z6 IKT eszkozokkel, sajat készitésii programokkal az orszagos tanulmanyi
versenyekre mind az alkalmazoi, mind a programozoi kategoriaban. Ezekre azért van
sziikség, mert a tanitdsi Orak szdmanak csokkentése nem teszi lehetévé az Orai
felkészitést az iskolaban, a tanari magyarazatokat, a megértést segité példakat a didknak
otthon kell elolvasnia, megértenie. Az alkalmazoéi kategdria esetében nincs tul sok
lehetdség az oktatas, illetve a gyakorlas, értékelés automatizalasara, IKT eszkozokkel
torténd gyorsitasara. Ellentétben a programozo6i versenyekkel, melyek esetében
megmutattuk, hogyan lehet a programozasi tanitasat, a versenyekre valo felkésziilést
automatizalni, gyorsabba tenni, ezaltal a didkokat gyakorlottabba tenni egyrészt sajat,
interaktiv, kodolast tanitdé  programmal  (kodolosuli.nejanet.hu), masrészt
programkiértékeld rendszer (progcheck.nejanet.hu) hasznalataval.

Ez utobbi tobb ponton is eltér a versenyeken hasznalt on-line értékeld rendszerektdl.
Az egyes tesztesetekre adott hibas valaszok esetén lehetdséget nyujt a hiba
megkeresésére a tesztadatok letdltésével. Segiti a didkot sajat programjanak
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ellenérzésében, tesztelési terv elkészitésében, hiszen minden feladat esetén megmutatja,
hogy a feladat készitéi milyen tervet készitettek az ellendrzésre. Nem megfeleld
megoldas esetén a megoldas leirasaval lehetdséget ad a tanulonak programjanak
ujragondolasara, atirasara. Mindez automatikusan, 6nalléan torténhet, felgyorsitva ezzel
a gyakorlast, a fejlédést. A tanar tovabbra is nyomon tudja kovetni a didk munkajat,
fejlodéseét, latva a bekiildés eredményeit akar segithet is neki. A bekiildések eredményét,
a forraskodokat felhasznalva még hatékonyabba tudja tenni sajat munkajat, melybdl a
kovetkezé nemzedék is profitalhat.
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