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A GEOMATECH DIGITALIS TANANYAGOK ALKALMAZASI
LEHETOSEGE A KOMPLEX INSTRUKCIOS PROGRAM SZERINT
SZERVEZETT TANITASI ORAKON

GeoGebra — GEOMATECH - KIP kapcsolata

Az Uj Széchenyi Terv keretében megvalosulo GEOMATECH a GeoGebra program
altal tamogatott korszer, a NAT-hoz illeszkedd —matematikai digitalis
tananyagfejlesztést végrehajto projekt. Célja olyan interaktiv tananyagbazis
Osszeallitasa, amely jatékos feladatokon keresztiil lehetéséget biztosit a didkok
motivalasara, e-kisérletek elvégzésére, a matematika és természettudomanyos tantargyak
megszerettetésére abbol a célbol, hogy a kozoktatasi intézményekbdl kikeriilve nagyobb
aranyban tanuljanak tovabb matematikai, természettudomanyos, miiszaki és informatikai
teriileteken. Eredményeképpen a tanulok felfedezés utjan és jatékosan sajatithatjak el a
matematika és természettudomanyi tantargyak altal nyujtott ismeretanyagot.

A programban dolgozdé hazai és nemzetkdzi szakemberek a korszerii, nemzetkozi
kutatasi modszertanokon alapuld, a Nemzeti alaptanterv elvarasainak megfeleld digitalis
tananyagokat a vilag egyik legismertebb matematikai-természettudomanyos szoftvere, a
GeoGebra segitségével jelenitik meg, amely az elvont matematikai ¢és
természettudomanyos feladatok lathatova tétele révén nyujt segitséget a kdzoktatads mind
a 12 évfolyama szamara a matematika és a természettudomanyos tantargyak oktatashoz
(Juhos, 2014; Lavicza, 2014). A Cambridge-i Egyetem és a linzi Nemzetk6zi GeoGebra
Intézet is egyiittmiikodik a projekt modszertani megalapozasaban, a jo gyakorlatok
megosztasaban és az eredmények terjesztésében. A szoftver egyik legnagyobb elénye a
latvanyossag, amelynek segitségével akar harom dimenzidban is modellezhetnek a
diakok, sét sajat okostelefonjaikrol, tabletjeikrdl is elérhetik, hasznalhatjak a programot.
A program nagyszeriiségét jelzi, hogy lehetéségiik van példaul a Leonar3Do interaktiv
platform hasznalatéra is, €s azon keresztill a virtualis valosag segitségével megjeleniteni,
térben latni alkotasaikat.

A projekt soran a feladatok kidolgozasan modszertani csoport dolgozik, amelynek
munkajat tananyagegység eldallitok és segédanyag fejlesztok segitik. A 2013-ban indult
és 2015-ben véget érd projekt 1800 (1200 matematikai és 600 természettudomanyos)
digitalis tananyag eldallitasara vallalkozik. A tananyagok terjesztését hat akkreditalt
pedagogusképzés segiti, amelyek az alabbi teriileteket olelik fel:

—  Elményszerii matematika

- Elményszerii természettudomany

—  Lathat6é matematika

—  Lathat6 természettudomany

—  Veliink jaték a tanulas

—  Sikerélmény a tanulasban
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A programban 800 altalanos és kozépiskola vesz részt az orszag minden megyéjébol.

A feladatok egytizedének végrehajtasat a Komplex Instrukcios Programnak (KIP) a
feladatokban val6 megjelenése segiti. A KIP arra hivatott, hogy elterjesszen egy, a
tudasban és szocializaltsdgban heterogén tanuldi csoportok nevelésére kivaldan alkalmas
oktatasi modszert, amelyben a kognitiv képességek fejlesztése mellett nagy hangsulyt
kap a tanulok viselkedésének a formaldsa, a szocializacido is. A modszer egyarant
alkalmas a tanulasban lemaradt, az alulteljesitd, a megfeleldé litemben halado és a
tehetséges gyerekek egylittnevelésére. Olyan tanitdsi eljaras, amely lehet6vé teszi a
tanarok szamara a magas szintll csoportmunka szervezését olyan osztalyokban, ahol a
tanulok kozotti tudasbeli kiilonbség és kifejezOkészség tag hatarok kozott mozog
(Cohen, 1994; Cohen — Lotan, 1997; K. Nagy, 2004, 2005, 2012; K. Nagy — Nagy,
2005). A GEOMATECH és a KIP egyiittes alkalmazasara a pedagogusokat a
Sikerélmény az oktatasban akkreditalt pedagogusképzés késziti fel.

Vizsgalat: példa a GEOMATECH — KIP tanoérai megjelenésére

Mivel a jelenlegi vizsgalat a projekttel megcélzott korosztalyok koziil a
legfiatalabbakra iranyul, az eldadas célja annak bemutatdsa, hogy a GEOMATECH -
KIP milyen eredménnyel alkalmazhato az altalanos iskola als6 tagozatos osztalyaiban (1.
tablazat).!

1. tabldazat: A GEOMATECH-KIP alkalmazdsaban részt vevo tanulok és osztalyok

8 A vizsgalatban részt vevé .
Eviolyam tanulok szama / fo Téma
2. 21 6-0s és 8-as szamjeggyel torténd szorzas
Hosszusag mértékegysége -
4. 20 oy 1z
mértékegységvaltas

A vizsgalat eredményességét — kontroll osztaly hianyaban és a projektnek még
jelenleg is a fejlesztési fazisban IévOsége miatt — a pedagdgusok észrevételei,
feljegyzései és az el6z6 évfolyamok eredményei Osszehasonlitasanak az ismeretében
tessziik meg. Az eredmények a kis elemszam és gyakorisag miatt nem reprezentativak.
Mivel mindkét évfolyam vizsgalt osztalyaban az online tananyag alkalmazasa
tekintetében hasonlé eredményeket kaptunk, igy a tovabbiakban a 4. évfolyam
munkajanak a bemutatasara helyezziik a hangsulyt.”

Utmutaté és segédanyag’

Minden egyes online GEOMATECH tananyag hasznalatdhoz utmutato all a
rendelkezésre, amely célja, hogy mind a pedagdgus, mind a didk részére Osszefoglalja a

! Vizsgalatainkat egy, a KIP-et tobb mint tiz éve alkalmazo iskolaban végeztiik (K. Nagy, 2007) A
vizsgilatban résztvevé iskola: Hejékeresztiri IV. Béla Altalanos Iskola.

* Mivel a projekt a fejlesztés szakaszaban van, az eldadasban bemutatott online tananyagok
megjelenésilkben még nem véglegesek.

PA fejlesztés jelenlegi szakaszaban a bemutatott utmutatd és segédanyag még nem végleges
formaju.
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feladat céljat, segitséget adjon az online feliilet hasznalatahoz, felsorakoztassa az
esetleges fizikai tevékenységeket és a GEOMATECH-KIP-es feladatok esetében nyilt
végii csoportfeladat felkinalasa mellet az ahhoz kapcsolodd differencialt egyéni
feladatokat is kijelolje. Az alabbiakban erre mutatunk be mintat.

Utmutaté

DIAK
max. 3000 karakter

TANAR
max 3000 karakter

Kozvetlen eldismeret
ha van informacio értéke a tanar szamara

Modszertani célkitiizés

Az ora célja, hogy tanulok jartasak legyenek a
hosszisag mértékegységének (dm, cm, mm)
atvaltasaban. Aranyossag. Fejben szamolas, memoria
fejlesztése.

Bevezetd, feladat felvezetése motivalo par sor,
egy bekezdés

Diakoknak sz616 bevezeto kiegészitése

El, mint hal a vizben —sz0l a kdzmondas. De
mennyi halnak, mennyi vizre van sziiksége? Erre
a kérdésre kaphatsz valaszt a feladat megoldasa
soran.

Feladat, problémafelvetés, célkitlizés
lényegre tord, zajmentes

Akvariumba halakat kell telepiteni, annak a
szabalynak a betartasaval, hogy 1 centiméter hal-
hossziisaghoz 1 liter vizre van sziikség. Vedd
figyelembe, hogy az akvariumba mar toltottink
20 liter vizet!

Kapcsolat a valosaggal (alkalmazas)
elvont feladat esetén a gyakorlatban vald
alkalmazasi lehetoségek

Kérdések, feladatok ehhez kapcsolodo segitség
(tanacsok)

sziikség szerint egymast kovetd, esetenként
kiilonboz6 szintii csoportokban

Lehetséges (helyes / helytelen) valaszok, megoldasok
Modszertani megjegyzések, tanari szerep

Valamennyi hal hosszasagat valtsd at
centiméterre!

Meértékegység atvaltasahoz tablazat, vonalzo
hasznalata.

A kivalasztott halak hosszisagat add §ssze!

Ellendrizd az 6sszeget! Ez az 6sszeg nem lehet
tobb, mint az akvarium trtartalma.

Figyelj arra, hogy ha valamennyi egész
centiméternél nagyobb az osszeg, akar 1
milliméterrel is, akkor novelned kell az
Urtartalmat!

A csuszka segitségével allitsd be a viz
mennyiségét!

20-t01 60 literig valtozhat a viz mennyisége.

Komplex Instrukcios Program (KIP) szerinti
oOraszervezés, Oravazlatot lasd az Extra itmutatdban.
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DIAK TANAR
max. 3000 karakter max 3000 karakter
SA nehézségi szintje (tanarként)
sziikséges GG felhasznaldi ismeret
konnyt (nem igényel kiilon késziilést) /
SA felhasznaléi leirasa
lényegre t6ré
A rajzlapon szines, eltérd mintaju, nagysagu és
formaju halacskak, a halak alatt eltérd
mértékegységekben kifejezett hosszisaguk lathato. A
rajzlap kézepén egy feliil nyitott téglalap alaka
akvarium rajza lathatd. A tanulonak lehetésége van
csuszkaval 20-t01 60 literig valtoztatni az
akvariumban a kék szinii viz mennyiségét. Ennek
megfelelden kell a halakat belehtzni az akvariumba,
annak a két szabalynak a betartasaval, hogy 1
centiméter hal-hosszisaghoz 1 liter vizre van sziikség,
¢és az akvariumba mar t6ltéttiink 20 liter vizet.
A program azt ellendrzi, hogy a halak hosszanak
Osszege az akvariumban 1év6 viz mennyiségének
megfelel6-e.
,,Uj feladat” gomb megnyomasakor a tanulonak
lehetésége van uj feladatot megoldani.

A kovetkezOkben az online felilleten megjelend, még a fejlesztés fazisaban alld
segédanyagot mutatjuk be (1. kép). A felilleten (rajzlapon) megjelend példanak
megfeleléen a tanuld feladata, hogy a viz mennyiségének tetszéleges beallitdsa utan
annyi halat helyezzen az akvariumba, amennyi még biztositja a halak egészséges
¢életterét. Az Gitmutato alapjan 1 centiméternyi halhoz 1 liternyi viz sziikséges.

@ NE_022_mértékegységvaltas.halak_ OC_PE_Lektor.ggb - 0o “
Fajl Szerkesztés Nézet Bedllitisok Eszkozok Ablak Sugé Bejelentkezés.
Uld
20
TLE
Ujfeladat] A halak hosszanak ésszege:0 dm 0 cecm O mm Ellendrzes
Urtartalom = 20 lliter Ellendrzés ki

61 mm

TN -1 7S =N T AL

1. kép: Online feladat a hosszusag mértékegységének a valtasahoz

496



A feladat helyes megoldasa esetén a program pozitiv visszajelzést ad a tanulonak,
mig ellenkezd esetben 1j feladat megoldasara 6sztonoz (2. kép).

< NE_022_mértékegységvaltas.halak OC_PE_Lektor.ggb o B “

F4jl Szerkesatés Nézet Bedltisok Eszkzbk Ablak Sigd Bejelentkezés.

ale

93

T |E~v A~ |F D Nagyonnagy ~

A halak hosszanak 6sszege:00 dm 0 cm O mm Prébald ujra!
Urtartalom = 39 liter Probald ujral

1dm1cm2mm

61 mm

1937
2014.06.14.

S RN 1

2. kép: Visszajelzés a feladat helytelen megolddsa esetén

Az online feliilethez kapcsolodoan tovabbi segitség, KIP-es feladat all rendelkezésre
a feladat gyakoroltatasahoz:

Kapcsolodo KIP-es feladat

Tantargy: Matematika

Tanitasi egység: Hosszisag mértékegysége — mértékegységvaltas
Az ora tipusa: Gyakorlo

Nagy gondolat: El, mint hal a vizben

Osztalyfok: 4.

Az ora szerkezete:

1. Csoportalakitas: 3 perc

A csoportok tudasban és szocializaltsagban heterogén Osszetételiick, a
csoportszerepeket minden alkalommal cseréljik. A szerepek kiosztasat a tanitd
koordinalja. Egy tanulo tobb szerepet is kaphat.

Csoportlétszam: 4-5 csoport x 4-5 {6

Szerepek: kistanar, idéfelelds, eszkozfelelds, rendfelelds, irnok, beszamold

2. Csoportok munkaja: 8 perc

3. Csoportok beszamoldja: 8 perc

4. Egyéni feladatok: 7 perc (a szobeli feleletbél kimaradok flizetét a pedagdgus
beszedi és értékeli)

5. Egyéni beszamolok: 10 perc
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6. Az ora értékelése: 3 perc

Felhasznalt eszkozok: Interaktiv tabla, NE 021, NE 022 segédanyag, tanuléi fiizet,
csomagoldpapir, szines ceruzak
Felhasznalt ismeretek: Gyakorlati mérések, a mérési tapasztalatok

felhasznalasa egyszerli szdmitasokban

Fejlesztendé teriilet: Hosszsagok, térfogatok (lirtartalmak) Osszehasonlitisa, a
szabvanymértékegységek hasznalata

Forrasanyag: 4. osztalyos matematika tankdnyv

Rahangolédas az érara, motivacié: 6 perc NE 021 SA megoldasa

Csoportfeladat: NE 022 SA megoldasa.
Legalabb két kiilonbozé megoldast keressetek!

Egyéni feladatok:

1. tanulo: Szamitsd ki a leghosszabb és legrovidebb hal hosszanak kiilonbségét! Add
meg a kiilonbséget masik két mértékegységben is!

2. tanulé: Szamitsd ki a halak hosszanak atlagat! Valtsd at az altalad ismert
valamennyi mértékegységbe!

3. tanulo: Kovetkeztess! Hogyan valtozna az akvarium trtartalma, ha miden hal
hosszat 6t milliméterrel megnévelnénk!

4. tanulo: Szamitsd ki, mekkora akvarium kellene az altalatok ki nem valasztott
halaknak!

A vizsgalat és eredményeinek dsszegzése

A feladat megoldasat a tanulok az informatika teremben végezték, amelynek
berendezése csoportmunka végrehajtasara is alkalmas. Mivel a feladat még nem érhetd
el online feliileten, igy négy gépre keriilt feltelepitésre a GEOGEBRA segédanyag
probaverzidja, amelynek kiprobalasara mind a 20 tanulonak lehetdséget adtunk 2 x 45
perces tanitdsi Ora keretében.! Ennek az elérhetéségi korlatnak megfeleléen egy-egy
tanulonak koriilbeliil 15 perc jutott a feladat kiprobalasara, végrehatasara, gyakorlasara.
Ez a tevékenység a feladat online megjelenésekor egy tanitasi 6rabol valosziniisithetden
15 percet vesz majd igénybe.

A harmadik orat a tanulok Ujra a feladat gyors kiprobalasaval kezdték, majd az
osztalyt a 4 gépnek megfelelden 4 csoportra osztottuk. A pedagogus kijeldlte a KIP-es,
nyilt végii csoportfeladatot. A tanuldk, heves vitaban, egyezkedésben, tdbb megoldasi
lehetdséget felmutatva hajtottak végre a feladatot, majd minden csoport bemutatta sajat
megoldasat az osztaly tobbi csoportja szamara. Végiil a pedagégus atnyujtotta a
képességekhez mért, a csoportfeladat eredményét felhasznalni kivano egyéni feladatokat.

A feladatok megoldasa sikeres volt. A pedagogus tapasztalata szerint a tanulék
ismeretelsajatitisa biztosabb, mélyebb, amelyet a feladatok megértése, a
feladatokban fellelhetd, az eddigi tapasztalathoz képest kevesebb hibasziam, a
megoldas gyorsasaga és a tanuldk innovativ gondolkodasa jelez, nem beszélve a

* Azok a tanulok, akik nem a gép el6tt dolgoztak, a feladattal kapcsolatos példakat oldottak meg.
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feladat élményszeriiségérol és a pedagégusnak a KIP-hez kapcsolodé médszertani
tudatossagarol.

Az eredmények megerdsitéséhez, adatokkal torténd aldtamasztdsdhoz tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

Annak ellenére, hogy a projekt a fejlesztés fazisaban van és a vizsgalatokra rovid id6
allt a rendelkezésiinkre, egyértelmiivé valt, hogy a jatékos, a tanulok érdeklédését
felkelt6 feladatok hatékonyabb, sikeresebb ismeretelsajatitast eredményeznek, kiilonosen
akkor, ha az magas szintii, nyilt végli feladatokat kinalo, innovativ gondolkodast igényld
csoportmunka szervezéssel parosulnak.

Feltételezésiink szerint a GEOMATECH projekt keretében, a matematika és
természettudomanyos targyak oktatasara létrehozott, az oktatas hatékonysagat javito, az
orak jatékossagat €s élményszerliségét noveld digitalis tananyagegységek aktivan
hozzéjarulhatnak majd ahhoz, hogy a hazai didkok a jovében nemzetkozi
Osszehasonlitasban is javuld teszteredményeket mutassanak fel az érintett teriileteken.
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