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A klimavaltozas szerepe
a kornyezeti oktatasban
és nevelésben

MIKA JANOS

OSSZEFOGLALAS

E fejezetben az éghajlatvaltozashoz kapcsolodod tapasztalatainkat tekintjlik at. Ennek
soran réviden utalunk arra a tudomanyos hattérre, aminek alapjan tanitjuk a témakort (két
alfejezet), illetve hasznaljuk is annak érdekesebb elemeit tovabbi nevelési célok elérésére
(harom alfejezet). Az elsé esetben, az EKF Foldrajz Tanszékének gondozasdban miikods fel-
séoktatasi képzésekben folyd oktatast, valamint egy kozoktatasi céld diasort és iskolai kipré-
baldsanak tapasztalatait ismertetjik. A masodik esetben a foldrajz tantargy illusztralasahoz
felhasznalhaté példakat mutatunk be, jelezzik a kulcskompetencidk fejlesztési lehet&ségeit,
és utalunk a fenntarthatdsaggal kapcsolatos problémak bemutatasa soran az éghajlatvaltozas
felhasznaldsara.

1. BEVEZETES

Az éghajlatvéltozas szamtalan jele az oktatds szamara is Uj kihivast jelent. Meg kell is-
mertetniink az oktatas valtozatos életkoru célkozonségével, hogy mi a folyamat [ényege, mik
a kovetkezményei, és ki mit tehet azért, hogy a valtozas minél lassubb és kisebb legyen.

A klimavaltozas, mint természeti és tarsadalmi probléma alkalmas arra is, hogy a didkok
figyelmét rairanyitsa olyan kérdésekre, mint példaul a szén korforgalma; az elektromagneses
sugarzas; az altalanos 1égkorzés; bizonyos iddjarasi szélséségek; hazank teriletének meden-
ce-jellege; a fotoszintézist meghatarozoé feltételek, a varosi hdsziget-hatas; illetve a dontések-
ben szerephez jutd f6bb kornyezeti elvek.

Ugyanigy, a klimavaltozas kapcsan méd nyilik a kornyezet mas problémainak (6zonlyuk,
savasodas, varosi légszennyezettség, fenntarthatdsag, megujuld vs. kornyezetkiméld ener-
giadk, stb.) feldolgozasara is. A klimavaltozas targykoréhez kapcsolddo viselkedési formakra
is megtanithatjuk a fiatalokat, példaul mi a helyes magatartas vihar esetén. A klimavaltozas
témakore egy sor kulcs-kompetencia fejlesztésére is alkalmas lehet.

Fejezetlink elsé része arrdél szol, hogy mit lenne j6 megtanitanunk magardl a klimavalto-
zasrol. A masodik rész ramutat azokra a lehet8ségekre, amelyek a klimavaltozas apropdjan, a
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témakor iranti érdeklddésre tamaszkodva juttatnak el ismereteket, és fejlesztenek kulcskom-
petencidkat a tanuldk korében. A tanar-kollégak mindezt akkor tudjak elérni, ha felkésziiltnek
érzik magukat ebben a gyorsan fejl6dd, bovilé ismeretkorben.

2. A KLIMAVALTOZAS KERDESEI, DIOHEJBAN

Foldunk éghajlata sosem volt allandd, am a valtozasok az emberi tevékenység kezdetei
ota mintegy két nagysagrenddel gyorsabbak a természetes valtozasoknal. A 19. szadzadtdl
kezdve, fokozatosan gyorsulé ltemben zajlé globalis melegedés a 20. szazad kezdetétdl nap-
jainkig megkozelitette a 0,9 fokot, allapitotta meg az IPCC az ENSZ Kormanykézi Eghajlatval-
tozasi Testlilete, 2007-ben napvilagot latott jelentése. Az Ujabb, 5. Jelentés tudomanyos része
(IPCC, 2013) 2013. szeptember 27-én kerlilt nyilvanossagra, és ez megerdsitette a valtozasok
emberi eredetét.

A klimavaltozas a természetre és az emberre nézve egyarant fenyegetd kovetkezmé-
nyekkel jarhat. Ennek kovetkezményeihez egyrészt alkalmazkodnunk kell, masrészt mérsé-
kelntink, majd minél elé6bb, azaz minél alacsonyabb atlaghémérsékleten meg kell allitanunk
bolygdnk melegedését. E két tarsadalmi cselekvési kihivas legljabb szakmai részletei még
késdbb, 2014 marciusaban, illetve aprilisaban lesznek csak véglegesek. Addig be kell érntink a
2007-es jelentés (IPCC, 2007) f6& megallapitasaival, amik a kovetkezdk.

— Az éghajlat egy iranyban valtozik.

— Az emberiség ennek legalabb részben az okozdja.

— Az éghajlat biztosan folytatja az eddigi melegedést.

— Tobb éghajlati kockazat mar kisebb melegedésnél fellép, mint azt korabban szamitottuk.

— Akibocsatas mérséklése és az alkalmazkodas egytitt csokkenthetik a karokat.

— Kevés idénk maradt arra, hogy az éghajlatot legfeljebb 2 °C melegedéssel stabilizaljuk.

— Maér maismert a mérséklés és az alkalmazkodas szamos technikai megoldasa.

Ma mar nincs olyan tudomanyos féorum, amelyik tagadni tudnd, hogy Foldink hosz-
szabb id8 4tlagdban sok évtized éta melegszik. Es olyan sem sok van, amelyik szerint ennek
nem az ember az okozdja. Olyan pedig, amelyik ezt valéban bizonyitani is tudna, ez id6
szerint egy sincsen!

A legljabb tudomanyos jelentésnek ugyanakkor vélaszt kell majd adnia néhany vitatott
kérdésre. Példaul arra, hogy: Mivel magyarazhat6 a Fold atlaghdmérsékletének emelkedd
tendencidjaban az utobbi évtizedben tapasztalt megtorpanas! Kozelebb keriltek-e egymas-
hoz a globalis klimamodellek szamitasai az egyes éghajlati elemek, féleg a csapadék regionalis
valtozasai terén? Lehet-e mar pontosabban tudni, hogy mekkora mértékl tovabbi melegedés
engedhetd meg visszafordithatatlan éghajlati valtozasok nélkil? Valoban igaz-e, hogy a globalis
felmelegedés folyamata kedvez az id&jarasi és az éghajlati szélséségek erésodésének, stb.

3. EGHAJLATI TARTALMU TARGYAK A GEOGRAFUSKEPZESBEN

A Foldrajz Tanszék jelenleg foldrajz alapképzést (BSc: so—60 f6 nappali, 40—50 f6 levele-
z8), foldrajztanar mesterképzést (MA: kb. 5 f6 nappali, 40—50 6 levelezd) és geografus mes-
terképzést (MSc: 10—15 f6 nappali, kb. 5 f6 levelezd) folytat. Az alapképzésben a tandri modul,
a tertilet- és teleplilésfejleszté és a megujuld energiaforrasok szakiranyok kozil lehet valasztani.

A Tanszék altal folytatott képzések meteoroldgiai tartalmu targyait az 1. tdblazatban fog-
laltuk Ossze. Ebben azonban nem tiintettiik fel azokat a targyakat, amelyek hazank, illetve a
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nagyvilag kontinenseinek természetfoldrajzat mutatjak be, noha ezek a targyak rendszerint az
éghajlat bemutatasaval kezdédnek. Ugyancsak hianyoznak a fenntarthatdsaggal és a kockazat-
kezeléssel kapcsolatos targyak az MSc-képzésben, amelyekben pedig szamos példa iddjarasi, ég-
hajlati jellegli. Kihagytuk a ,Geostatisztika és foldrajzi szamitasok”, a ,,Modellezés és szimulacié”
c. targyakat is, pedig ezekben is sok a meteoroldgiai példa.

A ,Megujulé energiaforrasok...” szakirany hallgatdi mindegyik ilyen forrast kilon targy-
ként tanuljak. Ugyancsak kiilon targy ,,Az energiatermelés kornyezeti hatasai”.

A kétféle mesterképzés kozil a szakgeografus MSc-ben van jéval tobb meteoroldgiai
targy, sét olyan targy, ami csak a tanarképzésben szerepelne, nincs is. Ezért a tablazat ko-
zépsé oszlopaban az MA-képzést tuntettlk fel kilon. Ahol nincs jelzés, az MSc tdrgy.

Az aldbbiak az alap és a mesterképzés targyait részletesen ismertetjuk.

1. tabldazat: Meteorologiai tartalmi targyak cimei és néhdny mds
jellemzdje. (ea: eléadds, gy.: gyakorlat, sp.: vdalaszthato tdrgy)

ALAPKEPZES (BSc) MESTERKEPZES (MSc +MA) DOKTORI KEPZES

* Alégkdr mint eréforras

* Meteoroldgia és kli-
matoldgia (eatgy)

» Foldrajzi zonalitas (ea)

* Topo- és mikrokli-
matoldgia (sp.gy)

* Megljuld energia-
forrasok* (ea)

és kockazat (ea) (+MA)
Eghajlatvaltozas, hatasok,
valaszadas (ea) (+MA sp.)

Mdholdakrdl tavérzé-
kelt adatok feldolgozasa

(sp- gy) (+MAsp.)
Vérosklima és levegémi-

* A klimavaltozas neve-
Iési aspektusai (ea)

e Az eréforras- és kocka-
zat-kezelés pedagdgiaja (ea)

ndség (sp. gy)

* A ,Megujuld energiaforrasok” szakirany hallgatdi szamara minden megujuld energiat (igy a nap- és a szélener-

giat is) kiilon kurzusban ismertetlink. Emellett itt van ,, Az energiatermelés kdrnyezeti hatasai” c. targy is.

Meteorolégia és klimatolégia (BSc. 1. évf.) ,A meteoroldgia a Iégkor fizikaja”, tanultuk
és tanitottuk még par évtizeddel ezel6tt is. Csakhogy kiderilt, a levegd kémiai Gsszetétele
is valtozik, illetve ingadozik, s minderre magaban a Iégkorben zajld, illetve azon keresztdl
érvényesuld fizikai folyamatok is hatassal vannak. Amikor tehat akar a légkor allapotjelzdit,
akar a meteoroldgia feladatait emlitjiik, akkor ezekbe a levegd kémiai Gsszetételét éppugy
bele kell értenilink, mint a termodinamikai mennyiségeket. E targyban a félév vége felé jut
kb. 1 6ra a klimavaltozas alapjaira, 0sszevetésben a varosklimaval, vagy a levegémindség mas
problémaival.

Megujulé energiaforrasok (BSc 2. évf.) Ez az alapképzésben a teriletfejlesztés és a
tanari el6készité szakirany szamara kotelezd targy alapvetéen nem a klimavaltozasrdl szdl,
hiszen a megujuld energiaforrasok fokozottabb kihasznaldsa a kornyezeti hatasok mérséklése
mellett, az ellatasbiztonsag és a kitermelés objektive emelkedd koltségei miatt is alapvetd
érdek. Ugyanakkor az alapképzésben ez a kurzus nyujt lehet8séget arra, hogy mddszeresen
targyaljuk a klimavaltozas problémajat. Itt alapvetd feladatunk, hogy tisztazzuk: a megujulasra
vald képességbdl nem kovetkezik automatikusan a kornyezet biztosan kisebb terhelése.

A légkor, mint erdforras és kockazat (MA 1. évf.,, MSc 2. évf.) A tirgy cimében
jelzett két aspektus szerinti csoportositasban prébaljuk érzékeltetni a [égkor pillanatnyi és al-
talanos allapotanak jelentéségét a természet és a tarsadalom életében. Ebben a targyban mar
tobbé-kevésbé ismert tényként hivatkozhatunk a klimavaltozasi ismeretekre, habar a jelenlegi
atmeneti idészakban sok olyan hallgatonk van, akikkel ismét meg kell ismertetni a témakor
lényegét. De mondanddnkat egybe kell épitentink a légkorrdl gydijtott ismeretek magasabb
szintre emelésével. A targybdl 2012-ben magyar, 2013-ban angol nyelvi elektronikus jegyzet
készlt.
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A targy harom f6 kérdéskorre oszlik.

— A légkéri mozgdsrendszerek térbeli és idébeli jellemzéi.

— A légkédr, mint erbforrds a vizkészletek, a természetes és a mivelt novénytakard, a
kozlekedés, az épités és az emberi élet szamara.

— A légkdr, mint kockdzat. A 1égkor fizikai allapotaval kapcsolatos kockazatok a tér-idé
|épték csokkend sorrendjében.

Eghajlatvaltozas, hatasok, valaszadas (MA és MSc. 2. évf.) A Féldrajztanar MA-ban
valaszthatd, a Geografus MSc-ben kotelezd kurzus célja, hogy a tanari palyara igyekvoket,
illetve a szakgeografusokat felkészitse az Uj ismeretek feldolgozasara, az 6nallé tajékozddasra.
Noha a 3 év alatt, amig az egykori alapképzés 2. évesbdl a mesterit kijaré végzds lesz, maga a
problémakor is valtozik, bizonyos alapvetések éhatatlanul ismétlédnek. A targy f& kérdésko-
rei: (1) a klimavaltozas tudomanyos kérdései; (2) a klimavaltozas hatésai, alkalmazkodas: (3) a
kibocsatasok mérséklése. A harom témakor tartalma részletesebben a kdvetkezd.

Az éghajlat természetes és antropogén tényezdi. Az antropogén klimavaltozas felismeré-
sének mérfoldkovei. Valtozas a 1égkor oOsszetételében: lveghaz-gazok, aeroszol-részecskék,
6zon. Tovabbi antropogén éghajlati kényszerek. Természetes kilsé kényszerek. A vdltozds
tapasztalati bizonyitékai. Az éghajlati rendszer elemei, a rendszer szabad valtozékonysaga. A
valtozas id6- és térbeli [éptékei. A valtozas ltemének Osszevetése a régmult klimak valtozasa-
ival. A véltozas emberi eredetének bizonyitékai, a fennmaradé kétségek osszetevdi. Globdlis
és regiondlis forgatékényvek. Uveghazgaz-kibocsatasi forgatokdnyvek. Globalis klimamodellek.
Az éghajlat elbrejelzésének eszkozei, a bizonytalansag forrasai. Az atlaghémérséklet elérejel-
zése: ,jégkorszak” vagy felmelegedés? A klimavaltozas regionalis sajatossagainak elérejelzése.
A széls8ségek alakulasa hazankban és a vilag mas térségeiben.

Hatdsok a természetes Gkoszisztémdkra. Erzékenység és sériilékenység. A varhaté vélto-
zasok hatdsa a tengerviz szintjére és a krioszféra kiterjedésére. Hatds a tengerparti rendsze-
rekre és az alacsonyan fekvé terlletekre. A klimavaltozas hatdsa az édesvizkészletekre. Az é16
Okoszisztémak tulajdonsagainak és produktumainak valtozasai. A valtozasok az élelmiszer- és
takarmany-alapok hozzaférhet8ségében, az erddallomanyokban. Hatds az emberre és a tele-
plilésekre. Hatas egyes ipari tevékenységekre, a telepulésekre és nagyvarosok klimajara, tarsa-
dalmara. Kozvetlen hatasok az emberi egészségre. Kiemelt hatasok és sérilékenység hazank-
ban, Eurépaban, illetve a tavoli kontinenseken. Kereszt-hatasok mas kornyezeti problémakkal.

Ipari és lakossdagi kibocsdatds. A vilag Uveghazgaz-kibocsatasanak Osszetevdi gazdasagi
szektoronként és orszag-csoportonként. Az energiatermelés hosszu tavu forrasai és a mér-
séklési lehetdségei. A kozlekedés és a szallitas kibocsatas-mérséklési lehetdségei. A lakdha-
zak, kozéplletek és ipari komplexumok lehetéségei. Mezbgazdasdgi kibocsdatds, az okoldgiai
nyelék erdsitése. A mez&gazdasag €s az erddgazdalkodas, mint CO, -forrasok és nyeldk. A
hulladékkezelés korszerUsitése. Geopolitikai megfontolasok és korlatok. Geomérnoki lehetd-
ségek. Az egyén szerepe a klimavédelemben: odafigyelve rovidtavon is megtakaritas. Alkal-
mazkodni és mérsékelni!

A targybdl 2011-ben magyar- és angol nyelv(i e-jegyzet készilt.

Topo- és mikroklimatologia (BSc 2. évf.) Ez a kotelezden valaszthato targyak kinalatat
bévitd targy a meteoroldgia és klimatoldgia targy keretében tanult megfigyelés-technikai va-
lamint éghajlati ismeretek kiegészitése a sajatos domborzati és novény-boritottsagi feltételek
kozott kialakuld 1égkori allapotokrdél. Ugyancsak részletesebben taglaljuk a varosi mezoklima-
kat, a magas hegységek éghajlati és ebbdl részben kovetkezd, felszini sajatossagait, valamint a
légszennyezettség kedvezd és kedvezdtlen felszinalakulatokat.

Valamennyi feltétel érvényre jutdsa a mindenkori id&jaras, illetve éghajlat figgvénye.
A tantargy fobb tematikai csomopontjai: az éghajlat és az iddjaras horizontalis [éptékei, a
domborzat okozta sajatossagai. A légkor vertikalis rétegzettsége kilonos tekintettel a fel-
szin-kozeli rétegekre. A sik felszinek energia- és vizforgalma, ennek sajatossagai kiilonbozé
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talaj- és novénytipusok jelenlétében. A tulajdonsagok fliggdleges aramai (molekularis és a
turbulens diffuzid, az impulzus-, az energia-, vizgdz és a nyomanyag-szallitas). A meteoroldgiai
elemek napi menetének sajatossagai sik felszinek, illetve eltéré meredekségl és iranyitottsa-
gu lejték és novénytakard-tipusok kornyezetésben. A felszinek horizontalis kilonbségeibdl
adddd sajatos mikroklima-hatasok. A varosi éghajlat sajatossagai, hatdsa a hémérsékletre
és a légszennyezettségre. A |égkor sajatos rétegzédése a domborzat vertikalis kilonbségei
kornyezetében. Zart terek mikroklimaja, ennek bioklimatikus hatasai.

Miiholdakroél tavérzékelt adatok feldolgozasa (MA 2. év, MSc 2. év) A tantargy célja
a cimben jelzett technikaval kapcsolatos relevans ismeretek atadasa a matematika-, az infor-
matika- és a foldrajztanar szak, valamint az geografus MSc hallgatdi szamara. A kurzus bemu-
tatja a hozzaférhetd oriasi adattomeg feldolgozasanak informatikai tdmogatésat, az ebben
segitd és a hasznositashoz sziikséges statisztikus, térinformatikai és numerikus modszereket,
valamint a felszin, a 1égkor és az éceanok allapotanak és fejlédésének megfigyelése érdeké-
ben kidolgozott sokféle alkalmazast. A targy kétféle tipusu informaciét, kétféle megkozelitést
elegyit. Az egyik csoportba a m(iholdas informacidszerzés, tarolas és képfeldolgozas eljarasai
tartoznak, a masik csoportba pedig az alkalmazasok. Mindkét témakor kb. egyenld részben
6—6 dupla orat tolt ki.

Varosi éghajlat és levegémindség (MSc 2. év) A targy elsésorban a régiomenedzser
szakirany hallgatdit kivanja beavatni egy (nagyobb) teleplilés légkorrel kapcsolatos gondjaiba.
A kurzus egyben felidézi és kiegésziti az éghajlattal, mint az emberi egészségre is hatassal
levé tényezdvel kapcsolatos ismereteket. A feldolgozas formdja annyiban gyakorlat, hogy a
hallgatok egy-egy altaluk valasztott, relevans méretd és beépitettségli magyarorszagi varosra
nézve — tanari segédlettel — maguk jarnak utana a gyakorlaton szerepelt képletek paramé-
ter-értékeinek. Ennek soran egy alkalommal helyszini mérések egészitik ki a heti kurzusokat.
A gyakorlati jegyet 5o-50%-ban e mérések jegyz&konyve és szamitasai, illetve a kurzus eleme-
ire iranyuld, teszt eredményei adjak ki. A kurzus témakorei roviden a kovetkezdk.

A varosi éghajlatot befolyasold foldrajzi tényezdk. A varosi beépitettség, mint az ener-
gia- és vizmérleget befolyasold sajatossag. A légszennyezés forrasait és korforgalmat befo-
lyasold varosi tényezdk. A varosi hsziget-hatast meghatarozd varosszerkezeti sajatossagok.
A kinetikus hédmérséklet és a [éghdmérséklet kilonbségei. A hdsziget-hatas hozzajarulasa
a felaramlashoz és a hdsziget-cirkulacidhoz. A csatornazas hatasa a felszini vizmérlegre. A
levegd nedvességtartalmaban megnyilvanulé varosi gradiens jellemzdi. A csapadék tipikus
sikvidéki nagyvaros kordili, sajatos eloszlasa. A parolgas és a felaramlas szerepe az eloszlasban.
A varosi domborzat klimamddositd szerepe. A gaznem( szennyezd anyagok varosi sajatossa-
gai. Kén-dioxid, szén-monoxid, nitrogén-oxidok, ézon, fluoridok. A ,nyari” szmog jelenségé-
nek kialakulasa. A szilard szennyezé anyagok varosi sajatossagai. Az llepedé- és a szallé por
mennyiségét befolyasold tényezék. A ,téli” szmog jelenségének kialakulasa.

A Tanszék részt vesz a Féiskola Neveléstudomanyi Doktori Iskoldjanak ,Kornyezeti
nevelés és tudatformalas” programjaban is, amely 2012-ben indult, 4 fével. Programunk célja,
hogy olyan kutatasra és alkotasra kész szakembereket neveljen, akik képesek a koérnyezeti
nevelés és tudatformalds szakteriletét a legnagyobb kihivasokhoz igazitani (pl. fenntartha-
tosag, globdlis valtozasok, stb.); ugyanakkor sajat karrierjikben sikeres kutatokka, nevelési
szakemberekké, tudds tanarokka valhatnak, akik képesek szakmai ismereteiket a kovetke-
zendé generacidknak atadni.

A DI program keretében az oktatds és a kutatas kozéppontjaban az eréforrasok és kor-
nyezeti kockazatok kezelésének pedagdgidja all. A modern okoldgiai szemlélet feltételezi a
természeti folyamatok rendszerszemléletl oktatdsat, és felhaszndlja azon tanulsagokat, ame-
lyeket a természettudomanyi targyak oktatasanak torténete kinal. A jeldltek a hazai és nem-
zetkozi dokumentumok ismeretében kutatjak az dkoldgiai kockazatok kornyezeti és oktatasi
aspektusait, kilonos tekintettel a fenntarthatdsag és kockazat-mérséklés lehet&ségeire. A
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program hangsulyozottan kutatja a kornyezeti nevelésben fejleszthetd tanari és tanuldi kom-
petencidkat, tantargy-pedagdgiai csomopontokat, pl. a kompetencidk mérése és értékelése;
elektronikus tanulasi kornyezetek a természettudomanyos oktatasban stb.

A képzés harom éve soran a doktorjeldlt hallgatdk a pedagdgiai targyak mellett olyan
témakorokkel talalkozhatnak, mint: A kdrnyezeti nevelés hazai és nemzetkézi tendencidi; Az
eréforrdsok és kornyezeti kockdzatok kezelésének pedagdgidja; A modern Okoldgiai szemlélet a
kornyezeti nevelésben; A fenntarthaté fejlédés gazdasdgi dsszefliggéseinek nevelési és oktatdsi
elvei, gyakorlata; A fenntarthaté fejlédés és tdjhaszndlat nevelési vonatkozdsai; A klimavaltozds
kornyezetvédelmi és oktatdsi aspektusai; Kompetencia-fejlesztés és kornyezeti nevelés; Korszer
modszerek és elektronikus tanuldsi kornyezetek a természettudomdnyos oktatdsban és Kornyezeti
nevelési oktatécsomagok.

Az eddigi két évfolyamban kifejezetten a klimavaltozast kidolgozd témavallalas nem volt.
Ketten a meguljulé energiaforrasok oktatasat, egy-egy kollega pedig az iddjaras kozoktatasat,
illetve a Globe projekt hazai megvalésulasat dolgozza ki. Ok attételesen kapcsolédnak az
éghajlathoz.

4. PREZENTACIO-SOROZAT A KLIMAVALTOZAS
KOZOKTATASAHOZ

Az EKF Foldrajz Tanszékén készitettlink egy prezentacio sorozatot (Mika J., et al., 2010),
amely négy f6 elembdl all (2. tablazat). A prezentacié-sorozat célja az altalanos- és kozépisko-
lak szakkori jellegl foglalkozasainak tdamogatasa az éghajlatvaltozas témakorében.

2. tablazat: A prezentdcio-sorozat elemei (A cimek utdni diakockdk szama
a rész-témdk kockdinak 6sszege, plusz néhdny tartalomismerteté kocka)

A tudomany iizenete
(40 kocka)

AMIT TUDUNK (12)

Az éghajlat min-

dig valtozott

Most gyorsabban valtozik

Az emberiség be-

avatkozott

AMI ,NAGYON

VALOSZINU” (12)

Eltoltuk az ener-

gia-mérleget

Az éghajlati hatas

kiszamithaté

A véltozas f6szerepldi

AMIT ELOREJEL-

ZUNK (12)

A Fold éghajlata-

nak valtozasai

Hatasok, alkal-
mazkodas (26)
FOLDUNK SERULE-
KENY TERSEGEI (13)
A sarkvidéki eny-
hilés problémai
A tengerszint-emel-
kedés vesztesei
Kritikus csapadék-ho-
zamu Ovezetek
HATASOK A KAR-
PAT-MEDENCEBEN (10)
Folydink és tava-
ink vizjarasa
Novénytakard, ag-
rartermelés
Az ember és teleplilései

A folyamat meg-
fékezése (35)
AVILAG ES A HIVATA-
LOK FELADATAI (18)

»Elkerilni a kezelhetetlent”

Az liveghdzgaz kibo-
csatas tényezdi

A kibocsatas-mér-
séklés eszkozei
AMIVEL MINDENKI
HOZZAJARULHAT (15)
A hazai kibocsa-

tas szerepl&i
Takarékossag ott-
hon és Utkozben
Megujuld (,,zold-")
energiaforrasok

Csak kutatéknak
42)
ATUDOMANY
UZENETE (10)
Honnan tudjuk, hogy
milyen volt?
Mik azok
a klimamodellek?
Lehet-e ebbdl
jégkorszak?
HATASOK, VA-
LASZADAS (17)
Fokozddnak a
szélséségek?
Mitél fligg a varosi
hésziget-hatas?
A FOLYAMAT MEG-
FEKEZESE (13)
Mekkora az egyes
orszagok felel6ssége?

Az alabbiakban a 2010/2011-es tanévben az éghajlatvaltozas témakorében szakkori foglalko-
zasok céljara készllt prezentacié (MikA . et al., 2010) iskolai kiprobalasardl, az ehhez Kiss B. (2011)
altal készitett, tudasfelmérd sorozat felhasznalasaval szerzett tapasztalatokrdl szamolunk be.

A prezentacié bemutatasa a 2010/2011-es tanévben a noszvaji Figedy Janos Altalanos Is-
koldban és a novaji Gardonyi Géza Altaldnos Iskolaban valdsult meg. Az ismertetés a foldrajz
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és a természetismeret tandrakon tortént a 6. és a 8. osztalyokban, a felméréseket leszamitva
4—5 6raban. Az érakon, a két helyszinen 24 hatodikos és 24 nyolcadikos, illetve 11 hatodikos
és 14 nyolcadikos, 6sszesen 73 didk vett részt. Az érakon a kulcsfontossagd momentumok
lejegyzése kotelezd volt. A hagyomanyos érakon a tanuldk hozzaszoktak a rendszeres sza-
monkéréshez, igy minden 6rara atismételték az el6zé éran hallottakat. Ez megkonnyitette az
utalast a korabbi 6rak témaira.

A felmérések ,A”, ,B” és ,C” verzidban késziltek. Az ,A” verzi6 az elSzetes ismere-
teket a ,,B” verzid a prezentaciok bemutatasa utani, azok alapjan megszerzett ismereteket
tarta fel. A ,C” verzidt a 2011/2012-es tanévben irtak meg a didkok, amely azt mérte fel,
mennyit felejtettek a klimavaltozassal kapcsolatos megszerzett tudasbdl. Az 6sszes didk az
utolsd tesztet a ballagas miatt nem tudta teljesiteni. A megszerezhetd maximalis pontszam
mindharomszor 56 pont volt.

A foglalkozasok elsé mozzanata az elézetes tudasfelmérd teszt volt. Az ,A” feladatlap
11 feladatot tartalmazott. A didkok soknak tartottak a kérdések szamat, és idegennek azok
tipusat. Azt lattuk, hogy nehézséget okoz egy diagram vagy fénykép elemzése, az azokrdl
konnyen leolvashaté gondolatok papirra vetése is.

A foglalkozasok megtartasa utan kerilt sor a tesztek ,B” verzidjanak megirasara. Ez a
feladatlap is tizenegy feladatot tartalmazott, hasonldéan az el6z6hoz. A kérdések tipusai ekkor
mar nem voltak annyira idegenek a didkok szamara. Talalkozhattak az ,,A” tesztben is szerep-
|6 feladatokkal, de tobbségben csak hasonldsag volt felfedezhetd, azonossag nem.

A ,C” teszt az el6z6 tanévben a prezentacié meghallgatasa soran megszerzett klimaval-
tozassal kapcsolatos ismereteket mérte fel, kb. masfél évvel a képzés és a ,,B” teszt megirasa
utan. A cél az ismeretek tartéssaganak vizsgalata volt.

Ez a korosztaly ugy tlnik, még nincs hozzaszokva az Uj ismeretanyag gyors, sietds elsa-
jatitasahoz. Atmenetileg, a szamonkérés napjaig sikeriil megjegyezniiik az Uj ismereteket, de
a tudasuk még nem lehet tartds. Ez azt eredményezte, hogy a teszt kdzepes szinten sikerdlt
az ,A” és ,B” verzidhoz képest (1. dbra).
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1. dbra: Az éghajlatvdltozdssal kapcsolatos prezentdcio utdni felmérés osszesitett
szdzalékos eredményei két iskola négy osztdlydban. Az A, B és C verzio rendre a képzés

o

elétt, kozvetleniil utdna, illetve 1,5 ével késébb keriilt kitéltésre. (Kiss B., 2011 nyomdn)
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A képzés eldtti tudasszintjuk atlagosan is nagyon alacsony volt, jellemzéen 25% kordli.
A képzés utani napokra esé szamonkérésre a diakok felhoztdk a tudasukat mintegy 75%-osra
(nagyjabdl azonos jellegli feladatok mellett). Ez nagy siker a képzés és a tanari hatékonysag
szempontjabol.

Az ismeretek és a kornyezetvédelmi attitidok 1,5 évvel késdbb, természetesen kilon
rakészulés nélkdl, alig 40%-osan sikerlltek. Megnyugtatd ugyan, hogy a mérésben részt vevék
nem teljesen ismeretek hianyadban Iéptek magasabb osztdlyba, de a tartds tudasukrdl nem
beszélhetiink.

5. FOLDRAJZOKTATAS A KLIMAVALTOZAS
IRANTI ERDEKLODEST KIHASZNALVA

A klimavaltozas oktatasa 6nmagaban is fontos, hiszen ennek tudomanyos kérdései, va-
lamint alkalmazkodasi kihivasai és a folyamat lelassitasara, megallitasara, majd visszaforditasa-
ra mindnyajunk altal megteendd intézkedések még évtizedeken at vellink lesznek.

A 3. tdbldzatban arra mutatunk példakat, hogy milyen sok lehet8ség van arra, hogy a
klimavaltozas iranti érdeklédést kihasznaljuk a foldrajz mas fejezeteinek megkedveltetésére.
Az elsé oszlopokban rendre a bemutatando jelenség szerepel, majd az azt atfogd tagabb
foldrajzi fejezet. Ezt koveti annak jelzése, hogy dnmagaban a kérdéses jelenség miért fontos,
végul pedig az, hogy miként kapcsolodik mindez a klimavaltozashoz.

Tovabbi, a tablazatban nem szereplé lehetéség annak bemutatdsa, hogy — ellentétben
példaul a szamos megfigyelt- és szimuldlt mezdben egyértelmlen megnyilvanulé zonalitdssal
és a kontinentalitdssal —, az un. medence-hatds sokkal kevésbé egyértelm( az éghajlati ele-
mekben. A Karpat-medence térségében az éghajlati elemek kozil csak a csapadék mutatja
egyértelmlen a jelenséget, mig példaul a felhézet és a vegetacid fejlettsége sokkal kevésbé
(PAJTOKNE TARI |, 2012).

3. tabldzat: Példak a geogrdfia Riilonbé6z6 teriiletein arra, hogy miként lehet kapcsolni az adott
témakoroket a klimavdltozds tdagan értelmezett jelenségeihez (PAjTokNE Tari I. et al., 2011)

Jelenség/tor- A kiemelés

vényszeriiség Tag témakér fontossaga Eghajlati kapcsolat

Az atmoszféra ké-

miai Osszetételének
megvaltozasa

Az ézonréteg karosodasa.
Az Gveghéazhatés klimatolégia
fokozddasa
Extraterresztrikus
sugarzas megnove-
kedése a Foldon

A légkor CO2- és mas
anyagainak novekedése.
A troposzféra
melegedése

A bioszféra és az ember
veszélyeztetettsége.

Globdlis felmelegedés

Extrém iddjarasi

A felszin anyaga valtozik. | geolégia Kézetek aprézddasa. jelenségek fokozédasa.

Kilsé erdk (viz, szél,
geomorfologia hé&ingas) felszinfor-
malé munkaja.

A felszin atalakul, az at-
alakulas mértéke gyorsul.

Extrém iddjarasi
jelenségek, fokozddasa.

Talajpusztulas, aradasok
miatti talajmodosulas Intenziv esézések

(ontéstalajok terdile- gyakorisaga fokozddik.
tének gyarapodasa).

Talajerézié
Zondlis és azondlis talajok | talajfoldrajz
terlleti atalakulasa.
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Jelenség/tor- A kiemelés

vényszeriiség Tag témakér fontossaga Eghajlati kapcsolat

Novényovek eltolo-
dasa; Uj fajok szlile- biogeografia Az él8vilag megbrzése Eghajlati 6vek eltolédasa.
tése, pusztulasa.

. o A Vildgtenger melegedé-
Az dkoszisztéma egyen- greng g

stlvanak felborul4sa: se, térfogat-novekedés. Globalis felmelegedés
A \Zilé tenger térfo ;1— hidrogeografia Jégtakard, gleccser Intenziv esézések
gteng g olvadasa. Vilagtenger gyakorisaga fokozodik.

tanak novekedése. . ,
szintjének emelkedése.

Jelenség/tor- A kiemelés

, Ve . Tag témakor , Eghajlati kapcsolat
vényszeriiség € fontossaga ghajiati kap

A népesség atren-
dez6dése, bizonyos
népesség-foldrajz teriletek elnéptelene-

Eghajlati 6vek eltol6-

Népességvandorlas dasa, elsivatagosodas,

migracio). , , tengerparti teriletek
(mig ) dése, korabban lakatlan , g , P o
B s viz ald kerilése.
terlletek benépesilése.
. . . P . Telepilések megszl- .
Telepiilések atalakulasa. telepiilés-foldrajz Mint fentebb.

nése, Ujak létrejotte.

Hatéasok elleni védekezés
gazdasagi foldrajz és valaszadas koltsé- Mint fentebb.
geinek emelkedése.

Koltségvetési té-
nyez&k valtozasa.

Ut- és vasuthalézat, vizi Tavak, folydk kiszara-
kozlekedés Utvona- kozlekedés-foldrajz dasa, Ujak keletkezése. Mint fentebb.
lainak mddosulésa. Kozutak, vasutak épitése.

Elszegényedés, éhezés,
Taplalék- és ivévizhiany tarsadalom-féldrajz ivévizhiany, jarva- Mint fentebb.
nyok kialakuldsa.

Klimatolodgiai és éghajlati Uj, szélsbséges id6jarast

feltételek megvaltozasa. tlré fajok, haszon-no-

!Extrerjﬁ idéjarasi N rr.lefoga?dasa- ven.)fell< nerr)eslltese.' Mint fentebb.
jelenségek gyakorisa- gi foldrajz A ndvény- és allatfajok

ganak fokozodasa. alkalmazkodasa.

Uj kartevék megjelenése. Védekezés szervezése.

Egy masik, hasonlé lehetéség a népvandorlas érzékeltetésére annak a ténynek a fel-
hasznalasa, hogy az Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet (IPCC) 2007-ben (Al Gore kér-
nyezetpolitikussal megosztva) Nobel Békedijat kapott azért, mert az éghajlat megvaltozasa

— aminek megismeréséért és hatékony ellensulyozasaért a tudomany eszkozeivel az IPCC is
kizd — szazmillidkat kényszerithet mai lakdhelye elhagyasara!

A fenti példak talan szemléltették, hogy a foldrajztanitas alkalmas arra, hogy felvallalja
az ismeretek és a készségek gyarapitasat a klimavaltozas tudatositasaban, a kornyezettudatos,
alkalmazkodd magatartas kialakitasaban. Természetesen a foldrajzon kivil mas tantargyak-
nak is fontos szerepe lehet a klimavaltozashoz kapcsolédé kérdések feldolgozasaban.

6. A KULCSKOMPETENCIAK ES A KLIMAVALTOZAS

A NAT 2007 —Kerettantervek az iskolai nevelés-oktatas alapvetd céljaként elSirjak a
kulcskompetencidk fejlesztését. A Nemzeti Alaptantervben megjelend kulcskompetenciak
alapjat a Recommendation..., (2006) dokumentum képezi. Mind a 9 kulcskompetenciahoz
megadtunk lehetséges mddokat arra, hogy a klimavaltozassal kapcsolatos médokon fejlessze
a tanar a kulcskompetencidkat. Természetesen erre a kompetencidk tobbségére a diasorozat
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bizonyos elemeit is fel lehet hasznélni. Igy méar a masodik olyan nevelési alkalmazéasra deriilt
fény, amelynek célja nem az eredeti, azaz maganak a klimavaltozasnak a megismerése, hanem
egy vagy tobb mas természet(i nevelési cél (4. tabldzat).

Az Uj Nemzeti Alaptanterv (NAT, 2012) is érvényben hagyja a 9 kulcskompetenciat.
Csak a természettudomanyos kulcskompetenciat egésziti ki a teljesebb, természettudoma-
nyos és technikai kompetenciara.

Mind a kilenc kulcskompetenciahoz talalhaté valamilyen mod arra, hogy a kulcskompe-
tencidkat a klimavaltozashoz kapcsolédva is fejlessziik. Amint ezt UTé-Visi J. (2011) kifejtette,
és a foldrajz 6ran alkalmazhato példakkal illusztralta, a kulcskompetenciak a klimavaltozashoz
kapcsolddva is leginkabb az élményszer(, kreativ feladatok altal fejlesztheték.

4. tabldzat: Példdk az éghajlat szerepére a Rulcskompetencidk fejlesztésében

Kulcskompetencia Milyen éghajlati kapcsolédassal fejleszthets?

Az éghajlat, a hatdsok és a valaszadas Uj tar-

Anyanyelvi kommunikacioé . ,
talmainak, a megtanulasa.

A klimavaltozasrol a Vilagban is zajlo éles vi-

Idegen nyelvi kommunikacié . Py . S
tédk megértése, mint motivacio.

Annak belatasa, hogy a klimavaltozas megsmerésé-

Matematikai kompetencia . Y Sl
P hez milyen bonyolult szamitasok szlikségesek.

Természettudomanyos és A klimavaltozas szamtalan lehetSséget kindl a természettu-
technikai kompetencia domanyok (tehat nemcsak a foldrajz) oktatdi szamara.

Az Internet altalanos hasznalatan, mint illusztracion tal,

Digitalis kompetencia . PR IR
1grtalt P ! minden éghajlati modellszamitas szamitdgépen fut.

Szocialis és allampol- Az id&jarasi katasztréfak idején tapasztalhatd 6sz-
gari kompetencia szefogas az egylttm(ikodés hdsies, jo példai.

A megujulé energiak hasznalatat és az alacsony
szén-dioxid kibocsatast el8segitd iparagak a leg-
jobb példak lehetnek a sikeres vallalkozasra.

Kezdeményez6képesség és
vallalkoz6i kompetencia

Esztétikai-mivészeti tuda- A természet maga kinal lehet8ségeket az esztétikai ér-
tossag és kifejez6képesség zék fejlesztésére szamos optikai jelenségen keresztil.

Ha a klimavaltozas 6nallé tanulédsa kit(izhetd célként, akkor erre

Hatékony 6nallé tanulas L . L s .
a gazdag nyomtatott és internetes irodalom jé lehet&séget kinal.

A fenti példak talan szemléltették, hogy a foldrajztanitas alkalmas arra, hogy felvallalja
azismeretek és a készségek gyarapitasat a klimavaltozas tudatositasaban, a kornyezettudatos,
alkalmazkodd magatartas kialakitasaban. Természetesen a foldrajzon kivil mas tantargyak-
nak is fontos szerepe lehet a klimavaltozashoz kapcsolodo kérdések feldolgozasaban.

7. MAS KORNYEZETI PROBLEMAK ES
A KLIMAVALTOZAS KAPCSOLODASAI

Az éghajlatvaltozas messze nem az egyetlen problémaja a vilagnak, amelyrdl tajékozott-
nak kell lennlink, amikor didkjaink felvetéseire, kérdéseire reagalunk, plane amikor magunk
kezdeményezziik e kérdések megbeszélését példaul osztalyfénoki éra keretében.

Az alabbiakban két témakort vazolunk, biztosan nem kimeritve akar a kornyezetvéde-
lem problémait sem. El&szor a fenntarthato fejlédésre utalunk, majd a megujuld energiafor-
rasok sziikségességét és néhany Ujabb ismeretét vazoljuk. Mindkét esetben utalunk a klima-
valtozashoz valé kapcsolddasra.
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A fenntarthato fejlédés ,,olyan fejl6dés, amely kielégiti a jelen szikségleteit anélkil, hogy
veszélyeztetné a jovd nemzedékek esélyét arra, hogy 8k is kielégithessék sziikségleteiket.”
(Bruntland Bizottsag, 1988). Mas megfogalmazasban (GoobLanD R. Es DALY H., 1996): ,.... a
folytonos szocialis jolét elérése anélkil, hogy az okolodgiai eltartod képességet meghaladé mo-
don névekednénk”. Egy valamivel frissebb megfogalmazéasban pedig ,,... az emberiség jelen
szukségleteinek kielégitése a kornyezet és a természeti eréforrasok jové generaciok szamara
torténd megdrzésével egyidejlleg.” (Vilag Tudomanyos Akadémiaja, 2000)

Ezeket azismert megfogalmazasokat azért tartottam sziikségesnek megismételni, mert
napjainkban nagyon sokféle értelemben hasznaljuk ezt a kifejezést, nem ritkan egyszerien

sfenntarthatdsag” szinonimaval, esetleg nem is gondolva ra, hogy valéjaban itt eredetileg az
ember és az 6 természeti eréforrasai kozotti egyensuly fenntartasardl van szé.

Az ilyen értelm( fenntarthatdsag egyik fontos mutatdja a bioldgiai sokféleség, amely
a Fold egészére nézve még mindig romld tendenciat mutat (WWEF, 2010). A bioldgiai sokfé-
leségre gyakorolt 6t legfontosabb kozvetlen emberi hatas kozott ott van az éghajlatvaltozas
is, a masik négy veszélyforras, az él6helyek elvesztése, atalakitasa és szétdarabolasa; a vadon
él6 populdcidk tulzott kizsakmdnyoldsa; a kornyezet szinte minden elemének szennyezése és az
un. 6zonfajok terjedése mellett. A klimavaltozas ugyanis gyakran gyorsabb helyvaltoztatasra
kényszeriti a novény-, de akar az allatfajokat is, mint amire azok képesek, illetve mint amiben
az orok vetélkedés soran az életért folyd verseny korilményei kozott fenn tudnak maradni.

De verseny van a gazdasagban is, ahol egy-egy vallalat, vagy orszag fenntarthatdsa-
gardl is beszéllink, immar nem természeti, hanem gazdasagi értelemben. Ennek a masfé-
le fenntarthatdsagnak harom feltétele van, a versenyképesség, az elldtdsbiztonsdg és a kor-
nyezet védelme (az élethez és a tevékenységhez alkalmas allapotban tartdsa). Ennek az dn.
fenntarthatosagi haromszognek a sarkai gyakran mas-mas Iépést indokolnak. Példaul az
ellatasbiztonsag érdeke Eurépaban a minél kevesebb (import) foldgaz helyett a minél tobb
(zommel eurdpai) készén felhasznalasa. A kornyezet érdeke a foldgaz hasznalatat diktalja,
hiszen az ebbdl kitermelt egységnyi energia csak fele annyi szén-dioxid kibocsatasaval jar,
mint a k&szén esetében. A versenyképesség és a kornyezet érdeke is tud Utkozni, példaul
abban, hogyha egy orszag erésen tamogatja a kornyezet védelmét és kevésbé az innova-
cidt, illetve az azt megalapozd oktatast és képzést. A gazdasagi (politikai) fenntarthatdsag
éppen azt jelenti, hogy a harom feltétel kozott valamilyen egyensuly all fenn, azaz bizonyos
mértékben mindharmat figyelembe veszik.

Visszatérve fenntarthatdsag eredeti, természeti értelmére, az ezzel manapsag leggyak-
rabban tarsitott kifejezés a megtjulé energiaforrasok, amelyeknek tapasztalhatd terjedését
leggyakrabban két tényezdre, a hagyomanyos energiaforrasok kimertlésére és a klimaval-
tozasra szokas visszavezetni. Pedig ezen energiaforrasok terjedését szamos, a hagyomanyos,
illetve atomenergiaval kapcsolatos probléma indokolja. E problémaknak az eréforrasok gyors
kimerulése még nem, a klimavaltozas pedig csak az egyik oka. A teljes motivaciod vélemé-
nyunk szerint az alabbiakban foglalhaté dssze.

— Egyre n6 a hagyomanyos energiaforrasok kitermelésének koltsége, mert egyre mé-
lyebbrél, vagy mas okbdl nehéz korilmények kozott lehet csak az Uj leléhelyeket
feltarni.

— Gyakori a fizetéképesség hianya, az eladdésodas olyan orszagokban, amelyeknek pe-
dig import energiara lenne sziikségtik.

— Mar mais tornek ki haboruk a forrasok érdekében, illetve eléfordul piaci zsarolas is.

— Az atomenergia szamos mUiszaki és a politikai kockdzat miatt nem bd&vithetd tetszdle-
gesen. Megoldandé a sugarzé hulladék biztonsagos elhelyezése is.

— A hagyomanyos energiaforrasok sokféle anyaggal szennyezik a kornyezetet, amelyek
egy része minden bizonnyal elsédleges okozdja a globalis klimavaltozasnak.

A kovetkezdkben arrdl irunk, hogy milyen ismeretekkel és gyakorlati tevékenységekkel

lehet el6segiteni, hogy a didkok raérezzenek a klimavaltozas mérséklésének lehetdségeire.
Az Eurdpai Unié korabbi, ,Valtoztass (Change)” programja (2006) alapjan az alabbi hasznos ja-
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vaslatok teheték. Természetesen, az oktatas soran részletesen kifejtjik, hogy ezek az ismert
lehetéseégek hogyan és mennyi energia, ill. CO,-kibocsatas megtakaritisat eredményezik.
Ahol lehetdség van ra, a megtakaritast pénzben vagy mas egységben is kifejezzik.

— Tekerje lejjebb a flitést!

— Cserélje le szimpla livegl ablakait dupla tivegli ablakokra!

— Rovid ideig szellbztessen, nehogy a meleg kiszokjon az ablakon!

— Hbészigetelje megfeleléen otthondt!

— Programozza be a termosztatot!

— Kapcsolja ki a villanyt!

— Hdzza ki a csatlakozébdl a mobiltelefon-toltét, ha mar feltoltotte!

— Ne hagyja készenléti dllapotban az elektromos késziilékeket!

— Vegyen energiatakarékos égéket!

— Zarja el a csapot!

— Haszndljon ventilldtort a légkondiciondlé helyett!

— Fedje le edényeit f6zés kozben!

— Zuhanyozzon fiirdés helyett!

— Az lres lvegeket vigye vissza, a papirt, a miianyagot és a fémet gydjtse, majd dobja a
tdrozékba elkulonitve!

— Vdlasszon minél kevesebb csomagoldanyagba csomagolt terméket, és amikor lehet, utan-
toltd termékeket!

— Vasaroljon okosan!

— Hasznositsa a szerves hulladékot!

— Kertilje a rovid autéutakat!

— Ha autéval jar munkdba, prébdlkozzon mds alternativakkal is!

— Kerékpdrozzon, gyalogoljon, haszndlja a tomegkozlekedést!

— Haladjon az lizemanyagot és nem az idét optimalizalé sebességgel!

— Ha lehetséges, az autdjat mossa kézzel!

— Gondoskodjon a megfelel6 keréknyomdsrél!

— Ne hagyja fenn autdjan az lres tetécsomagtartét!

— Avreplilés és a személyautd helyett is keressen mds alternativat!

8. EPILOGUS

Az éghajlatvaltozas témakorének oktatasat ma mar aligha kell indokolni. Kilonosen az
aktiv és leendd tanarok taldlkoznak igen gyakran tanitvanyaik kérdéseivel, a kornyezetet félté
hozzaallasaval, ennek masokon, a felnéttek vilagan valé szamonkérésével. Ha a tanar kiizdeni
kivan azért, hogy a didkjai partnernek, az élet ket érdeklé dolgaiban referencianak tekintsék,
akkor ebben is jartasnak kell lennie. Kivalt, ha foldrajz szakos, hiszen a klimavaltozas ebben a
targyban mar ma is tananyag.

Az éghajlatvaltozas szamtalan jele az oktatds szamara is kihivas. Emellett, a klimavalto-
zas iranti érdeklédés alkalmas lehet arra, hogy a didkok figyelmét rairanyitsa olyan kérdésekre,
mint példaul a szén korforgalma; az elektromagneses sugarzas; az altalanos |légkorzés; bizo-
nyos iddjarasi szélséségek; hazank terlletének medence-jellege; a fotoszintézist meghatarozo
feltételek, a varosi hésziget-hatas; illetve a dontésekben szerephez jutd fébb kornyezeti elvek.
Ugyanigy, a klimavaltozas ismert fejezetei kapcsan mod nyilik a kornyezet mas, fliggetlen, vagy
részben kapcsolddd, problémainak (6zonlyuk, savasodas, varosi légszennyezettség, fenntart-
hatosag, megujuld és kornyezetkiméld energidk, stb.) megértetésére. Bizunk benne, hogy a
fentiek segitséget nyUjthatnak az olvasé szamara ennek megvaldsitasaban is.
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