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8 Biomonitorozasi
projektek a kornyezeti
nevelésben

PENZESNE KONYA ERIKA

OSSZEFOGLALAS

A konyv jelen fejezete attekintést nyUjt a biomonitorozas szikségességérdl, a kornye-
zeti nevelésben betoltott és betdlthetd szerepérdl, modszerekrdl, az ehhez kapcsolddo, kol-
légak altal irt fontosabb szakirodalmi munkakrél. Osszefoglalja a ma a nemzetkézi szinten
m(ikodd, iskolak, oktatasi intézmények szamara meghirdetett biomonitorozasi programokat.
A fejezet az utolsé részben érinti a lokalis-globalis problémakort, hogy hogyan kell a kor-
nyezettudatos szemlélet kialakitasanal a lokalis és globalis fogalompart szétvalasztani, milyen
moddszerek adédnak erre.

1. BEVEZETES

Az ismert dolgok végesek, az ismeretlenek végtelenek; szellemiink egy kis szigetecskén dll a
megmagyardzhatatlan dolgok végtelen dcednjanak kozepén. Valamennyi generdciénak az a dolga,
hogy meghéditson még egy kis szigetet”.

Thomas H. Huxley

A kornyezeti nevelés és a kornyezeti észlelés, értékelés gyakorlata

A kornyezet fogalmanak értelmezésénél alapvetd jelentéségli, hogy az élet elsésorban
a szervezet és a kiilvilag kdzott miikods kélcsénhatésok rendszereként értelmezhetd. ,Elnia
tudassal — gondolkodva lakni a |ét hazat”, mondja Heidegger. Talan ez a legfontosabb alapve-
tése a folyamatos megfigyeléseken és kovetkeztetéseken alapuld kornyezettudatos életmad
kialakitasanak is, melynek a kezdeti, nagyon fontos |épéseit tessziik meg kisiskolas és kozép-
iskolas korban.

Kornyezet és kilvilag nem rokonszavak. A kornyezet nem a kiilvilag. A kornyezet azok-
nak a kiilsé feltételeknek az Osszessége, melyekkel kdlcsonhatasban az aktiv folyamatszabalyo-
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zasra képes él6 szervezet gondoskodik mikodése rendezett folytonossaganak fenntartasarol.
Ez nem a szervezetet korilvevd dolgok Osszessége, és nem olyasmi, ami csak kilsédlegesen
tartozik az élethez. A kornyezet nem az élet helye, hanem az élet megnyilvanulasa. Legalabb
annyira, mint amennyire az él6lény kornyezetének ,m(ve”. Juhdsz Nagy Pal talalé szavaival a
kornyezet nem a ,,kozos flirdémedence”, melyben a fajok Uszkalnak (LANYI A. 1999).

A kornyezeti nevelés lehet a kornyezet minden szintere irant elkotelezett tudatos szem-
léletformalds, a fenntarthatdsag pedagdgiai vonatkozasainak elsé 1épése. A természet szere-
tete egy alapot képezhet kisgyermekkorban, melyre épitve az egyén mar gyermekkoratol
ravezethetd és szocializalhaté a természeti és tarsadalmi kornyezetre torténd odafigyelésre.

A fenntarthato jové garancidja az Uj, tapasztalatokbdl, tudomanyos ismeretekbdl és fo-
lyamatos megfigyelésekbdl tanulo, ,kornyezetérzékeny” fiatal, aki késébb nem puszta elszen-
veddje, végrehajtdja, hanem résztvevdje a dontéseknek és az ezt kovetd cselekvésnek. Egy
kaotikus rendszerben egész kis valtozasok jelentds atalakulashoz vezethetnek. Sziikség van a
kis |éptékd, sok adatot gy(ijtd, majd ebbdl nagyléptékl kovetkeztetéseket levond projektekre
és az ilyen szemléletet atvevé nemzedékre.

Ezért egyre nagyobb szerepet kapnak a bioldgidban a biomonitorozé kutatasok, adat-
gy(jtd, megfigyeld, aktiv cselekvd kdrnyezet- és természetvédd mozgalmak. Ez a szemlélet a
modern neveléselméletekben és a kornyezetpszicholdgiaban egyarant jelentkezik. Az Uj tipu-
su, kornyezettudatos személyiségnek naprakész, tarsadalmilag és egyénileg egyarant haszno-
sabb ismeretekre, jartassagokra és készségekre van sziiksége.

A Nemzeti Kornyezetvédelmi Program Kornyezettudatossag novelése akcidprogram.
Jelentds elérelépés, hogy a kozoktatasi torvény mddositasa altal 2004-t6l az intézmények
szamara kotelezd lett a kornyezetnevelési és egészségnevelési terv készitése, amely lehetdvé
teszi az intézményesitett kornyezeti nevelést, valamint az erdei iskolaztatast szorgalmi id6-
szakban. A kozoktatasi intézményekben goo—1000-rel nétt a kornyezeti nevelési tartalmakat
beépitd, ilyen mddszereket alkalmazé pedagdgusok szama (BISEL, GLOBE program stb.), és
magas részvételi arannyal folytatédtak a kérnyezetvédelmi szakmai versenyek.

A nevelési cél feltételeinek elérhetosége az iskolai keretek Rozott

Még mindig a leggyakoribb a 45 perces idkeretben és elkilonilt tantargyakban gon-
dolkodd, tantermi munkara épuld, ismeretkozpontd oktatas, mely azonban megujulas nél-
kil képtelen megfelelni a kornyezeti neveléssel szemben tdmasztott azon elvarasnak, mely
szerint ennek lehetbleg a kornyezetben, hiteles helyszinen kell torténnie. A fenntarthato-
sag esetében a kép még ennél is aggasztébb, a hazai kozoktatasban a fenntarthatd fejlédés
szemlélete és ennek gyakorlati pedagdgiai vonatkozasai lassan, nem megfelelé sebességgel
valosulnak meg.

A fenntarthatdsag jelenleg az egyik legjelentésebb, immaron globalissa valt kérdés,
mellyel nemzetkozi egyezmények, iranyelvek és kutatasok és szervezetek foglalkoznak (Rioi
Egyezmény 1992, OECD 1997, 1998, Tbiliszi Nyilatkozat 2000, Fold Charta 2003, UNESCO
egyezmények Biologiai Sokféleség Egyezmény 1992). A fenntarthatdsag egyik kozponti eleme
a rendszerszemlélet(i tudds megszerzése, mely a fenntarthatdsag pedagdgiai vonatkozasainak
elsédleges fontossagat jelzi (Id. 12. fejezet, SzLAviK , CsAFOR) . A kornyezeti nevelés és a fenn-
tarthatdsag érdekében torténd tanulas esetében is elengedhetetlen a kozoktatds tartalmi
és formai megujulasa, koztik a tandran kivili vagy tanérahoz kapcsolédod, projekt keretben
végezhetd tevékenységi formak gyakoribb alkalmazésa akar az egészségtan, akar a névénytan,
vagy a zooldgia tantargyakhoz kapcsoltan (Id. 18. fejezet, VARGA |.). Ehhez egyre nagyobb
segitséget nyUjtanak a kilsé, dvodat és iskolat segitd tereptanulmanyi kozpontok, intézmé-
nyek és szolgaltatdk, osszefoglald neviikon a kozoktatast és fenntarthatdsagra nevelést segitd
intézmények.

A kornyezetvéddk, a kornyezeti nevel6k szamos alkalommal és helyen (fel egészen a
Ridi Nyilatkozatig) nyilvanitottak ki, hogy milyen értékek szerint gondolkoznak, dolgoznak. Ez
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a stratégia is ezzel kezdédik, bar itt a megfogalmazas kevésbé konkrét. Hasonlé modon elséd-
leges kell, hogy legyen az ismeretek, a készségek elsajatitasa, hiszen a tarsadalom egy része
idegenkedéssel szemléli a lemondast, onkorlatozast igénylé kornyezettudatos értékrendet,
és a sajat maguk altali felmentést erdsiti ezen kotelezettségek aldl a szakmai (vagy barmilyen
mas) téves ismeret, tudas hianyossag. A Nemzeti kapacitasfejlesztési felmérés Magyarorsza-
gon cim(, 2009-ben megjelent kiadvany igy ir a kornyezeti neveléshez kapcsolédd, biodiver-
zitas megdrzés kapacitas magyarorszagi helyzetérdl: ,, A pedagdgusok nincsenek érdekeltté
téve és 0sztonozve, hogy a biodiverzitast kiemelt hangsullyal, gyakorlatorientaltan oktassak.
A tanarképzés teriletén hianyzik a komplex problémamegoldé kezelés, az ismertetés tech-
nikainak és készségeinek elsajatittatasa. A tanarok faj- és terepismerete altaldban nem meg-
feleld. Hianyzik a hagyomanyos és megbrzd gazdalkodas, a hasznositas oktatasi technikainak
kifejlesztése és megismertetése (kivéve az erdei iskolakat). Az oktatdsi rendszerben nem al-
kalmazzak a rendszerszintl megkozelitést, és nem erdsitik a problémamegoldo képességeket.
A tantargyakat izoldltan oktatjak, késik az ismeretszerzés tapasztalati alapokra helyezése és
sajatélmény-kozpontuva tétele. Hianyzik a kultira és a bioldgiai sokféleség elemei, megdrzé
hasznalata kozotti kapcsolat megismertetése az oktatas minden szintjén, beleértve a szakis-
koldkat és a felnSttképzéseket is”.

Ez azért mar a jelenlegi helyzetben nem allja meg a helyét, hiszen rengeteg, hiteles
forrasokat és sajat kutatasi adatokat feldolgozd oktatasi anyag, jegyzet, tankonyv készilt a
kornyezeti nevelés, ezen belll a biodiverzitas megismertetése céljabdl (VARGA J. 2011, Or-
BAN S. 1999, VOJTKO A. 2001, REGSS |. 1996 ). Ezen felll fontos megemliteni azokat a cikkeket,
kiadvanyokat, amelyekben az Eszterhazy Karoly f6iskola oktatdi, kutatdi nagy munkat veé-
geztek. llyen a fajismeret jelent&ségének felismertetése, a részletes megfigyelések pontos-
saganak kiemelése, kornyezeti kockazatok feltarasa (ORBAN S. 1999, VoJTKO A. 2001, REGOS
J. 1996, MiLINKI E., MURANYI Z. 2001, MILINKI E. és mtsai 2008, VARGA ]. 2011). Ezek elSsegitik a
kornyezeti nevelés, a projektmunka magas szinvonalanak megtartasat, hiszen igazi motivaciét
csakis a magas szakmai szinvonal tartasaval lehet elérni.

2. ATTEKINTES A BIOMONITOROZASI PROGRAMOKROL

Mi a biomonitorozds?

Az él6 rendszereken beliili, él6 és élettelen rendszerek kozotti kdlcsonhatasok hosszd
ideig tarto, iranyitott megfigyelését nevezziik biomonitorozdsnak. A monitoring kifejezés jelen-
tése: standardtdl, elézetesen megallapitott referencia allapottdl valo eltérés folyamatos, vagy
id6kozonként ismételt nyomon kovetése. Célorientalt, elérejelzésre alkalmas monitorozas.
Trend-monitorozas: az él6vilag egységei (populacidk, kozosségek, kdzosség-komplexek)
allapotanak, viselkedésének természetes, vagy természetkozeli dllapotban torténé nyomon
kovetése. A kornyezeti nevelés szempontjabdl jobban megkozelithetd az iskolas korosztaly-
nak.

Hipotézistesztel6 monitorozas (vagy hatdsmonitorozas): adott kdrnyezeti tényezének
vagy emberi beavatkozasnak az él8vilag viselkedésére gyakorolt hatdsat, a prognosztizalt val-
tozast méri és monitorozza. Cél-objektum az a természeti objektum, aminek az allapotaban
varhatodan valtozas kovetkezik be a kezelt objektumon végrehajtott konkrét kezelés eredmé-
nyeképpen. Azért ,cél”, mert a beavatkozas az objektum allapotanak kozvetlen vagy kozve-
tett megvaltoztatasat, bizonyos célallapotba juttatasat tlzi ki célul.

A cél-objektum és a kezelt objektum viszonya t&bbféle lehet:
— a kettd megegyezik; a célobjektum (pl. egy nagyobb tijrészlet) magaba foglalja a
kezelt objektumot (pl. egy legel&t);
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— a célobjektum része a kezelt objektumnak (pl. adott tipusu éléhelyfolt a percellan
beldl).
A célobjektum adott konkrét kezelés és adott kezelt objektum esetén is tobbféle lehet;
sét, ez utdbbi kettében megegyezd, de kilonbozd térskalan értelmezett cél-objektumok
esetén az elvart dllapotvaltozas akar ellentétes iranyu is lehet.

A referencia-objektum viszonyitasi alapnak kivalasztott olyan objektum, amely a cél-ob-
jektumhoz képest: — a monitorozas megkezdésekor megegyezé alapallapotd; minden olyan
attributumban megegyezd, amelyek a cél-allapot elérését lényegesen befolyasoljak, ugyan-
azok a hatasok érik. A kezelt objektumon elvégzett konkrét kezelések azonban nem hatnak ra.

Indikatorok: egy kivalasztott természeti objektum fizikai, kémiai vagy biolégiai elemei vagy
folyamatai koziil azok a mérhetd jellemvonasok, amelyek kiilonosen informacidban gazdagok,
értékeik jol jelzik annak az okoldgiai rendszernek az allapotat (mindségét, egészségét, stb.),
amelyhez tartoznak.

Indikatorvaltozoék: a relevans allapotvaltozék kozil azok, amelyeket modszertani szem-
pontok alapjan alkalmasak a célallapot vagy a céltrend hatékony jellemzésére.

A Biologiai Sokféleség Egyezmény és a GBA
(Global Biodiversity Assessment) monitorozds

A Bioldgiai Sokféleség Egyezmény (1992) eldirja a biodiverzitas monitorozasanak kote-
lezettségét. Az egyezményben villalt kotelezettségek teljesitéséhez az éldvilag allapotanak
és a valtozasok iranyanak ismerete nélkiilozhetetlen, tehat ismerni kell a bioldgiai sokféleség
komponenseit, ellendrizni kell azok folytonos valtozasat, vagyis ismételt megfigyelésekre van
szikség. Meg kell hatarozni azokat a folyamatokat és tényezdket, amelyek veszélyeztetik a
bioldgiai sokféleséget. Gének, egyedek, populaciok, fajok, éléhelyek, biogeocondzisok, tajak
felmérése, osztalyozasa, kategorizalasa majd az adatok szintézise, analizise torténik a vizsga-
latsorozat keretében.

Biodiverzitas: egyszerlii meghatarozasa a biologiai sokféleség. Definicié szerint adott ko-
ron bellli bioldgiai entitasok kilonbozdségének mindsége és mértéke (1. tablazat). Eurdpai
és vilagviszonylatban egyarant a biodiverzitds monitorozas szlikségességét hangoztatjak, de
m(ikodd, és kilondsen orszagos szintl rendszerek alig vannak.

1. tabldzat: Példdk a biodiverzitds szintjeire

Adott kor Biologiai entitas
Eurdpai barnamedve Genetikailag kiilonb6z6 populacidk
Nagymezé Novényfajok
Kiskunsagi N. Park El6hely tipusok
Mo. madarfaunija Csaladok szama
Bikk-hg. Erdétipusok (erdétarsulasok)
Balaton Kilonbozé taplalkozasu, életmddu halak
Bugaci puszta Hangyafajok
Bugaci sziirke gulya Kilonbozé szarvallas tipusok
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Nemzetkozi biomonitorozo projektek

A nemzetkozi, kornyezeti nevelést elésegité projekteket megelézték a szakmai kezde-
ményezések. A fent emlitett egyezmények utan évrdl évre kezdddtek kiilonbozé adatgyjté-
sek, monitorozd programok:

SYSTEMATICS Agenda 2000: A Fold fajainak leirasa.

WCMC (World Conservation Monitoring Centre) (UNEP, programok, adatbazisok,
térképek, kiadvanyok);

Eurdpai és vilagviszonylatban egyarant a biodiverzitds monitorozas sziikségességét
hangoztatjak, de m(kodd, és kilondsen orszagos szintl rendszerek alig vannak.
Leginkabb az Eurépai Kérnyezeti Ugynokség tevékenysége kiemelhetd, mely a
SEBl2001 programban a Biodiverzitas Egyezmény indikatorait fejleszti.

Natura 2000 halézat informacids adatbazisahoz szlikséges monitorozasok.
Magyarorszag hivatalos, eurdpai unios elndkségi rendezvényeinek soraban 2011. ap-
rilis 27 és 30 kozott, a Stefania Palotaban kerilt megrendezésre az Eurdpai Platform
a Biodiverzitas-kutatas Stratégiardl (EPBRS — European Platform for Biodiversity
Research Strategy) szél6 konferencia. Ennek ajanlasaban (Recommendations of the
meeting of the European Platform for Biodiversity Research Strategy held under the
Hungarian Presidency of the EU Budapest, Hungary, 27—29th of April, 2011 concer-
ning ecosystem services) az okoszisztéma szolgaltatasok biztonsagara vonatkozd
ajanlasokat fogalmaztak meg a szakemberek.

LIFE programok, kiemelt fajok védelmi programjahoz kapcsolédé monitorozasok,
programok, melyeket a nemzeti parkok koordinalnak (DupAs et al 2008).

Hazai vonatkozdsok: Nemzeti Biodiverzitds Monitorozé Rendszer

A hazai monitorozé tevékenység kijelolését a kovetkezd 16 szempontok befolyasoljak:

l.
2.

3.

4.

5.

6.
A

Védett, veszélyeztetett természeti értékek allapotanak nyomon kovetése,
Magyarorszag él8vilaganak, életkozosségeinek altalanos allapotat jelzd elemek meg-
figyelése,

Valamilyen emberi tevékenység vagy kornyezeti tényezd kozvetlen vagy kozvetett
hatdsanak vizsgalata.

Ez a biodiverzitas-megdrzési stratégia szellemében kialakitott program olyan egysé-
ges, orszagos megfigyelési rendszer kialakitasat teszi lehetévé, amely mas orszagok
szamara is példa érték(. A projekt alapjan nemzetkozi szinten is egyedilalld kézi-
konyvsorozat szuletett.

A Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Rendszer NBMR szervezeti felépitése az 1. ab-
ran lathato.

A monitorozd munka projektek koré szervezddik.
projektek a monitorozas programjara vonatkozé kézikonyvsorozatban leirtak fel-

hasznalasaval, a célok megfogalmazasaval, valamint a feladatok pontos kijelolésével keriltek
kialakitasra. A kordabban kijelolt 10 projekt kiegészilt az Eurdpai Unié természetvédelmi
iranyelveiben megfogalmazott monitorozasi feladatok teljesitéséhez kapcsoléddan egy tizen-
egyedik projekttel a kovetkezdk szerint.

l.
2.
3.
4.

Védett és veszélyeztetett fajok monitorozasa

Vizes él6helyek és kozosségeik monitorozasa

Magyarorszag él8helyeinek felmérése, térképezése és monitorozasa
Invazids fajok monitorozasa
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Erdérezervatumok — kezelt lombos erdék monitorozasa

Kis-Balaton élévilaganak monitorozasa

Drava életkozosségeinek monitorozasa

Szikes él6helyek monitorozasa

Szaraz gyepek monitorozasa

Hegyi rétek monitorozasa

Kozosségi jelentdségli fajok és éléhelyek monitorozasa (Natura 2000)

e R R

Nemzetkézi programek

Vidékfejlesztési Minisztérium (IBOY.6TOS, LifeWatch)

Természetmegdrzési Féosztdly
Irdnyité Kézpont

T

/
— Szakértdi Tandcs
\

Szakértdi munkacsoportok
(élélénycsopertonként)

]

Egylttm(ksds szervezetek, kutatdk

Egyéb hazai kérnyezeti programokhez
kapesolédé moniterezéd rendszerek (pl
Viz Keretirdnyelv, Erdérezervdtum
program)

Terdleti koordinator
Aggteleki NPT

1. dbra: A Nemzeti Biodiverzitds Monitorozo Rendszer felépitése (www.termeszetvedelem.hu)

Az egyes projekteken belll a meghatarozott célok elérésére kilonbozd, alkalmas ob-
jektumokat valasztottak ki (komponensek: éléhelyek, életkozdsségek, fajok). A monitorozd
munka szabvanyositasa érdekében az egyes komponensekre vonatkozdan részletes Utmuta-
tok, un. protokollok készliltek specialistakbdl allé szakértd csoportok bevonasaval.

A protokollok részletes leirast tartalmaznak a mintavételi helyszinek kivalasztasara, a
vizsgalt valtozdkra, a mintavételi mddszerekre, a mintavételi gyakorisagra és a trendek kimu-
tatasara, illetve az Osszefiggések bemutatasara alkalmas szarmaztatott valtozokra vonatko-
zdan.

A Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Rendszer altal jelenleg monitorozott komponensek
a kovetkezdk:

— él6helyek, novénytarsulasok,

— védett és invazids ndvényfajok, mohak, nagygombak,

— eml&sok (kisemlosok:északi pocok, denevérek, lirge, gliziiegér, pelék),

— kétéltliek, hillék, halak,

— vizi makroszkopikus gerinctelenek, szitakotok, nappali lepkék, éjszakai nagylepkék,

— talajfelszini izeltlabuak, egyenesszarnyuak.
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3. A BIOMONITOROZO PROJEKTEK BEEPULESE A
KORNYEZETI NEVELESI PROGRAMOKBA

Tehetséggondozds és kornyezeti nevelés: mely kom-
petencidkat kell figyelembe venni?

A tehetséggondozas legfogékonyabb szintere a kozépiskola. A kozépiskolas didkok
fogékonyak az innovacié és tudomanyos kutatas irant, ekkor tekintenek el&szor a kornye-
zetikre szisztematikus és logikus megismeréssel. Ezt a megismerési folyamatot erdsiti, ha
elétte kisgyermek korban erds volt a kdrnyezeti nevelés hatasa személyiségiikre. Ez azt is
jelenti, hogy a kisiskolas kori kornyezeti nevelés eredménye lehet egy késdébbi kozépiskolas
eredményes tehetséggondozas (Kiss G. 2007). Fontos lehet egy-egy faj megismerése soran az
is, hogy a novény — vagy allatfaj tarsadalomban betoltott szerepe milyen (irodalmi szimbolika,
valamilyen technoldgiai alapanyag jelenleg vagy az volt a multban, hogyan gy(jtotték, vadasz-
tak), mellyel a biodiverzitas jelentésége mas targyakhoz kapcsolhato (torténelem, irodalom)
és tarsadalmi jelent8sége jol bizonyithato.

Kornyezeti nevelés, biomonitorozds és tehetség-
gondozds kapcsolata: a Globe Projekt

Az 1992-es ridi vilagkonferenciat kovetéen Al Gore, az Egyesiilt Allamok alelndke javas-
latot tett egy vilagméret( kornyezeti nevelési halozat szervezésére.

A program 1994-ben indult Gtjara GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit
the Environment) néven, azzal a céllal, hogy novekedjék a vilag tanulé ifjusaganak kornyezeti
tudatossaga, ezaltal jobban megértsék a Fold egészét érintd globalis problémakat, s keres-
sék a megoldas utjait. A nemzetkoziségét mutatja, hogy minden kontinensrél szamos orszag
24000 iskoldja csatlakoztak a programhoz, koztliik Magyarorszag is (2. abra)

W [Terkep | Mool |

2. dbra: Az eddig a GLOBE projekthez csatlakozott iskoldk
és orszdgok (http://globe.gov/schools/map/europe)
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A program résztvevéi kilonféle kornyezettudomanyi szakteriletek kozul valaszthat-
nak. Figyelhetik az atmoszféra jelenségeit, vizkémiai, bioldgiai és talajtani megfigyeléseket vé-
gezhetnek. A mérési eredményeket szamitdgépre viszik és az Internet segitségével a GLOBE
kozpontba tovabbitjak. Jelenleg kozel szaz orszag csaknem tizezer iskoldjaban végeznek kor-
nyezeti méréseket a didkcsoportok tanaraik vezetésével. Hazank 1999. marcius 10-én csatla-
kozott a programhoz, a 81. tarsult orszagként. Jelenleg 27 449 iskola és 19 456 tanar csatlako-
zott a programhoz (2014. 04.27. —én felvett adat)

A magyar kormanyzati szervek részérdl tamogatjak a programot. A palyazati felhiva-
sara jelentkezettek kozil 25 kozépiskolat valasztott ki a kuratérium. A szempontok kozott
szerepelt az iskola kornyezetvédelemben valé el6zetes tapasztalata, foldrajzi elhelyezkedése,
s az Internethez vald csatlakozas lehetdsége.

A GLOBE kornyezeti nevelési, tehetséggondozasi program eldénye az egységes, a vila-
gon hasonldan bedllitott monitorozdsi médszersorozat: ,Biometria Mintaterilet (BM) és Biologi-
ai Boritottsag Mintaterilet (BBMt) Ajanlatos mindkét mintaterilet (BBMt és BM) tartos meg-
jelolése a terepen, hogy a kovetkezd években a megismételt vizsgalatokat pontosan ugyanott
végezhessék. A legtobb BM mérésének ajanlott idépontja az adott névénytakard tipusban a
lombozat legnagyobb fejlettségének ideje (hazankban junius-julius honapok).

Ha a BM ERDOBEN van, akkor a kévetkezé méréseket végzik:

fafajok azonositasa: novényhatarozé konyv segitségével azonositas és a lombkorona-al-
koté (dominant species) és az elegy fafajok (co-dominant species) feljegyzése. Lombkoro-
na-boritottsag: a BM mindkét atléjaban végighaladva kétlépésenként a tanulé észleli, hogy mit
lat a denziométer kis szerkezeten keresztll felfelé tekintve (zold lomb, égbolt vagy fas ag), ill.
lefelé nézve (lagyszard novény, barna avar vagy csupasz talajfelszin).

A vizsgalat tovabb finomithatd, ha a lombkorondban fafajonként torténik az észlelés.
A pontos méréshez a fliggblegesen tartott denziométer szalkeresztjében latott objektumot
jegyezzék fel (a ,latomezd” tobbi részét figyelmen kivil hagyva). ,,A BM mindkét atléja mentén
végighaladva feljegyzik a denziométerrel kétlépésenként észlelteket, majd az adott boritottsdgi
értéket az Osszes észlelésbdél a szazalékos el6fordulds segitségével fejezzék ki” (Globe protokoll,
magyar forditas)

BEAGLE projekt: Biodiverzitis Oktatas és Tudatossag az E16 Kérnyezetért

A BEAGLE (Biodiversity Education and Awareness to Grow a Living Environment) az
EU ,,Egész életen at tartd tanulds” programjanak COMENIUS alprogramja altal tamogatott
projekt, amelynek célja az iskolan kivili oktatas szinvonalanak emelése és a biologiai sokféle-
ségrdél vald tanulas iranti motivacioé novelése.

A BEAGLE egy online biodiverzitas projekt, amely 7 évnél idésebb didkok szamara
alkalmas és nyitott Eurépa minden iskolaja szamara. Két fontos szempont szerint lehet a BE-
AGLE programhoz csatlakozni.

|. Valasztani lehet egy fat, és nyomon lehet kdvetni az év soran bekovetkezd allapot-

valtozasait!

2. Jelentenilehet a fontos valtozasok idépontjait, és Ossze lehet hasonlitani az eredmé-

nyeket mas iskolak adataival.

Eddig 300 eurdpai iskola csatlakozott ehhez a programhoz, amely 2010-ben indult
(http://www.beagleproject.org/hu/about/?0p_id=699)

4. ZARO GONDOLATOK

Mi az elénye és mi a hatranya a monitorozé programok alkalmazasanak, mint kornyeze-
ti nevelési eszkoznek? A nemzetkozi projekteknek az egységes modszertana és egységesitett
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eszkoztara, feldolgozasa segit a Fold [éptékl folyamatok (liveghazhatas, klimavaltozas hatasa
a foldi folyamatokra, az emberi tevékenység hatasa a klimara) és osszefliggések feltarasaban
a tanulok szamara Ugy, hogy a sajat adataik gyUijtése és feldolgozasa, mérési eredményeik
bekeriilése az adatbazisba személyes motivacidikat segiti, amellyel fogékonyabbak lesznek a
kornyezeti problémak megoldasara is.

A hatranya az, hogy nem biztos, hogy lokdlis szinten tud kovetkeztetéseket nyujtani egy
nemzetkozi, egységes szemléletli projekt az olyan témakkal kapcsolatban, mint az élelmiszer-
termelés és biodiverzitas kérdése, hulladékgazdalkodasi problémak, vizeink védelme.

A kornyezeti nevelés masik, kisebb Iéptékd, de lokalis jelenségek irdanyaban nagy érzé-
kenységet mutatd lehetségeit az orszagos és regionalis szervezetek, oktatdsi intézmények,
allatkertek és botanikus kertek, nemzeti parkok iranyitjak. Ezeken a szervezeteken belil az
Eszterhazy Karoly Féiskola Novénytani Tanszékével és Allattani Tanszékével szoros egyiitt-
miikodésben szervez kornyezeti nevelést tamogatd, erdsitd programokat az Eszterhazy Ka-
roly F&iskola botanikus kertje és a Blikki Nemzeti Park Igazgatésag. Erre jo lehet&séget kinal-
nak k6zos rendezvények (2010 Botanika Hete, novények és természetvédelem napja, 2011 |.
Egri kertészeti napok) és kozos publikacidk, projektek (DubAs Gy. és mtsai 2008)

Az Eszterhdzy Karoly Fdiskola 2010 szeptemberében elfogadott kezelési tervében sze-
repel az oktatasi-nevelési feladat: ,, A természetvédelmi oktatas, nevelés elémozditasa érde-
kében ismertetd, tajékoztatd tablakat, novénynév tablakat kell kihelyezni és gondoskodni kell
ezek fenntartasarol, folyamatos karbantartasukrol.

Oktatas-bemutatas célzattal allandé és id6szaki tarlatokat, gyljteményes, interaktiv ki-
allitast, rendezvényeket, nyilt napokat kell szervezni.” Ezeket a rendezvényeket a Botanikus
kert és Bioldgia Intézet rendszeresen szervezi (lasd a kotet szines lapjain).

Oktatasi keretek kozott a Bioldgia BSc szak novény-és allatrendszertani terepgyakorla-
tat és a gyogy- és flszernovény-termesztdk tzemi gyakorlatait kell megemliteni, mint kdrnye-
zeti nevelésre is szolgald programokat (5.-6.-7. kép), melyek tovabbi, sokszor egész életen at
tartd motivaciét jelentenek azoknak a hallgatoknak, akik ezeken a programokon részt vesznek.
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