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Modern dkologiai
szemlélet a kdrnyezeti
nevelésben

ORBAN SANDOR

OSSZEFOGLALAS

A fejezetben attekintést adunk az okoldgiaoktatas tobb mint negyed szdzados tor-
ténetérdl, az oktatas fejlédési tendenciairdl, kiszélesedésérdl, pedagdgiai és mddszertani
fejlédésérdl az Eszterhazy Karoly Féiskolan, az okoldgia tobbi természet- és kornyezettu-
domanyi targgyal valé viszonyarodl. Azt is bemutatjuk, hogy az okoldgiaoktatas fejlesztése
soran hogyan jutottunk el a klasszikus okoldgiaoktatastdl (a bioldgia szakos, de kiilondsen a
kornyezettan szakos képzésben) a modern okoldgiai felfogas kialakulasaig és az okoldgia és a
fenntarthatdsag osszefliggéseinek tanitasaig.

1. AZ EGRI FOISKOLAN FOLYO OKOLOGIAOKTATAS LEIRASA

Jelenleg a bioldgia és kornyezetvédelem szakos hallgatok szamara folyik 6koldgia- ok-
tatas az Eszterhazy Karoly Fdiskola Természettudomanyi Karan. Az 6koldgia, mint modern
bioldgiai tudomany a 70-es évek végének tantervi valtozasai soran kerilt be a f&iskolai tanar-
képzési tantervekbe. A bioldgiatanar szakos hallgatok tanterve tartalmazott szupraindividua-
lis targyakat, ezeken belil ismerkedhettek meg a hallgatok az 6koldgia néhany alapkérdésével.
1984-ig novényfoldrajz és okoldgia, illetve alltafdldrajz és allatokoldgia cimmel tanitottunk
szupraindividudlis bioldgiat, melyhez az elméleti el6adasok mellett terepgyakorlat is tarto-
zott. A targyhoz elsésorban elméleti el6adasok tartoztak (heti 3+3 dra) és zardvizsgaval fe-
jezédtek be. Az 1984-es tantervi valtozasok a fenti targyakat 6sszevontak kornyezetbiolégia
cimmel, melyet két félévben heti 2 6raban tanitottunk, a szamonkérés pedig kollokvium, il-
letve szigorlat volt. A tantargyhoz a masodik félév végén egyhetes terepgyakorlat tartozott.

1992-ben tantervi reform kovetkeztében valtozott a szupraindividualis bioldgidhoz tar-
tozo targyak kore, a képzés szemléletében is véltozott azzal, hogy a kornyezetbioldgia he-
lyett 6koldgia kerdlt vissza a tantervbe. Ettél kezdve a bioldgiatanar szakos hallgatok heti két
oras targyként két féléven keresztil hallgattak okoldgiat, mely magdaba foglalta az dkoldgiai
alapjait, a populaciéokoldgiat, novény- és allatokoldgiat, tovabba az élSlények és a kornyezet
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kapcsolatrendszerét. Az oktatasban tobbnyire az egyetemeken is hasznalatos tankonyveket
és jegyzeteket hasznalunk (HorTOBAGYI T., SIMON T. (szerk.) 1981, MAJER J. 1993), PAszToRr E.,
OBoRNY B. (szerk.) 2007).

1992-t8l indult Egerben a kornyezetvédelem tanarszak, mely nagyban hozzajarult az
Okoldgia oktatdsanak kiszélesitéséhez. Mivel a féhatdsag csak bioldgia szakkal parositva en-
gedélyezte a szakot, ezért lehetdség volt a szupraindividudlis tantargyak kiszélesitésére, igy
kerilt a tantervbe a kornyezetvédelem Okoldgiai alapjai, taj- és telepiilésokoldgia, a termé-
szetvédelem alapjai, illetve okoldgia és kornyezetelemzés. Az okoldgiai targyakhoz ot nap
Osszefliggd terepgyakorlat is tartozik, mely lehet&séget ad az elméleti anyagok gyakorlati
tapasztalatokkal valé kiegészitésre (lasd még KARAsz |. 20071).

A bolognai rendszerben 2005-t6l az alapképzésben bioldgia és kornyezetvédelem BSc
szakokon jelenik meg az okoldgia. Az 6koldgia I., mely a tantargy és diszciplina alapjait tartal-
mazza, kozos a bioldgia és a kornyezetvédelem szakosok részére. A tananyag tovabb differen-
cialédik, okoldgia I-I1. és . kertl bevezetésre, és mindharom rész kiegészul gyakorlatokkal is
(2+3). Igy az 6koldgia, mint tantargy éraszamaban a legfontosabb alapozé targyak kézé keriilt.

Az Okoldgia targy harom féléves része egymasra épll, egyfajta hierarchiat képez, és
a populaciotdl az okoszisztémaig egymasra épiti az okoldgiai ismereteket. Tulajdonképpen
mindharomnak lehetne kiilén nevet adni, igy Okoldgiai alapok és populaciédkolédgia, Az él6-
lények és kornyeztik kapcsolatrendszere, és Globdlis 6koldgiai folyamatok, azonban ez a
tantargyfelelds kreditterhelését ndvelné meg.

Az Okoldgia I. tantargy ismerteti az okoldgiai alapfogalmakat, alapfolyamatokat, vala-
mint a populacié mlkodésével kapcsolatos szabalyszerlségeket, matematikai modelleket.
Foglalkozik a populaciok kozotti kolcsonhatasokkal, az interspecifikus kapcsolatokkal, a di-
verzitassal és a szigetbiogeografiai modellekkel. A populdcids alapfolyamatok ismertetését
kiegésziti a produkcids és taplalkozasbioldgiai alapokkal. A gyakorlatokon a félév soran meg-
ismert populacids (intra- és interspecifikus kolcsonhatasok) modellek szamitdgépes szimula-
cidja torténik.

Az okoldgia Il. tantargy a populacidk és az élettelen kornyezet kozotti kapesolatrend-
szerrel foglalkozik, el8szor kilon-kilon hatotényezéként (fény, hdmérséklet, levegd, l1égned-
vesség, talaj) elemezve a novény- és dllatpopulacidkra vald hatdsokat és az azokra adando
valaszreakcidkat. Az él6lények vizhez vald kapcsolatat, a hidroszférat mint élShelyet is ele-
mezzik. A kilsd kornyezeti tényez&k ismertetésénél tobb eldadas szdl a kdrnyezeti szennye-
zések (levegd, talaj, vizek) élélényekre gyakorolt hatasardl. Az eléadasokhoz tartozé gyakor-
latokon ez utébbi jelenségek megértését komplex kornyezetanalizalé miszeres mérésekkel,
konkrét problémak vizsgalataval gyakoroljak a hallgatok.

Az okoldgia lll. tantargy rendszerszemlélet( és elsésorban a globalis okoldgiai folyama-
tokkal foglalkozik. Alapozasként a bioszféra kolcsonhatasaival a lito-, hidro- és atmoszféraval
és ezek miikodése soran létrejott globalis folyamatokkal — pl. foldi energiamérleg, globalis
ciklusok (gaz és tledékes), globalis Iégszennyezddés, felmelegedés, globalis klimavaltozas, stb.
A masodik részben — miutan megismerkedtiink a foldi 6koszisztéma miikodésével — foglalko-
zunk az emberi tevékenység globalis hatasaival, a fenntarthato fejl6dés 6koldgiai aspektusaival.
Gyakorlaton megismerkednek a hallgatok a kornyezeti hatasok globalis mérési technikaival,
tavérzékelés, szén-dioxid- és metan- emissziés mddszerekkel, okoldgiai [abnyom, dkoldgiai
hatizsak mérési médszerekkel.

A bioldgia alapképzésben Egerben harom szakirany valaszthaté — bioldgus, biologus
laboratériumi operatori, illetve tanari szakirany, melyeknél az 6koldgia tantargy differencial-
tan veheté fel. A bioldgus szakiranyon mindhdrom okoldgia résztargy szerepel elmélettel és
gyakorlattal egyltt, a szamonkérés formaja: kollokvium és gyakorlati jegy.

A biolégus laboratoriumi operator szakiranyon az okoldgia |. és Il. szerepel el6adassal
és gyakorlattal. A differencialé képzésben o6kofizioldgia és stresszfizioldgia valtja fel az okold-
giat a harmadik évben.
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A bioldgiatanari szakiranyon az okoldgia |. el6adéssal és gyakorlattal szerepel, tovabba
okoldgia Il. elmélet van és kollokviummal zarul.

A kornyezetvédelem alapképzésben az okoldgia alapozd része kozos a bioldgia alapkép-
zésben kotelezd okoldgia I. tantarggyal, melybdl az elmélet mellett gyakorlat is van. A terepi
kornyész szakiranyon tovabbra is tanuljak a hallgaték a kornyezetvédelem okoldgiai alapjait,
a tdj- és telepllésokologiat, a természetvédelem alapjait, valamint az 6koldgia és kornyezete-
lemzést. Mindezekhez gyakorlatok is tartoznak és terepgyakorlat is van. Ehhez sajat féiskolai
jegyzetek és tankonyvek késziiltek (Karasz |. 1990, 1992,1996).

A biolégiatanar MA képzésben okoldgia I. és Il. targyak kotelezbek és kollokviummal
zarulnak, valamint kiegészililnek a természet- és kdrnyezetvédelmi ismeretekkel. Ennél a szak-
nal épitlink a korabban megszerzett okoldgiai ismeretekre.

Természetismeret és kornyezetkultira szakiranyl tovabbképzési program keretében is
lehet&ség van az okoldgiai ismeretek kiegészitésére is, konzultacidon és terepgyakorlatokon.

Az 5kolégiaoktatasban négy természettudomanyi tanszék vesz részt az EKF-en: az Al-
lattani Tanszék, a Kérnyezettudomanyi Tanszék, a Novénytani Tanszék és a Novényélettani
Tanszék. A nappali és levelezd tagozatos hallgatok jelentSs részét érinti a képzés a Természet-
tudomanyi Karon.

2. AZ OKOLOGIAOKTATAS MODSZERTANA

A jelenlegi okologiaoktatas modszertana fligg attdl, hogy elméletrdl vagy gyakorlatrol
van sz, illetve alapképzésrdl vagy tanarképzésrdl, szakképzésrdl vagy tovabbképzésrél. Az
elméleti el6adasokon gyakran frontalis munkaval talalkozunk, melyen lehet8ség van szamos
oktatastechnoldgiai mddszer hasznalatara. Természetesen ez attdl fliggott, hogy az adott
idében az oktatastechnolégia és informatika milyen szinvonalon allott. A 70—-80-as években
a tablai rajzok, illetve az irasvetitd folidk voltak hasznalatosak az eléadott elméleti anyagok
illusztralasara, illetve diavetitéses anyagok alltak rendelkezésre. Ez utdbbiakat legtobbszor
maguk az el6addk készitették kutatdmunkajuk alapjan. Hangfelvételek is voltak, nagy hazai
kutatdk radié vagy mas eléadasai alapjan (BALOGH JANOS professzor trépusi eléadasai pl. em-
lithetdk).

A go-es években a videotechnika egészitette ki a fenti oktatastechnikai modszereket, és
a komputer-technika is jelentds segitséget adott, igaz a jelenlegi kivetitd eszk6zok még nem
léteztek, de TV késziléken mar élvezhetbek voltak az illusztracids anyagok. Persze ebben
az id6északban is j6 szolgalatot tettek az irasvetitd eszkozok, melyek tovabb korszerlsodtek.
Ebben az idészakban mar palyazatokat irtak ki oktatasi segédanyagok készitésére. Ezek az
anyagok lehettek oktatasi foliasorozatok, diasorozatok, videofelvételek, makettek, melyek
sokszorosithatok voltak, igy szélesebb korben keriltek alkalmazasra. A bemutaté anyagok
készitésben és sokszorositasaban részt vett az oktatastechnoldgia csoport, valamint az infor-
matikai szolgéltaté centrum. llyen technikakkal kiegészitett eléadasi anyagok késziltek a Kor-
nyezettudomanyi, az Allattani és Novénytani Tanszéken a kiilénb6z6 koldgiai targyakhoz is.

Az ezredfordulét kévetéen az informacidtechnoldgia fejlédése jelentett az eléadasok
készitésénél forradalmi valtozast, mely elsésorban abban csicsosodott ki, hogy a szamité-
gépekkel mar komplex szovegbeli, képi, mozgdképi és hangi megjelenités is lehetdvé valt. A
vilaghalén vald osszekapcsolddas ma mar lehetdvé teszi az olyan viszonyok bemutatasat, az
eléadasokhoz val6 felhasznalasat, amely korilmények hazai kornyezetben nem figyelheték
meg. Ugyancsak palyazati forrasokbdlkomplex eléadasanyagok késziiltek, (PowerPoint vagy
mas szerkeszt&kkel), melyek el8szor alléképekkel, ma mar azonban video-bejatszasokkal,
mozgdképekkel és hanggal is illusztraljak az eléadandé Skoldgiai torvényszerlségeket, jelen-
ségeket. Egészen kilonleges lehet8séget biztositanak az interaktiv tablak, melyek egyesitik
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magukban az 6sszes eddigi informaciétechnoldgiai lehet&ségeket. Szerencsére egyre tobb
eléaddnkban lesz lehetéség a magas szintli IKT hasznalatara.

Mivel legtobbszor az oktatdk sajat maguk készitik eléadasaikhoz a bemutatd anyago-
kat, valamennyi 6koldgiat oktatd kollégardl elmondhatd, hogy magas szinten alkalmazza az
info-kommunikaciés technoldgidkat. Az oktatast segité anyagok mellett szamos tankonyv és
jegyzet is szlletett oktatdink tollabdl. Sokszor a hallgatékat bevonjak a bemutatd anyagok
készitésébe azzal, hogy egyes kisebb tanegységeket kisel6adasokként dolgoztatnak fel. Az
anyagok készitésében és elektronikus tananyagok el&allitasaban f6 szerepet vallal az ISC és a
Regiondlis Informatikai Kozpont, ahol mar tavoktatasi tananyagok is késziilhetnek.

Az okoldgia tantargyhoz tartozoé gyakorlatokon sokféle készségre tehetnek szert a hall-
gatok. Ezek a gyakorlatok tantermi, labor és terepi korilmények kozott folynak. Mindhdrom
helyszinen az 6koldgiai kutatdsok mas-mdas moddszereit ismerhetik meg a hallgatdk. A tan-
termi gyakorlatokon elssorban szamitégépes szimulacidkkal tanuljak meg az okoldgiaban
hasznalatos matematikai, statisztikai mddszerek alkalmazasat. Ezekkel a modszerekkel az
altalanos és populacié 6koldgidhoz tartozé gyakorlatokon foglalkozunk.

A laboratériumi vizsgalatok az okologiai kornyezeti mérésekhez tartoznak, melyeket a
természeti kornyezetbeli mintavétellel kezdenek, majd a gy(ijtott mintakat a laboratériumban
kvantitativ mérésekkel analizaljak és az eredményeket statisztikai mdédszerekkel elemzik. A
gyakorlatokon hasznaljak a hallgaték a gyors kornyezetanalitikai mérém(szereket tartalmazo
egységcsomagokat. Megtanuljak a talaj-, viz- és levegé-mintavételeket, valamint ezek labora-
toriumi elemzését, a szennyezések kimutatasat. A nehézfém- szennyezések kimutatdsanak
modszereivel is megismerkednek. A kornyezeti tényez&k mérésében a fény, hémérséklet,
nedvesség, klima- és mikroklima méréseket is végeznek hallgatdink.

A terepgyakorlatokon megint mas készségekre tehetnek szert a hallgatéink, melyek
a kornyezettan szakos hallgatok szamara kotelezéek. Az 6koldgiai folyamatok bemutatasat
szolgdlja a Nagy Eged hegyen kiépitett természetismereti tanosvény és a ,,Sikfékat Projekt”
mérdallomas. Az 6koldgiai és kornyezetelemzési terepgyakorlat fiskolai szintere a tiszafu-
redi terepgyakorlati bazis, ahol 40 hallgatd szamara van szallas, kutatéhaz, laboreszkozok és
kozlekedési lehetbség.

3. AZ OKOLOGIAOKTATAS PEDAGOGIAI KERDESEI

Az okoldgia a szupra-individudlis tantargyak kozil az, amely az éldvilag és a kornyezet
kozotti kapesolatok oksagi Osszefliggéseivel foglalkozik. Az alapvetd kérdésfeltevés tehat az
adott jelenség tekintetében: Miért? Pl. Miért nem élhetnek él8lények barhol, barmikor, bar-
mekkora szamban a Foldon? Kornyezetbioldgiai jelenségeket el8idézd okokat, kényszerfelté-
teleket, a jelenségek mechanizmusat és hatterét kutatja. Az okoldgia az élélény populacidk
és élélénytarsulasok tér-idébeli eloszlasaval és az azt el6idézé okokkal foglalkozd tudomany.

A fenti okoldgiai folyamatokat, alapfogalmakat, él6 és élettelen tényezdket, azok m(-
kodési mechanizmusait, torvényszer(iségeit kell megtanitani a harom félév soran, figyelembe
véve a szupra-individualis szervez&dési szinteket a populaciétol a bioszféraig ugy, hogy a hall-
gatok a foiskolarol valé kikerdlésuk utan is alkalmazni tudjak azokat, barmely munkaterileten
dolgoznak majd.

Az okoldgia nem egyenld a kornyezettel, a kornyezet- és természetvédelem csupan
felhasznalja az okoldgia eredményeit. Az okoldgia kialakulasatol a huszadik szazadig végéig
valédi természettudomanynak volt tekinthetd, de vannak, akik tarsadalomtudomanyokra is
hasznaljak az okoldgia kifejezést, bar mas tartalommal. A humanokoldgian keresztil szamos
Uj tudomany sziiletett — agrookoldgia, viziigyi okoldgia, szocidlokoldgia, igazsagligyi okoldgia,
melyek mind hidat jelentenek a két tudomanyteruilet kozott. Jelenleg, mint a kornyezet- és
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természetvédelem fontos alaptudomanya jelentds szerepet kap, mivel a fenntarthaté fejl6dés
csak a tarsadalom kornyezettudatos magatartasanak kialakitasaval valésithatd meg.

A fentiek fontos motivaciot jelentenek elsésorban a tanari képzést folytatdk és a ta-
narképzésben résztvevd hallgatdk szamara. Fontos, hogy tanitvanyaink olyan szemlélettel és
felkésziiltséggel végezzenek a fSiskolan, hogy az iskolaban a kérnyezettudatos magatartast
meg tudjak tanitani didkjaik szamara. Ebbdl kifolydlag fontos feladat minden okoldgiai jelen-
séggel kapcsolatban felhivni figyelmet a parhuzamosan az emberi tarsadalomban is megjelend
jelenségekkel. Az okoldgiai folyamatok megismerésén keresztil kell felkésziteni a hallgatdkat
arra, hogy majdani iskolas diakjaiknak is meg tudjak magyarazni a kornyezet és élévilag kap-
csolatanak torvényszer(ségeit. A praktikumokat ugy kell kialakitani, hogy az késébb az iskolai
munka soran is alkalmazhaté legyen, hiszen j6 tapasztalat, hogy az egyszer(i mérémddszerek,
tesztek iskolai haszndlata a kisdidkoknal sokkal hatékonyabb, mint barmilyen mas modszer.
Fel kell késziteni a tanar szakos hallgatékat arra is, hogy szamos kornyezetvédelmi mozgalom
(pl. zoldiskola, okoiskola, stb.) alakult ki a kozoktatasban, és hogy ezek szervezésben, palya-
zataiban részt tudjanak venni.

Az alapképzésben és a nem tanari képzésekben fontos cél, hogy megtanuljdk azokat az
analitikai és labortechnikakat, melyek okolégiai és kornyezetvédelmi vizsgalatok soran alkal-
mazhatdk. Szdmukra tovabba az is fontos, hogy kornyezettudatos allampolgarokka neveljiik
Oket, azaz képesek legyenek a sajat szlikebb és tagabb kornyezetik apolasara, rendben tar-
tasara, energiatakarékos életforma kialakitasara, szelektiv hulladékgyjtés, stb. elsajatitasara.

Az okolégia targy alapmotivacidja mellett fontos, hogy nemcsak a bioldgiai targyak az
alapozék, hanem fontos szerepet jatszik az okoldgia alapozasaban az dsszes természettudo-
manyos targy. Ezt a folyamatot tantargyi koncentracidnak nevezzik, és az oktatasban hivat-
kozunk az ezekkel valé ésszefiiggésekre. Eppen ezek miatt az 6koldgia a 2. évtél felvehetd
targy, mert akkorara az alapozo bioldgiai és természettudomanyi targyakbdl mar vizsgazott
a hallgatd. Az okoldgia megtanulasdhoz a matematika, az informatika és szamitastechnika
mddszert biztosit, a fizika az alapvetd fizikai jelenségek és mérések megtanuldsat teszi lehe-
tévé, a kémia megtanitja a hallgatot a laboratdriumi analizisek elvégzésére, a bioldgia pedig
szolgaltatja az él6 objektumok leirasat, miikodésik megismertetését. Az alkalmazasok soran
késébb ezek az okologiai mérések eszkozeivé, miszereivé valnak, tehat készségszintl isme-
retlik ezért fontos. A foldtudomanyok mar nemcsak moédszert adnak az 6koldgianak, hanem
szamos kapcsolddasi pontjuk van, amely okoldgiai, mivel az él6lények foldrajzi elterjedéssel
rendelkeznek, a biomok foldrajzi régidkat, oveket foglalnak el. A természetfoldrajznak sza-
mos Okoldgiai kapcsolata van, melyekbdl 6nallé tudomanyként fejlédott ki a paleodkoldgia
és klimatoldgia. Ez utdbbiak oktatasaban szlikek a lehet&ségek, csupan a kétszakos biold-
gia-foldrajztanar szakos kap elég felkészulést okoldgiabol.

4. MERES, ERTEKELES

A hallgatdi teljesitmények mérése gyakorlati jegy, kollokvium, illetve a régebbi tanter-
vekben zardvizsga, szigorlati jegy formaban teljesuilt.

A zéardvizsgak és a szigorlatok altalaban bizottsag eldtt zajlottak, szdbeli vizsgak voltak,
a vizsgaztatok az 6sszevont tananyag komplex ismeretére voltak kivancsiak, melyek sokszor
tobb szaz oldalnyi tankonyvanyag tudasat reprezentaltak. Ezért ebben a tételek szélesebb
kord tananyag tudasanak feltarasara voltak alkalmasak. E vizsgak nehézsége ellenére is jo ta-
pasztalatokat szereztek korabban a bizottsagok, a hallgatok szamara azért voltak hasznosak,
mert j6 felkésziilési lehet&séget adott az allamvizsgdhoz. Az osztalyzat elsésorban a targyi
tudast, a kozds szigorlati targgyal valé koncentraciét, a targyhoz vald affinitast tikrozte.

A kollokvium, egy féléves anyag lezarasara alkalmas vizsgaforma az Gsszevon vizsgak
megsz(inése utan tanarszakon és a jelenlegi BSc képzésben mindharom félévben. Irasbeli vagy
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szbbeli vizsga, lényege a legfontosabb fogalmak és 6koldgiai folyamatok ismerete, azok leirasa
vagy szobeli ismertetése. Az osztalyzat kizardlag a targyi tudast mindsiti.

Gyakorlati jegy a bioldgia szakon a BSc képzés bevezetése 6ta van az 6koldgia oktatasban.
A kornyezetvédelmi képzésben a szak megindulasa éta van gyakorlati szamonkérés is. A jegy fel-
tétele a gyakorlatokon vald részvétel, illetve a gyakorlatok keretében végzett matematikai vagy
kvantitativ laborvizsgalatok feladatlapjainak, laborszamitasainak, jegyz&konyveinek leadasa.

5. OKOLOGIAI SZEMLELET A KORNYEZETI NEVELESBEN

Az okoldgia a kornyezetbioldgiai jelenségeket el6idézd okokat, kényszerfeltételeket,
a jelenségek mechanizmusat és hatterét kutatja. A kornyezet- és természetvédelmi okta-
tasban, nevelésben kulcsszerepe van az 6koldgiai ismereteknek, az okoldgiai fogalmaknak,
vizsgalati médszereknek. A gyakorlati kornyezet- és természetvédelem is fel tudja hasznalni
az okoldgiai kutatasok eredményeit. 1980as évektdl nagy akadémiai vitak folytak az 6kolo-
gia, mint tudomany onallésuldsaval kapcsolatban (lasd. JuHAsz-NAGY P. 1984, 1986, Jakucs
P. és mtsai 1984), melyet az MTA Okolégiai Bizottsaga zart le azzal, hogy allast foglalt az
Okoldgia fontosabb fogalmainak definiciojardl. Ezzel megtortént a diszciplina levalasztasa a
tobbi szlinbioldgiai tudomanyrol, és bar korabban is [éteztek, de akkortdl Ujult erével indul-
tak meg az okoldgiai kutatasok és az oktatasban is jelentSs szerepet kapott az okoldgia. Az
Okoldgiai vizsgalatok viszont leszlkultek és elsésorban alapkutatasi témakban folytatodtak.
A vezetd okoldgus kutatok azonban észrevették, hogy alkalmazott kutatasokra is sziikség
van. Nem sokkal ezutan tobben, kozottik a fenti szerzék is szorgalmaztak, hogy az okold-
giai tudomanyok lépjenek ki az alaptudomanyok sorabdl, valjanak gyakorlati tudomannya
(JuHAsz-NAGY P. 1964, 1965). Arrdl van tehat sz, hogy az okoldgia tudomanyosan segitse
el6 a szemléletvaltast az ember és a kornyezete viszonyanak tekintetében. Ez az 0j szemlé-
let tehat el&segitette, hogy az okoldgia a kornyezet- és természetvédelem egyik alaptudo-
mannya valt. A fenntarthato fejlédés a tarsadalom széles rétegeinek Ugynevezett kdrnye-
zettudatos magatartasanak kialakitasaval valdsithaté meg. F6 faladatunk tehat a féiskolai
oktatasban, elsésorban a tanarképzésben, de valamennyi természettudomanyi képzésben
is a kornyezeti kompetencidkra valé felkészités.

Az alapvetd szemléletvaltas az, hogy elismerve a klasszikus 6koldgia eredményeit az
élévilag és kornyezete kapcsolatainak feltarasaban, jelen pillanatban az a legfontosabb fela-
datunk, hogy az ember és a kornyezet viszonyat tisztazzuk, erre ad lehet&séget a modern
Okoldgiai szemlélet, melyet az alabbiakban részletezlink.

6. A MODERN OKOLOGIAI SZEMLELET ES MODSZER

Az okoldgia fogalmat tobbféle értelmezésben hasznaljdk. Az okoldgia fogalmanak
rendkivili elterjedése és zlirzavaros hasznalata azzal fligg 6ssze, hogy okoldgidhoz, mint
bioldgiai tudomanyhoz nem értdk is kezdték hasznalni, a biologiai okoldgiahoz képest egé-
szen mas jelentésben. Tagan értelmezve az ember és kdrnyezete viszonyrendszer egészére,
szlikebb értelmezésben az embert korilvevd targyi vilagra (a lakdhely, a telepulés 6kologiai
adatai) a targyi feltételekre vonatkoznak. Haszndljak egyszer(ien okoldgianak, mondjak hu-
man okoldgianak és szocialokoldgianak is. A fogalomnak ez a tobbféle jelentése Osszefligg
keletkezésének és elterjedésének torténetével Az okoldgia fogalma a gorog ,,oikos” (haz)
sz6bdl vezethetd le. Az ,oikos” a lakdhazat, a benne, a koriilotte szervez8dd haztartast,
ennek természetes és mUivi kornyezetét jelenti. Ahogyan szervezddik a haztartas, amilyen
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kapcsolatot kialakit targyi és szocialis kornyezetével, az mind befolyasolja a gyermek neve-
|6dését. Az okoldgia a nevelésnek olyan értelmezési kerete, amelyben helye van pedagdgiai,
pszicholdgiai, szocioldgiai, antropoldgiai, bioldgia, orvosi, stb. tudomanyos érdeklddésnek,
kutatasi lehet8ségnek.

Szazadunk huszas éveiben viragzasnak indult un. Chicago-iskola varosszocioldgiai ku-
tatasai vezették be a fogalmat a tarsadalomtudomanyokba ,human 6koldgiaként” kiilonboz-
tetve meg eredetijétdl. EI6zményének tekinthetd a mult szazad masodik felétdl — elsésorban
Angliaban, késébb Németorszagban is — fokozédd érdeklédés a varosi tarsadalom problémai
irant. A varosszocioldgia a biolégiai kornyezetnek megfeleld tarsadalmi kornyezetnek a va-
ros (a varosrész) természeti, szocialis és urbanisztikai adottsagait tekintette. Erdeklédése
elsésorban ezek térbeli elhelyezkedésére, a tarsadalmi csoportok mozgasara iranyult. A har-
mincas években e kutatasi irany veszitett tekintélyébdl —sokan kétségbe vontak azt is, van-e
tényleges jelentdsége a lakdhelynek az ember fejlédése, életdtja szempontjabdl- de a het-
venes években az okoldgiai szemléletl kutatds a tarsadalomtudomanyokban is visszanyerni
latszik egykori rangjat.

Az 6koldgia fogalma az 6tvenes években terjedt el az orvosi kutatasokban (,,a betegség
Okoldgidja”= jarvanytan), a foldrajztudomanyban (a ,human geography” és a ,,human ecology”
valtakozva hasznalt fogalmak az enviromentalizmusbdl kinétt foldrajztudomanyban.) A neve-
|éssel kapcsolatos kutatasokban ,,szocialokoldgia” forméjaban terjed Gjabban.

Az Okoldgia tarsadalmi jelenségek, folyamatok egyik lehetséges megkozelitése. Az
azonban értelmezési problémat jelent, ha ugyanazt a fogalmat (0koldgia) mas-mas jelentés-
ben hasznaljuk: hol biolégiai tudomanyként, hol tarsadalomtudomanyként vagy éppen orvos-
tudomanyként (Id. jarvanytan). Szemléletmod, megkozelitési mdd, melyet szamos tudomany-
terileten lehet felhasznalni. A kornyezeti feltételek természetiiknél fogva komplexek — ennek
akkor is tudataban kell lenni, ha egy konkrét elemzés a kornyezeti feltételeknek csak néhany
elemét vizsgalja. Az okoldgiai kutatasnak szamos tarstudomany modszereit, eszkozeit, ered-
ményeit kell felhasznalnia, mas széval interdiszciplinarisnak kell lennie: elsésorban a statisztika
(telepuilésstatisztika), tarsadalomféldrajz, szocioldgia, a teleplilésszocioldgia, a szocidlpszicho-
|6gia azok a tudomanyteriletek, amelyeknek a médszer-és eszkoztarabdl a legtobbet merit.
A kornyezet az 6koldgiai megkozelitésben nemcsak tobb tényezds, hanem tobb rétegl, tobb
szintl is; a kozvetlen kornyezet ,meghosszabbithatd” a nagyobb foldrajzi, kulturalis, tarsadal-
mi Osszefliggésrendszer iranyaba (FOrRrRAY R.K. 1988).

A modern Okoldgiai szemlélet tehat kiterjed az emberi tevékenységek kornyezetre
valo hatasaval (amelybdl az 6koldgiai gondolat a 16. szazadbdl kiindult), és amely szemlélet
a kérnyezet és az allat-, novénypopulacidk vizsgalataval hattérbe szorult a 19-20. szazadban,
kivételes helyzetbe téve az emberi tevékenységeket és elfelejtve azok kornyezetre gyako-
rolt hatdsait. Felfedezve a fentiek téves voltat hirdették meg a fenntarthatdsag filozofiajat a
20. szazad végén.

»A fenntarthato fejlédés olyan fejlédés, amely a jelen igényeinek kielégitése mellett nem
fosztja meg a jové generacidit sajat szlikségleteik kielégitésének lehetdségétdl” (Kozos Jovonk
jelentés, ENSZ 1987)

Fontos szerepet jatszik az 6koldgia fogalomkoréhez tartozé 6koszisztéma a fenntartha-
tésag tudomanyos megkozelitésében. A fenntarthatdsag vagy fenntarthaté fejlédés fogalom-
kore elsésorban a tarsadalomtudomany targykorébe agyazodik, azonban az alap a természet
és természetes kornyezet (Okoszisztéma), melyben az élélények és kozottik az ember is
eléfordul és életteret nyer. A tarsadalom és az okoldgia 6sszekapcsolddik és az utdbbi kulcs-
tudomannya valik, és hatékony pedagogiai eszkozzé a felséoktatasban, kihasznalva az 6kold-
giaval kapcsolatos kutatasokat, a kornyezetiink védelmével, az energia megbrzésével, az Uj
energianyerési lehet8ségek feltarasaval, a hulladék és melléktermékek feltarasaval, a biologiai
sokféleség megbrzésének problematikajaval és mindezek innovativ médon valé megoldasaval
(pl. CorcorAN P.B. AND WALLS A.A.]. 2004).
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A fenntarthatdsag természeti eréforrasait az Okoszisztéma-szolgaltatasok jelentik.

Az okoldgiai szolgaltatasok csokkend tendenciat mutatnak az emberi tevékenységek
hatasara ,az ember kizsdkmanyolja kornyezetét”, ezért a forrasok fogynak, a fenntartd és
szabalyozo funkcid kiszamithatatlanna valik, a kulturalis szerep pedig teljesen visszaszorul. A
gazdasagi és ipari tevékenység, de a foldi hétmilliardos lakossag is rendkivil sok, a kornyezet-
re karos anyagot (kemikaliat), hulladékot, levegd- és vizszennyezd anyagot termel, amely a
fosszilis energiahordozok csokkenésével egylitt katasztrofalis helyzeteket alakithat ki. Mivel
kormanyzati szinteken csak tlzoltémunka folyhat, ezért nagyon fontos a kozszereplék, azaz
a lakossag bevonasa a fontos okolégiai folyamatok helyi szabalyozasaba. Az oktatasban ezt
mar évtizedek ota észrevették, és a Kornyezeti Nevelési Stratégidk évek dta meghatarozzak,
hogy az évodatdl a kozoktatasig, illetve a felsGoktatasig, de tovabbmenve, tovabbképzésben
és élethosszig tanulasban, milyen képzésben kell részesiilnilik a magyar embereknek.

ECOSYSTEM SERVICES 4 alapveté szolgdltatds tipus:
Provisioning 14
FOOD El |Cl'|'0
FRESH WATER
2 ‘,?SEDLD ey (élelmiszer, viz, fa lizemanyag)
Supportin: Regulating ’ ’ v
e ] L Lo Fenntarto Szabdlyozé
# SOIL FORMATION #17 « FLOOD REGULATION : = ; : B g
= PRIMARY. PRODUCTION DISEASE REGULATION (primer produkcid, (éghajlat, arviz, viztisztitds
b WATER PURIFICATION talajképzédés, stb.)
elem kérforgalom)
Cultural .
AESTHETIC | Kulturdlis
_ SPIRITUAL I
"l = EDUCATIONAL
RECREATIONAL (esztétikai, spiritudlis, oktatd,
rekredcid stb.)
LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

ARROW’'S COLOR ARROW'S WIDTH
Potential for mediation by Intensity of linkages between eco
socioeconomic factors services and human well-being

1. dbra: Okoszisztéma-szolgdltatdsok 6sszefoglalé tdbldja
a Millenium Ecosystem Assessment alapjin (www.maweb.org)

A Kornyezeti Nevelési Stratégia nagyon jol kidolgozott programot ad az 6vodatdl a
felsGoktatasig, a csaladtdl a civil szervezetekig arra, hogyan kell kornyezettudatos allampol-
garokat nevelni. Bar mar a képzések soran attértiink a kompetencia alapu képzésre, kilonos
figyelmet forditva a kulcskompetenciakra, most ez a mddszer alapvetd jelentéségl. Az alap-
veté kompetenciak mindegyikét alkalmazzuk a képzés soran, de kiemelendé a matematikai,
az infokommunikacids, a tudomanyos és innovacids, valamint a koérnyezeti kompetencidk
megtanitasa és alkalmazasa. A tudomanyos és kornyezeti kompetenciak kiilonosen kiemeltek
az Okoldgiai kurzusok soran. Azonban ezek az okoldgia tantargyi gyakorlatokon tdlmutatnak.
Megallapitasunk szerint nalunk aranylag kevés szakdolgozat sziiletik a témaban, kevés hallga-
toi kezdeményezésrdl tudunk, amelyek a kdzvetlen okoldgiai kornyezet innovativ megvaltoz-
tatasat kutatna.

Ezt a helyzetet szeretnénk megvaltoztatni azzal, hogy javasoljuk az amerikai Oko-cam-
pus vagy Zoldkampusz projekthez valé csatlakozast, mely nemcsak a kérnyezetvédelem és
bioldgia szakos hallgatok csatlakozasat teszi lehetévé, hanem minden egri hallgatéét. Teljesen
Uj hallgatoi kihivasnak kell eleget tenni a fenntarthatosag oktatasaval és praktikumaval kap-
csolatban, fel kell hasznalni a hallgatok felkésziiltségét, kutatasi és innovacios tevékenységét
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a kornyezet javitasa érdekében. Az amerikai zoldkampusz program alapelve az energiataka-
rékos szemlélet(i hallgatdk képzése, a nem fosszilis energiaforrasok hasznalata, felderitése, a
kampusz élheté és energiatakarékos kornyezetének kialakitasa, a hulladékmentes kornyezet,
az energiatakarékos hulladék felhasznalas, a fenntarthatd kornyezet biodiverzitasanak vizs-
galata és rekonstrukcidval valo visszaallitasa. A WWF tamogatja a projektet és palyazatokat
ir ki évente, és a legsikeresebb eredményeket megtekinthetjik a projekt honlapjan. Eddig
harom hazai intézményben indult ilyen projekt, két egyetemen — Debreceni Egyetem és Pécsi
Egyetem — és a Tancmdivészeti FSiskolan.

7. KITEKINTES A JOVO OKOLOGIAOKTATASARA

Az alapozd Okoldgiai kurzusoktol kezdve alapvetd a kornyezeti kompetenciak kifej-
lesztése, amely azt jelenti, hogy minden egyes 6koldgiai fogalomrendszer ismertetésében
az emberi tarsadalomra jellemzé torvényszer(ségekre is iranyitsuk ra a figyelmet — pl. po-
pulaciok dinamikaja, intra- és interspecifikus kolcsonhatasok, taplalkozasbioldgia kapcsola-
tok, stratégiak, stb.

Az élélények és kornyezet kolcsonhatasai tanulmanyozasanal szintén fontos kapcsolat,
hogy a jelenségek nem fliggetlenek az emberiség kornyezeti hatasaitdl. A mai emberek mar
nagyrészt az ipar, a mezdgazdasag és az urbanizacio altal atalakitott kornyezettel taldlkoznak,
de vannak még érintetlen terlletek, melyek mutatjak, milyen volt a multbeli kornyezet. Alapve-
t8, hogy a természetes kornyezet viszonyait megismerjuk és [épéseket tegyiink a fenntartasra.

A globalis okoldgia egyenesen fligg Ossze a fenntarthatosaggal. Az emberi tevékenysé-
gek a helyi okoszisztémak megvaltoztatasan keresztll az egész Foldre kiterjedd valtozaso-
kat hoznak létre. A fosszilis tlizel6anyagok haszndlata, az ezekbdl keletkezd liveghazhatdasu
gazok a légkorbe kerlilve nem ismerik a hatarokat, globalis tényezékké valnak. A hulladék,
a szennyezd anyagok szilard formaja szintén élhetetlenné teszi a kornyezetet. Az emberi cse-
lekvéssel Gsszefliggd globalis felmelegedés és az ezzel jard kiszamithatatlan meteoroldgiai
folyamatok kaotikus civilizaciés hatasuak.

Meg kell tanitani tehat a hallgatdkat arra, hogy élenjarjanak az okoszisztémak fenntar-
tasaban, rekonstrukcidjaban. El&szor sajat kornyezetiket kell élhetévé, energiatakarékossa
és hulladékmentessé tenni, majd végzett hallgatoként a sajat kornyezetiikben, vagy tanarként
sajat iskolaikban kell tanitani és alkalmazni a fenntarthatdsag okoldgiai elemeit. Mindezen
tevékenységek soran alkalmazni kell tudni a Nemzeti Kornyezetnevelési Program kornyezeti
kompetenciait. Az amerikai kornyezeti programokban f6 helyet foglal el az innovacio, ezért
pl. a szakdolgozatok, diplomamunkak nagy része az Uj energidk alkalmazasa, az energianye-
ré hulladék felhasznaldsi mdédszerek, energiatakarékos mezdgazdasagi és ipari technologiak,
biodiverzitas feltaras, degradalt teriletek rekonstrukcidja, stb. témakorben sziletnek. A fen-
tieket is alkalmazni kivanjuk a modern okoldgiai oktatasban és kornyezeti nevelésben.
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