17

Bolygonk kdrnyezeti
problémai

ORBAN SANDOR, UJFALUDI LASZLO ES MIKA JANOS

OSSZEFOGLALAS

Kotetlinkben ez a fejezet az egyediili, amely nem a nevelésrdl, hanem kornyezetiink
azon problémairdl szol, amelyek enyhitése a kornyezeti nevelés legfébb célja. A tovabbi fe-
jezetek inkdbb csak utalnak ezek egyikére-masikara. Természetesen az adott terjedelemben
nem tlizhettik ki célul az osszes jelenség mély tudomanyos bemutatasat. Ehelyett inkabb
csak érzékeltetni prébaljuk, hogy mennyire Osszetett ez a foldi rendszer, amit egyszerlen
kornyezetnek hivunk, melyek bennik a legfontosabb értékek, melyeket védeniink kell, és
mik a legveszélyesebb elvaltozasok, folyamatok, amelyek megallitdsa, majd visszaforditasa
érdekében cselekedniink kell. A fejezet koveti a Global Environmental Outlook 4 (2007) fel-
épitését. Elséként a tarsadalom olyan mozgatdrugdit vesszik sorba, mint a gazdasagi és tar-
sadalmi eréforrasok és a civilizacio fejlédése. Ezutan az egyre ndvekvd népesség kornyezetbe
avatkozasanak formait tekintjik at, réviden szdlva a természetes kockazatokrdl is. A fejezet
masodik felében a kornyezet kulcsfontossagu értékeit tekintjik at, bemutatva azok mar most
megfigyelhetd (el)valtozasait is.

1. BEVEZETES

A kornyezet a jelen és a jové generaciok alapvetd életfeltétele. Ennek minésége meg-
hatdrozza az emberek élettartamat, az élet min&ségét. Megfigyelhetd, hogy a viselkedéstink,
egymashoz vald viszonyunk is mas egy rendezett egészséges kornyezetben, mint amikor a
zaj, a szennyez8dés, a rendezetlen tdj és a szemét vesz korul minket. S6t, a kornyezeti valto-
zasokkal osszefliggésben minden pontban és tevékenységben megnyilvanulé lassu hatdsok is
érnek mindnyajunkat, amelyek a levegd, a viz és a talaj szennyezettsége okan észrevétlenul
mérgeznek bennlnket, vagy amiket a taplalékkal veszink magunkhoz anélkil, hogy ennek
veszélyeirdl tudomasunk lenne. Pedig kutatasi adatok bizonyitjak (Global Environmental Out-
look 4, 2007; Torok K., 2011), hogy években kifejezhetd az a fajdalmas élettartam- csokkenés,
amit varosaink légszennyezettsége okoz Eurépaban és hazankban is.

|d6rdl idére értetlendl allunk egy-egy kornyezeti tragédia eldtt, s dobbenten tapasz-
taljuk, hogy akar annak felelSsei, akar a karenyhitésben a legjobb szandékkal részt vallalok is,
mennyire tavol keresik az okot és a hasonld esetek elkerulésének kulcsat attdl, amit a kor-
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nyezet védelmének, az eréforrasok fenntarthaté felhasznalasanak, s a kockazatok tervszer(
megismerésének, és — mert megsz(intetni nem tudjuk — mérséklésének neveziink. Sajnos
nem igazan segit ebben a nyilvanossag sem, mert gyakran erds az érdek és a torekvés ennek
a tarsadalom rosszkedvét fokozé ismeret-egylittesnek az elhallgatasara.

Amiota kornyezetiink minden alrendszerében tapasztaljuk a romlast, raébredtiink,
hogy a kornyezet voltaképpen érték is, amit védenlink kell. De védeni csak azt tudjuk, amit
ismerink. A kornyezet védelmének elsd |épése tehat a megismerés, ami szerves része az
élethosszig tartd tanulasnak. Lépten-nyomon Uj problémakkal talalkozunk, amelyek nyoman
a részrendszerek egyre Ujabb 6sszefliggéseire derl fény.

igy az él6 és az élettelen természet megismerése, amit érdemes tanarként és sziiléként
is segitenlink, mar a tanitvanyok kisgyermek koraban megkezdhetd. Késébb egyre tudatosab-
ban a védelem kertlhet a tanulmanyok homlokterébe, majd a felsoktatasban mar az alkotd
alkalmazas, illetve az MA szakon e szempontok tovabbadasa lesz a f6 motivacio.

Mindezt tudni és atadni a kovetkezd generacioknak, vagy éppen az élethosszig tanulas-
ra vallalkozo kortarsainknak, minden pedagdgus nemes feladata, erkolcsi kotelessége. Aligha
volt barmikor id&szer(ibb ennek megvaldsitasa, mint napjainkban, amikor az egyfeldl felgyor-
sult, masfeldl korlatozottan és valtozéd modon intézményesiilt fejlédést latjuk magunk korl, s
amikor ebben egyre nd a tudas — a mi célkitlzéslinkben a természettudas — szerepe.

A kornyezeti nevelés lehet&ségeit és egri gyakorlatat targyald kotetiink jelen fejezeté-
ben 6sszefoglaljuk bolygdnk azon kornyezeti problémait, amelyekre sok évtized alatt a maguk
karan ébredtek ra a korabbi és a mostani generacidk. A targyalas soran a mar emlitett Global
Environmental Outlook 4 (2007) felépitését kovetjuk.

El8szor a tarsadalom olyan mozgatdrugdit vesszik sorba, mint a gazdasagi és tarsadal-
mi eréforrasok és a civilizacio fejléddése (2. alfejezet). Ezt koveti az a lista (3. alfejezet), amely
az egyre novekvd népesség kornyezetbe avatkozasanak formait tekinti at. Roviden szélunk a
természetes kockazatokrdl is (4. alfejezet), amelyek — bar 4ltalaban fliggetlenek az emberi te-
vékenységtdl — esetenként tragikusan visszavethetik egy-egy térség fejlédését. Az . alfejezet-
ben a természet értékeit tekintjuk at, amelyeket gyakran Un. okoszisztéma-szolgaltatasként
igyekszunk hasznositani. A 6. alfejezetben mutatjuk be a kdrnyezet (el)valtozasait.

Bar e felépitésben a hivatkozott jelentés szerkezetét kovetjik, a tartalom bemutatasa-
hoz tobbnyire mas forrasokat hasznaltunk fel.

2. A TARSADALOM MOZGATORUGOI, A CIVILIZACIO FEJLODESE

A harmonia elvesztése

Sokszor hivatkoznak arra, hogy a korai miholdfelvételeken két ember alkotta épitmény
volt vilagosan kivehetd: a kinai Nagy Fal és New York szemétlerakd telepe. EI&bbi a mérték-
telen becsvagy, utdbbi a mértéktelen pazarlas emlékmive. A Nagy Fal ma mar csak turisz-
tikai latvanyossag, a szemétlerakd azonban fontos mementé a kor emberének: a fogyasztdi
tarsadalom szemete lassan egész foldlinket elarasztja. Ember és természet diszharmdniajat
tukrozik a médiaban mar-mar unalomig ismételt szavak: klimavaltozas, biodiverzitas-csokke-
nés, termd&talaj-pusztulds, kornyezetszennyezés, erddirtas, tajrombolas, vizhiany.

Az emberi tarsadalom a foldi kornyezet része. Az élettelen kornyezet (atmoszféra, hid-
roszféra, litoszféra) alrendszere az 6koszféra, amely magaban foglalja a bioszférat. Az embe-
riség a bioszféra része, annak alrendszere. A rendszerelmélet szerint a zavartalan m(ikodés
feltétele, hogy egy rendszer és annak minden alrendszere azonos mikodési stratégia szerint
mU(ikodjon (Szlics E., 2001). A tarsadalmi folyamatok azonban — kilondsen az ipari forradalom
Ota — a természettdl idegen elvek szerint mikodnek.
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A természeti folyamatokra a szabdlyozds jellemzd, vagyis az események visszahatnak
a kivaltd okokra; a valtozasokat csokkenteni igyekszik a negativ visszacsatolds. Ez mindig két
hatas Osszjatéka: a progressziv elem a valtozas iranyaban hat, a konzervativ elem pedig fékezi
a valtozast. Tipikus példa erre az evollcié: a progressziv elem a mutacio, amely egy fajon
bellil egyre tobb valtozat létrejottét segiti eld, de a szelekcid, a konzervativ elem, a csokkenés
iranyaban hat (Gyulai I., 2008). A tarsadalom — abban a tévhitben, hogy az ember a természet
folott all — a természettel vald kapcsolataban szabalyozas helyett a vezérlést valdsitotta meg,
vagyis az altala okozott hatasokat ellenhatasokkal igyekszik mérsékelni. A szamtalan lehet-
séges példa kozil csak egy: ahelyett, hogy mérsékelnénk a hulladék mennyiségét, vagy Ujra
hasznositanank, szemétégetdket épitlink, amivel jelentds |égszennyezést idéziink eld.

A természet anyagforgalma ciklikus: a lebonté szervezetek révén minden Ujra hasznosul,
nincs hasznavehetetlen hulladék. A tarsadalmi termelést linedris folyamatok jellemzik: a hasz-
nos termékeken kivil mindig nagy, haszontalan hulladéktomeg jon létre.

A népességrobbands

A természetben a fajok populacioit spontan mdédon korlatozzak a kdrnyezeti tényezdk:
a taplalék mennyisége, a ragadozdk tevékenysége, a betegségek stb. Az emberi tarsadalom
ezeket a tényez&ket nagyrészt kikliszobolte, ennek kdszonhetden a vilag népessége pl. a 20.
szazadban négyszeresére nétt és 2011-ben elérte a 7 milliard f6t. A ndvekedés folytonos, a
jelenlegi novekedési rata 8o millié f&6/év (ViDA G., 2010). A népességnovekedés 9o%-a fejl6dd
orszagokban varhatd. Ha az éhezés, a haboruk és az embertelen életkoridlmények nem tize-
delik meg a lakossagot, a szegénység centrumai radikalisan kiterjednek. Ugyanakkor a fejlett
orszagok népessége csokken, vagy legfeljebb stagnal.

Biztos, hogy mind az alapveté szikségletek (viz, élelem, energia), mind a kornyezet ter-
helése (hulladékkal, szennyezd anyagokkal) monoton novekedést mutat a népességgel. S bar
vannak egyedi kivételek, 6sszességében mind az id8beli-, mind a térbeli 6sszehasonlitasok
azt mutatjak, hogy a civilizacio és a jolét novekedésével mind a szlikségletek, mind a terhelés
fokozddik. Ez aldl talan a legfejlettebb civilizacidk terhelése és energia-igénye lehet kivétel.

Az dllandé novekedés hamis abrandképe

A gazdasag az a teriilet, ahol az emberi tevékenység a leginkabb eltavolodott a termé-
szet mUkodési stratégiajatol. A természeti rendszerek — nyilvanvalé modon — kizardlag meg-
Ujuld energiat hasznalnak. A 18. szadzadig a tarsadalom fejlédését ennek sz(ikossége korlatozta.
A fejl6dés tteme lassu volt, bar akkor is gyorsult a tudomany és a technika fejl6dése kovet-
keztében. A 18. szazadban azonban felfedeztiik és azéta egyre fokozddd iramban hasznaljuk
a foldkéregben elraktarozddott fosszilis energiahordozdkat. Ez a gazdasag robbanasszerd fej-
|6dését eredményezte; a 20. szazadban példaul mar nagyjabdl 20 évenként megduplazédott
a vilaggazdasag teljesitménye (VIDA G., 2010). A viharos gyorsasagu fejlédés szamos negativ
kovetkezménnyel jart (itt csak utalunk a bevezetd szakaszban felsorolt globalis problémakra).
A fejlett ipari orszagokban kialakult piacgazdasag és a termeldi oldal profitéhsége |étrehozta
azokat a tulhajszolt fogyasztasi szokasokat, amelyeknek mar semmi kdze nincs a valddi igé-
nyek kielégitéséhez. Valédi (megalapozott) igényeink mérlegelésekor ugyanis — normalis eset-
ben — mikaodik a mar emlitett negativ visszacsatolds. A progressziv elem (,meg kell venni!™)
mellett megjelenik a j6zan megfontolas, vagyis a konzervativ elem (,,nincs is ra szikségem?”,
vagy: ,nem engedhetem meg magamnak™). A modern kereskedelem azonban kifinomult esz-
kozokkel mindent megtesz, hogy a progressziv elemet a végletekig felfokozza, a konzervativ
elemet pedig hatastalanitsa (reklamok, hirdetések arzendlja, a ,,dobd el és vegyél Ujat” elv
allando szajkodzasa, a félrevezetd hitel-csabitasok stb.).

A tudomany és a technika rendkivili eredményeket ért el az Grkutatasban, a részecs-
kefizikdban, a mikroelektronikaban és az informatikaban. Az automatizalt gyartasi rendsze-
rek azonban az emberi munkaerét egyre inkabb kiszoritjak a termelésbdl. A hatékonysag
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blvoletében é18, profitorientalt termelés szamara az ember hovatovabb ,a szlikséges rossz”
szintjére sullyed. A technikai fejlédés masik ,vivmanya” a gyartmanyokba beépitett elavulds
és tervezett tonkremenetel. A termékek el8re megtervezett élettartama kovetkeztében mar
arra sincs sziikség, hogy a fogyasztast a vevék pszichés manipulacidja utjan fokozzak, kikény-
szeritik azt a gyorsan elavuld, vagy mkodésképtelenné valt termékek.

Véges eréforrasokkal rendelkezé foldi vilagunkban mindezek miatt elképzelhetetlen a
végtelen ideig és mértékig tartd, folyamatos novekedés.

A legfobb fesziiltségforrds

Az anyagi javak elosztasaban szazadunk elejére soha nem latott egyenlStlenségek ala-
kultak ki. A klasszikus kozgazdasagtan altal megjésolt tékekoncentracié minden el8rejelzést
meghazudtolé mértékben végbement. Az eredmény: a vilag népességébdl a leggazdagabb
20% az Osszes erdforras 9o%-at birtokolja, mig a legszegényebb 20% minddssze 1,4%-ot
mondhat magaénak; a leggazdagabb 5oo millidrdos vagyona pedig egyenld a vilagnépesség
vagyonanak felével (GyuLal |., 2008).

A kornyezeti és tarsadalmi konfliktusokat el6idézé allandé novekedési kényszer egyik f6
hajtdereje a pénz jelenlegi intézményrendszere. A kamat miatt a munkaval szerzett jovedel-
mek folyamatosan atrétegzddnek a téketulajdonosok felé, kovetkezésképp a gazdagok egyre
gazdagodnak, a szegények egyre szegényednek. A kamatos kamat a pénzvagyon exponenci-
alis novekedését hozza létre, a Fold eréforrasai viszont végesek. Ezért egyre nyilvanvalébb a
pénzvagyon novekedésének és az erdforrasok szlkosségének antagonizmusa.

3. EMBERI BEAVATKOZASOK A KORNYEZETBE

Fold- és tdajhasznadlat

Az elmult 20 évben a termdteriiletek ndvekedése lelassult, bar most sokkal intenzi-
vebben hasznaljuk azokat. A tul intenziv foldhasznalat nem fenntarthatd, a talaj degradaci-
Ojahoz vezet. A veszélyes és tartds kornyezeti szennyez&dések, mint a nehézfémek, kémiai
anyagok és szennyvizek, melyek a banyaszat, az ipar, az energiatermelés és a kozlekedés
soran keletkeznek, mara mar egyarant veszélyeztetik a terméfoldet, a levegdt és a vizet.
Az erdei okoszisztémakat is veszélyezteti az emberi tevékenység. Az erddk kitermelése
megvaltoztatja a biodiverzitast, befolyasolja a vizhaztartast és klimatikus véltozasokhoz
vezet. Erdekes megemliteni, hogy amig a mérsékeltévi teriileteken 1990 és 2005 kozott
évente 30 ooo km?erdét telepitettek évente, ugyanezen idészak alatt a tropusokon évente
130 000 km? erddt vagtak ki.

A term&fold degradacioja a talajerozid, a tapanyag kimerilése, a vizhiany, a so- fel-
halmozddas, elsavanyodas altal csokken a termékenység, a biodiverzitds és mas okoszisz-
téma-szolgaltatasok. Tovabbi kovetkezmények: a novekvd vizhiany miatt csokken a taplalék
megtermelésének biztonsaga, romlik az emberek egészsége kozegészségligy. Szintén nagy
veszély az elsivatagosodas, amely akkor kovetkezik be, ha a vizhiany talajdegradacidval is pa-
rosul.

Erdforrds-kitermelés

A vilag eréforrasainak (nyersanyagainak és energiaforrasainak) tdlnyomé része az évmil-
lidkkal ezeldtt keletkezett szén-, ill. szénhidrogén-készletek felhasznalasara épdil, a kéolajra,
foldgazra és a készénre. Mivel ezekbdl véges mennyiség all rendelkezésre, ezért fokozott
kihasznalasuk — amit a gazdasag novekedése megkivan —nem folytathaté orokkeé. A készletek
elsd, olcsdbbik felének kibanyaszasa utan a kitermelés megtorpan és csokkenni kezd. Az eré-
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forras kitermelése eléri torténelmi cstcsat, ettdl a cstcstdl mar csak kevesebb termelhetd ki
a késdbbi években. A kitermelés gorbéje egy haranggorbére emlékeztet. A k&olaj kiterme-
|ésének ezt a csUcsat ezekben az években értiik el, de a tetézés nem hirtelen folyamat volt, a
kitermelés évek 6ta nem tudott ndni.

Ha a Foldon eldallitott energiamennyiséget nézzilk, akkor még meglepébb dolgot ve-
hetlink észre: a Fold energiatermelése nagyjabdl 2000 kordl tetézott. Erre engednek kovet-
keztetni tobbek kozott az Egyesiilt Allamok széntermelési adatai, de a Foldé is. A jé min&ség(,
antracitos k&szénbdl, melynek a legnagyobb a flitéértéke, egyre kevesebbet banyasznak, és
hidba né mellette a barnaszén és a lignit tomege, annyival rosszabb a fitéértékik, hogy nem
tudjak ellensulyozni a feketeszén kiesését. A kéolajtermelésnek is csak arra futja mostanaban,
hogy szinten tartsa magat, érdemi novekedésre nem képes, 2005 6ta nem emelhetd. Ha
megfigyeljlik a fogyasztas gorbéjét, egészen mostanaig nem csokkent, azaz az osszes kiter-
melt készletet fel is éli a gazdasag. A WEO (World Energy Organization) elérejelzése alapjan
évi 2—2.5%-0s fogyasztasnovekedést kivant volna meg a gazdasagi novekedés a 2005—2010
kozotti idészakban. Ehhez képest egyaltalan nem volt novekedés az emlitett idészak alatt. Az
elérejelzések szerint szazadunkban, feltételezések szerint 2075-ig, mindharom meg nem uGjulé
energiaforras kitermelhetd mennyisége erdsen visszaesik majd.

A fentiek a nem meguljulé energiaforrasokhoz tartoznak, ezeknek a csokkenése vezet
oda, hogy a gazdasdg és az emberek keresik a megujulé energiaforrasokat és azok kiakna-
zasanak lehet&ségeit, és dolgoznak az Uj technoldgidk kidolgozasan. Ezen energiaforrasok
kozul a nap-, a szél- és a geotermikus energia felhasznaldsa kezd egyre jobban elterjedni. A
biomassza felhasznalasa energia termelésére is egyre nagyobb teret hodit (bioetanol, biodi-
zel, energiaf(, stb.).

Szélnunk kell itt a banyaszat karos hatasairdl, amelyek a rétegvizek lesillyedéséhez, sét
néha nem kivanatos foldmozgasokhoz vezethetnek. De az erdltetett fosszilis energiaterme-
|éssel fligg Ossze a levegd szennyezésének szamos formaja, amelyekrdl az aldbbiakban a lég-
kori hatasoknal szélunk.

Az élovilag modosuldsa az emberi tevékenység hatdasdra

Az ember tevékenységével, a kornyezet megvaltozasaval az élélények is valtoznak.
Ezt elsésorban a globdlis felmelegedés szamlajara szoktak irni, de sokkal inkabb kiilonbozé
emberi tevékenységekkel fligg 0ssze. Az ember migracidja soran valamennyi szarazfoldi te-
rlletre eljutott, ugyanakkor a létezd fajok koziil kivalogatta azokat, amelyeket termeszteni
lehet, és ezeket mar tizezer éve termesztésbe vonta. Az elsé legnagyobb modifikacio tehat
a foldmdivelés beinduldsa volt, ami egyltt jart novény- és allatfajok haziasitasaval. Napjaink-
ban a szoritd élelmezési problémak miatt mar nem elég csak a jol termé és termeld fajtak
kiszelektéalasa, hanem olyan intenziv fajtak kifejlesztését dolgozzak ki genetikai és molekularis
biologiai mddszerekkel, melyek nagy termd&képességliek, ellenalinak a betegségeknek és kor-
okozdknak. Ezeket nevezzik génmddositott fajtaknak (GMO). A szdja- és kukoricafajtak jo
példat szolgaltatnak ezekre: pl. Amerikdban mar csak génmddositott szdjafajtakat termeszte-
nek. Mivel ezeknek a genetikai beavatkozdsoknak az emberre valé hatdsat még nem ismerjlik,
ezért a génmaoddositott ndvényi alapanyagokbdl késziilt termékek forgalmazasa sok orszagban,
igy hazankban is korlatozas ala esik.

Szintén az emberi tevékenységnek koszonhetéen megjelennek a természetes fléraban
és faundban az Ugynevezett adventiv (behurcolt) elemek. Ezek egy része a termények és
vetdmagvak kereskedelme soran véletlenil keriilt be idegen elemként a fléraba. llyenek pél-
daul a gyomnovény fajok, vagy a faunaba a burgonyaval egyditt jott be a burgonyabogar. Mas
fajok disznovényként a floraba, illetve példaul halfajok betelepités nyoman keriltek a faunaba
(torpeharcsa).

Komoly veszélyt az Ugynevezett invaziv vagy 6zonfajok jelentenek. ,,Az invaziv fajok ko-
moly veszélyt jelentenek a bioldgiai sokféleségre. Tekintettel arra, hogy e fajok milyen gyorsan képe-
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sek megtelepedni és elterjedni, egy adott tagdllam dltal hozott intézkedések teljesen hatastalanok
maradhatnak, ha a szomszédos orszagok nem tesznek hasonlo 1épéseket, vagy fellépéstink nem
dsszehangolt. Az invaziv fajok terjedése az EU orszdgaira nézve sulyos kornyezeti, gazdasdgi és tar-
sadalmi kévetkezményekkel jar, és 6sszehangolt fellépést tesz sziikségessé.” (DIMAS S., 2009, 2. 0.)

Az invaziv fajok veszélyeztetik a biodiverzitast, komoly veszélyt jelenthetnek az em-
berek egészségére (pl. szinyogok szamos virusos és egyéb betegségek hordozdi), veszé-
lyeztetik a mezégazdasagi termelést az invaziv rovarfajok, kiszoritjak a természetes vegeta-
ci6 fajait az 6zonnovények (pl. japan keser(if(i, magas aranyvesszd) vagy allergias betegséget
okoznak (pl. parlagfi).

Szintén az emberek mozgasaval, utazasaval kapcsolatos a kérokozd virusok, baktériu-
mok, gombak vilagméret(i terjedése. Az AIDS, az influenza, jarvanyos bakterialis fert6zések,
tropusi betegségek terjedése, amilyen a sargalaz, vagy maldria (amdboid egysejtl okozza)
megjelenése olyan teruleteken, ahol eddig még nem volt.

A vilagélelmezés helyzete

Az 1950 és 1980 kozotti harom évtizedben a vildg mezégazdasaga ugrasszer( atalakula-
son ment at. A zold forradalom néven ismert folyamat valéjaban a mez&gazdasag iparositasat
jelentette, amely lehet6vé tette a fejl6dd, kilondsen az dzsiai orszagok mez&gazdasaganak
fejlédését (VEGH L., 2004). Az Uj novényfajtak, az ontozés, a gépesitett talajmlivelés és a
vegyszeres novényvédelem eredményeképp a vilag gabonatermelése harom és félszeresére
nétt. Ez is hozzajarult ahhoz, hogy az emberiség |élekszama 1960 és 2000 kozott megduplazo-
dott. A termés novekedése a termelésbe bevitt rengeteg kiilsé anyag és energia eredménye.
Energetikai szempontbdl elemezve a kialakult helyzetet: a felhasznalt energia a hagyomanyos
mez8gazdasaghoz képest so—100-szorosara nétt. Talalé mondas, hogy a mai mez&gazdasagi
gyakorlat az olajat és foldgazt élelmiszerré alakitja at.

Az intenziv mez&gazdasag mara elérte teljesitOképessége hatarat, mddszerei egyre
jobban szegényitik a talajt, rontjak a termelés feltételeit. A fosszilis energiatdl valé flig-
gbség rendkivil erds: nélkile a mezdgazdasag mar nem tudna élelmiszerrel ellatni a vilag
megnovekedett népességét. A gépesitett és vegyszerre alapozott mezdgazdasag szamos
degradacios folyamatot indit el a talajban. A névényi maradvanyok bomlasabdl és a felap-
r6zddo kézetbdl igen lassan (tobb évtized, sét kézettani viszonyoktdl fliggden esetleg csak
évszazadok alatt) képzdédik 1cm termdtalaj, amelyet a ndvénytakard megvéd az erdziotol.
Az atgondolatlan talajm(ivelés kovetkeztében az erdzid és a deflaciéd lepusztitja a talajt. Az
amerikai prérin — szaz év m(velés utan — a termdtalaj fele mar odaveszett. Nemcsak a
talaj mennyisége fogy, romlik a minésége is. A termesztett gabonak nagy mennyiségl ta-
panyagot vonnak ki a talajbdl. A termdképesség fenntartasahoz egyre tobb mitragyara van
szlikség. A mdtragya-hasznalat viszont savassa teszi a talajokat, szervesanyag-tartalmuk,
termdképességlik csokken. 1950 dta a vilag termdtalaj-teriletének 30%-at elvesztettik. A
novények altal fel nem hasznalt m(itragya-felesleg a talajvizet szennyezi, egy része viszont a
felszini vizekbe kertdl, ahol eutrofizaciot okozhat. (Az 1970-es években a Balaton vizmin&ség
romlasa és eutrofizacidja jelentds részben a mlitragyakbol szarmazé nitrat és foszfat felhal-
mozddasanak volt koszonhetd.)

Modszeresen mérgezziik magunkat

A termelés biztonsaganak ndvelése (vagyis a magas profit) biztositasa érdekében a
novénytermesztésben rutinszerlen alkalmazzak a novényvédd szereket a haszonndvények
kartevék elleni védelmére. A vegyipar driasi propagandaval igyekszik fokozni a fogyasztast.
A novényvédd szerek jelentds része toxikus, sét rakkeltd hatasu; sok régebben hasznalatos
vegyszer hasznalata ma mar tilos a fejlett orszagokban. Bar ahol a gyartas, ott az export is
tilos a fejl6dd orszagokba. Ennek ellenére, ott ezek a termékek mégis megjelennek, gyanitha-
toéan a know-how atadasa (eladasa) nyoman. A profitéhség azonban itt is megbosszulja magat:
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a vegyszerek sokszor visszakerulnek a vegyszer-exportdr piacara az importalt zoldségekben
és gyimolcsokben (BRowN L.R., 2004).

A hiisevok pazarldsa és az erdoirtds

A mez8gazdasag problémainak jelentds része a fejlett orszagok taplalkozasi szokasainak
koszonhetd. A vilag gabonatermésének felét allatokkal etetik meg, amelyeket hidstermelés
céljara tenyésztenek. Egy kg marhahus eléallitasahoz 16 kg gabona vagy szdja sziikséges.

A husipar szorosan kapcsolédik az eséerdbk irtasahoz, a viz- és levegészennyezéshez, a
vizhidnyhoz és a talajpusztuldashoz. A tropusi eséerddk irtasanak kb. a fele hustermeld farmok
céljara torténik. Az eséerd6k masik fele a faipari kitermelés aldozata. Az eséerddk terilete
ma még nagyjabdl 8 millié km?, az éves csokkenés kb. 115 ezer km?; ha az irtas jelenlegi te-
me folytatodik, 70 éven belll az eséerddk teljesen eltlinnek (BRowN L.R., 2004). Nemcsak a
tropusi eséerddket irtjak mértéktelen médon. Az USA, Oroszorszag, Kanada, és Svédorszag
nagy Utemben termeli ki maig megmaradt éserdeinek fait. Ezek egyuttesen belathatatlan ko-
vetkezményekkel jarhatnak a klimavaltozasra és az 6koszisztémakra.

A sivatagosodas is komoly problémakat okoz egyes terlleteken. Ausztraliaban, Afrika-
ban (kulondsen a Szahara déli peremvidékén) a legeltetés és — kisebb mértékben — az allati
takarmany termelése jelentdsen hozzajarul a sivatagok terjeszkedéséhez. Az eséerddk irta-
sain |étesitett legelSk talaja rohamosan veszit term&képességébdl; sok esetben talajerdzid és
sivatagosodas vet véget a gyors meggazdagodassal kecsegtetd allattenyésztésnek.

Végll, szélnunk kell az erddirtas okologiai kovetkezményeirdl is, hiszen az eredetileg
itt é16 allat és novényvilag gyakran orak alatt életterét veszti. Ezek a folyamatok bizonyara
hozzajarulnak a biodiverzitas rohamos szlkiiléséhez is.

4. TERMESZETI KOCKAZATOK

A vulkdnok - kozeli és tavoli hatdasok

A 20. szdzadban a vulkani aktivitas szignifikansan (kb. 5o%-kal) nagyobb volt, mint az
eléz8 évszazadban, bar ebbdl a kovetkezd évtizedekre semmilyen kovetkeztetés nem vonha-
to le. A vulkani aktivitas tendenciait ugyanis évezredes |éptékben is nehéz megbecsilni!

A vulkdni hamu gazdag asvanyi anyagokban, a vulkani talajok termékenyek, az ilyen
teriletek eltartd képessége nagy, ehhez sokszor (pl. a Vezlyv, vagy a Hawaii vulkanok esetén)
turisztikai vonzerd is tarsul. Erthet8 ezért, hogy a vulkani teriiletek altalaban siir(in lakottak.
Egyes esetekben (pl. Izlandon, Uj-Zélandon) a ,forré pontokon” feltéré géz geotermikus
erémivek létesitését tette lehetévé. A vulkanok azonban veszélyeztetik a lakossagot és a
turistakat; a f6 veszélyforrasok: a hamuhullas, a lavafolyas, a foldcsuszamlas és a sarfolyasok.
Csak az 1980-as években 25 ezer ember esett a vulkani tevékenység aldozataul (PArRk CH.,
2001).

Jelentések lehetnek a klimara gyakorolt hatasok is. Ezt Benjamin Franklin mar 1783-ban
felismerte, amikor az északi félteke rendkivil hideg nyarat az izlandi Hekla-vulkan kitorésé-
nek tulajdonitotta. 1883-ban az indonéziai Krakatau-vulkan kitorésekor a por és gazfelhd az
egész Foldet megkeriilte, globalis lehdlést és sotétedést okozva. 1991-ben a Mount Pinatubo
(Fulop-szk.) kitorése ugyancsak okozott par tized fokos globdlis leh(lést.

A vulkanok okozta karok megel6zésére és mérséklésére szamos kiilonbozd stratégia
létezik (PARK CH., 2001), példaul:

— amultbeli tapasztalatok alapjan kockazati zéna-térképek készitése,

— terllethasznalat-tervezés; célja a nagy kockazatu teriletek kizardsa a lakd- és ipari

fejlesztésekbdl,

— alland6 megfigyelés (monitorozas).



24 Orban S., Ujfaludi L. és Mika ]. - Bolygonk kérnyezeti problémai

A monitorozas legfontosabb elemei a szeizmoldgiai mérések; a kitoréseket ugyanis
gyakran mikro-foldrengések elézik meg. Ujabban a miholdak észlelési adatait is felhasznal-
jak, féleg a kitorés utani anyagaramlasok nyomon kovetésére. A vulkanolégusok sok hasznos
ismeretet szereztek a Szt. llona vulkan 1980. évi kitorésekor; ez volt minden idék legjobban
megfigyelt és elemzett vulkankitorése. (A kitorést mar 1978-ban elére jelezték.)

Amikor megmozdul a fold

A foldrengések mindig varatlan és sulyos karokat okoztak emberéletben és épitett kor-
nyezetben egyarant (PARK CH., 2001). A kdrokozas mértéke a kovetkezd tényezdktdl flgg:

— alakossag lélekszama az epicentrum kozelében,

— az éplletek konstrukcidja,

— abeépités sirdsége,

— arengések erdssége.

Mivel a népesség novekedése a szeizmikus terlleteken is jelentds, a foldrengések
egyre nagyobb karokat okoznak. A geoldgiai okokon kivil ennek kdszonhetd, hogy a 20.
szazadban folyamatosan nétt a pusztito foldrengések szama; az emberaldozatok szamat 1,5
millidra becsilik.

A foldrengés-sujtott terlleteken (elsésorban a fejlett orszagokban) kilonbozd straté-
gidkat dolgoztak ki a lakossagot és az épitményeket ért karok csokkentése érdekében. Az
épuleteket monolit betonbdl épitik, erds vasbeton alapozassal; alacsony, 1-2 szintes éplilete-
ket épitenek.

Fontos szerepe van az el&zetes figyelemfelhivasnak és a lakossdag mddszeres kikép-
zésének a foldrengés esetén kovetendd ovintézkedésekrdl. A fejl6dd orszagokban ezek a
mddszerek még nem keriltek bevezetésre, ezért ott altaldban sokkal nagyobb az anyagi kar
(ami erdésebb épitkezéssel lenne elérhetd) és az dldozatok szdma. Sajnos, az elérejelzési mdd-
szerek ma még tokéletlenek. A rengés varhatd helye viszonylag pontosan meghatarozhato,
féként a vulkankitorések okozta kisebb rengések esetében, de az idépont becslése rendkiviil
bizonytalan. Egyes esetekben antropogén hatdsok is rontjak az elérejelzés lehetéségét. Ka-
lifornidban a vizhiany miatt a nyari hdnapokban a felszin alatti viztartok vizszintje az intenziv
kitermelés miatt 10—12 m-rel leslllyed. Télen a kitrult viztartot feltoltik az északrdl csdalag-
utakon oda vezetett vizzel; ez a vizszint-ingadozas a talajszint jelentds valtozasat idézi eld,
amely zavardlag hat a szeizmoldgiai mérésekre.

Ritka, de katasztrofélis hatasokkal jard természeti jelenség az dcedni kéreg-rengések
keltette szokdar-hullam, a cunami. 2004-ben a Szumatra partjait sujté szokéar mintegy 200
ezer ember haldlat okozta. A pusztitd hatas |étrejottéhez az ember természet-atalakité tevé-
kenysége is hozzajarult. A partvidéket régebben széles novénysav (mangrove-erdd) boritotta.
Ezt strandok és luxusszallodak épitése érdekében kiirtottak. A ndvénysav nagymértékben
fékezte a hullamzas (és az esetleges cunamik) hatasat, a védelem nélkil maradt part mentén
viszont gyengités nélkil érvényesilhetett a szokdar pusztitd hatasa. 2011-ben a japan partok
mentén pusztitd 9,3 erdsségl foldrengés és az egyidejlileg lestjtd cunami jelentds karokat
okozott a fukusimai erém(iben, ahonnan nagy mennyiség( radioaktiv szennyezés keriilt a kor-
nyezetbe. Az egyébként jOl megépitett erém( tragédidja az atomerém-ellenes mozgalom-
nak a csernobili balesetéhez hasonlé lavinajat inditotta el. (Az épitmény nem omlott ossze
foldrengés hatasara, a reaktorok is automatikusan lealltak, am az egy 6raval késébbi szokdar,
amely bé kétszer olyan magas volt, mint a véddfal, mar visszafordithatatlan folyamatokat in-
dukalt az erémiben. A szerk. megj.)

Légkori eredetii kockdzatok

Ebben a pontban az id&jarasi szélséségek hatasait 6sszegezziik. De, mik is tartoznak
a szélséségek csaladjabal A teljesség igénye nélkdl, a leggyakrabban el6forduld események:
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idésorok abszolut szélséségei,

bizonyos kiiszoboket meghaladd értékek eléfordulasa,

valamilyen jelenség tartamdnak szélséségei (pl. hosszan tartd szaraz idészak),
valamilyen esemény gyakorisdgdaban jelentkezé nagy anomaliak,

valamilyen jelenség bekovetkezésének idébeli eltoléddsa (pl. utolsé tavaszi fagyé),
egyes elemek idébeli menetében bedlld hirtelen nagy valtozas (pl. besugarzas csok-
kenése vulkankitorés kovetkeztében),

egylittes el6forduldsok szélséségei (pl. nagy hideg és viharos szél).

B&vebben kifejtve, altalanos megfontolasokbdl az alabbi kockazati tényezdket rendel-
hetjik az egyes id6jarasi szélséségekhez:

Nagy mennyiségl csapadék (pl. 24 éra alatt tobb mint 5o mm), amelynek hatédsara
a kisebb hegyvidéki patakok kiléphetnek a medriikbdl, a felazott talaj miatt fak ki-
fordulhatnak, megtorténhet, hogy egyes varosokban a csatornahalézat nem birja a
terhelést. Az intenziv esé miatt romlanak a latasi és Utviszonyok, nehezebbé vilik a
vezetés, jelentésen megnd a balesetveszély, amit fokozhat az lampas iranyitasi esz-
kozok meghibasodasa. A sikvidéki jellegli utakon a vizelvezetés leromolhat, s ha a
csatorna megtelik vizzel, a tobblet elarasztja az Uttestet is. Sulyosabb esetben meg-
szlinhet a kozosségi kozlekedés és az aruszallitas.

Viharos erejii széllokés (a szél 2 masodperces atlagsebessége meghaladja a 9o km/h-t),
aminek kovetkeztében fak az Utra, vasutra délhetnek, leszakadhatnak az elektro-
mos vezetékek, homokvihar, hofuvas alakulhat ki, megbénulhat a felszini és a légi
kozlekedés, hazteték és ingdsagok sérilhetnek meg. Az elektromos hdlézatban a
120 km/h feletti szélsebesség (volt mar ilyen, pl. 2006. augusztus 20-an is) oszlopto-
rést okozhat,

Extrém meleg nap, illetve héhulldm (a nappali hémérséklet meghaladja a 40 °C-ot,
illetve a napi kozéphdmérséklet legalabb a 25—27 °C-ot). A magas hémérséklettel
kapcsolatosan tobblethalalozas, tobblet mentShivas varhatd. Az emberi szervezet
altalaban nehezen viseli a meleget, (a sziv- és érrendszeri betegek kilondsen), ko-
zel négyszeresére né a folyadékbevitel sziikségessége. A kockazatnak elsésorban
kitett csoportok: az id6ések és az agyhoz kotott betegek, a csecsemdk és 5 év alat-
ti kisgyermekek, a fenti krénikus betegségben szenveddk, bizonyos gydgyszereket
szeddk. Tovabbi hatds a koérhazi kapacitas kimertlése, a légkondicionalok csucsra
jaratasa, egyes ipari berendezések nem megfeleld hltése miatti termelés-leallas,
megndvekedd vizfelhasznalas, sinek gorbiilése, az aszfalt olvadasa.

Extrém hideg (a hémérséklet -20 °C ala sillyed.) esetén bekdvetkezhet a sinek toré-
se, az elektromos- és vizvezetékek sériilése. Ugrasszerlien megné a gazfelhasznalas,
ami ellatasi problémakhoz vezethet. A fagyasi sérilések és kih(lések akut orvosi
feladatokat okoznak. Statisztikusan né a napi haldlozas és a balesetek szama. Meg-
figyelhetd a jarmivek gyakoribb meghibdsodasa, az utasok kihdlése, gépjarmlvek
mUszaki és altalanos eldvigyazatossagi felkésziletlensége. Ha mindez erds zizmara-
képzddéssel parosul, az a mechanikai terhelés miatt elektromos vezetékszakadast
okozhat.

A nagy mennyiségli h6 (24 6ra alatt tobb mint 20 cm) megbénithatja a kozlekedést,
elzarhat egyes teleplléseket a kiilvilagtdl. A lelassult forgalom ugyan pozitivan hat
a kozlekedési balesetek alakulasara, kényszerlen csokken az utazasi szandék is, de
a tartds héval jard hidegben gyakoribb a jarmlvek meghibasodas is. A telet kovetd
olvadas belvizekhez, draddshoz vezethet. A havazdssal gyakran egylitt jaro jegese-
dés, zizmarasodas, felfagyas okozta jelenségek az elhasznalédott aszfaltburkolatban
okoznak karokat, hazankban évente 8o—100 ezer katyu formajaban.

Az id&jarasi szélséségek vilagszerte nagy szamban okoznak pusztitast az emberéletben
és az anyagi javakban is. A természeti katasztréfak kozott a haldlozasok csaknem fele a légkor
rendellenes (ritka, extrém) viselkedése miatt kovetkezett be (ide sorolva példaul az arvizeket
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is). A 45%-0s arany az elmult 55 évben vildgszerte csaknem 8oo ezer emberi életet jelentett
(Hoeppe P., 2006) Természetesen, ennek megoszlasa térben és idében nagyon egyenetlen. A
kiszamolt, atlagosan évi 14 ezer haldlos aldozat éppen annyi, mint amennyi tobblet-halalt csak
Parizsban okozott a héhullam 2003 augusztusaban (1 évvel a héségriadd eurdpai bevezetése
elétt). Az eurdpai atlag is tragikusan magas, a 20 év alatti 108 ezer Osszes haldlozas 77%-a
id6jarasi eredetl. Fejlett kontinensiinkon is egy atlagos napon 11 f6 veszti életét id6jarasi
okokbol! (EUROPEAN ENVIRONMENTAL AGENCY, 2010)

A katasztrofak szerencsére ritkan kévetkeznek be, de nagy pusztitast végeznek. Eppen
a ritka volta kevésbé segiti az ellene valé védekezés azon elemeinek a tarsadalmi tanulasat,
amelyekkel a karok és az emberveszteség csokkenthetd lenne. Tovabbi lényeges jellemzdje a
kockazatoknak, hogy a veszély fennallasa mellett okozott kart nemcsak a veszélyes esemény
intenzitasa befolyasolja, hanem a kart szenved&k objektiv kitettsége (ddzis, szelldzés, stb.) és
a szubjektiv sérilékenysége (egészségi allapot, a veszély észlelésekor természetes védekezés,
stb.) Nem kétséges, hogy a tarsadalom egyre érzékenyebbé vilik az iddjaras szélsdségeivel
szemben pusztan amiatt is, hogy né a népesség a vilag nagy részén és ez éppen ott, az ala-
csony foldrajzi szélességeken a leginkabb igaz, ahol az iddjaras objektive is a legpusztitobb és
a gyengén fejlett teriletek sérilékenysége is a legnagyobb.

5. KORNYEZETI EROFORRASOK

A légkor

Az atmoszféra, magyarul légkor a Fold felszinét korilvevd gazburok, mely kilonbozé
rétegekbdl all. A troposzféra a |égkor alsé része — 10—15 km vastagsaglu — , melyben az id6-
jarasi jelenségek lejatszédnak, a sztratoszféra 10—5o km magassagig terjed, e folott talaljuk a
mezoszférat, mely ;o—8o km magassagig hizodik. A kornyezet szempontjabdl a légkor also
rétege a legfontosabb, mivel kozvetleniil ez érintkezik a bioszféraval és taplalékot szolgaltat a
novények, illetve taplalékot és kozeget szolgaltat a repild élélények szamara. (Természete-
sen, a sztratoszféra is fontos, de csak az 6zonréteg védo szerepe szempontjabdl.)

A légkort kozvetlendl érinti a klimavaltozas, mely napjainkban a legnagyobb globalis
kihivas. Hatasai jelentkeznek a vizkészletben, az élelmiszer-biztonsagban és a tengerek viz-
szintjének novekedésében, mely hatasok az emberek millidira dramai befolyassal vannak. Az
Uveghazhatasi gazok kibocsatasa (féleg a CO,) felelSs a véltozasokért. Az energiaigényes
szallitas, az energiatermelés és mas termelési valamint fogyasztasi folyamatok a |égszennye-
zések okozdi és felelések az liveghazhatasu gazok példa nélkili novekedéséért. Fontos tehat
az Osszefogas e gazok kibocsatasanak mérséklésére.

Masik veszélyeztetd folyamat az 6zonpajzs vastagsaganak csokkenése, illetve az 6zon-
lyuk kialakulasa a sarkok felett, melyet az 6zonkarosité anyagok feldusulasa okoz a sztra-
toszféraban. Ebben el8re [épés, hogy az utébbi hisz évben, a megtett intézkedések hatdsara
a sztratoszféra ézonszintje nem csokkent.

A viz

A viz az élet alapja. Nélkile nem alakult volna ki kék bolygonk. Foldiink kétharmad
részét boritja, mégis ennek minddssze 1 szazaléka édesviz. Ezen készletnek csak egy kis ha-
nyada, mindossze az egynegyede vagy egy hatoda all a rendelkezésiinkre. Egy adott teriile-
ten a vizkészlet a csapadék mennyiségétdl, az abszolut parologastdl (evaporacio), valamint a
novények és a talaj egylittes parologtatasatdl (evapotranszspiracio) flgg. E két érték kozotti
kilonbség segitségével allapitjdk meg a szakemberek a valdsagos felhasznalhato vizkészletet.
A kutatasok soran nyilvanvaléva valt, hogy vizhiany van a kontinensek csaknem felén, azaz
77 millié km?-en. A fogyasztas és a szennyezés is ndvekszik. A fejlett ipari orszagokban is
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nehéz kielégiteni a haztartasi, mez&gazdasagi és ipari igényeket. A fejlédé orszagokban a
viz a gazdasagi fejlédés legfontosabb korlatozd tényezdje, az édesvizzel valé takarékossag,
az atgondolt, fenntarthaté agrarokoszisztéma kialakitasa elengedhetetlen feladat a névekvd
népesség ellatasa érdekében. Napjaink problémai kozott van a vilagtengerek szennyezése és
a tulhalaszas. A szennyezd anyagok a tengeri taplaléklancok kozvetitésével a halpiacokra is el-
jutnak. A tengerek évszazadokon keresztil szabadok voltak, és korlatlanul b&kezlnek tlintek
a modern halaszfelszerelések megjelenéséig. A tengeri eréforras, a zsakmany mennyisége
évrdl évre egyre csokken, és a tulhalaszat hatterében allé okok — azaz a tulzott halaszati ka-
pacitas és a szabad hozzaférés — megreformaldsa nélkil a tengeri 6koszisztémak és a halaszok
kilatastalan jové elé néznek

A megUjuld édesviz-forrasokbdl megkozelitéleg minden évben 41000 km? éll rendelke-
zésre. Az 1990-es években ebbdl 4170 km?3-t az ember hasznal fel (kb. 650 m*/f5), beleértve a
mez&gazdasagi, ipari és lakossagi felhasznalast. Az egész vilagon a felhasznalas 69%-at a mezd6-
gazdasag, mig 23%-at az ipar és 8%-at a haztartasok képviselik. (HUMAN APPROPRIATION, 2006)

Afrikdban, Azsidban és Dél-Amerikiban a mezdgazdasag az elsédleges felhasznald.
Azsia vizének 86%-at a mezbgazdasagban, elsésorban éntézésre hasznélja fel. A vizkivétel
évente 4—8%-kal emelkedik, a legnagyobb a névekedés a fejl6dé orszagokban, amely az tjabb
és Ujabb mivelés ala vont foldteriletekkel egyenes aranyban valtozik. Egyre nagyobb problé-
mat jelent a vizhiany, amely napjaink vilaggazdasagi fejlédését nagymértékben meghatarozza.
A terméteriletek ontozéséhez egyre tobb vizet vonnak el a folydktdl, és ez talajvizszint-csok-
kenést, vizhozam-csokkenést eredményez. A szaraz idészakban a Nilus kevés vizet szallit a
Foldkozi-tengerbe, és szinte semmit a Gangesz a Bengali-obdlbe.

A fokozott ontozés kovetkeztében a felszin alatti vizadé rétegekben 1évé viz mennyi-
sége erdsen csokken, emiatt egyre mélyebb kutakat kell furni. Az USA nyolc allama, koztik
Kansas, Oklahoma, Texas alatti hatalmas viztartdkban az intenziv 6ntozés miatt a vizszint
évente atlagosan 9o cm-t suillyed. A természetes utanpdtlasnak tobb mint tizszeresét szivaty-
tylzzak ki, és a vizkészletnek felét mar elhasznaltak. Hasonlé vizbanyaszat folyik Kinaban és
Indidban is. Az ontozés egyre dragabb, és ami a leginkdbb aggasztd, ilyen mértékben mar
csak rovid ideig folytathatd. Bolygdnk négy nagy folydja: a Nilus, a Gangesz, a Sarga-folyo és a
Colorado a vizhasznalat miatt egyre kevesebb vizet szallit a tengerbe; a Colorado pedig mar
el sem éri hajdani torkolatat, elétte kiszarad. Baljos el6rejelzések vannak arrdl, hogy a 21. sz.
haborui féleg a vizkészletekért folynak majd (VEGH L., 2004).

A termofold

Az ember csak a széls&séges éghajlatu terileteken nem érezteti hatasat. Ha a kordl-
mények egy kicsit is kedvez&ek, kivagja az erddt, szantofoldeket, varosokat létesit, kozottiik
pedig utakkal biztositja kozlekedését. Az erd6gazdalkodas és a mezdgazdasag gépesitése le-
hetévé tette, hogy nagy terlleteket gyorsan tarra vagjanak, és mas célokra hasznositsanak,
igy a régi terlleteket elhagyjak, és Ujakat aknazzanak ki.

A Foldet valaha borité erdéségek majdnem fele elpusztult mar, s az erddirtas egyre
terjed, egyre gyorsabb. A globdlis foldhasznalatban a legdramaibb valtozast a term&foldek
aranyanak novekedése, és az erddk terlletének csokkenése jelentette. 1700 és 1980 kozott a
becslések szerint az erddk és faliltetvények terllete kb. 20%-kal csokkent (6,2 milliard hektar-
rol 5,1 millidrd hektarra). Ugyanebben az iddszakban a termd&foldek terilete 460%-kal nétt, a
kb. 270 millié hektarrdl 1,5 milliard hektarra. Jéval kisebb aranyban bar, de hozzajarult ehhez
a varosi beépités is.

Az ember zavaré hatasara vonatkozé adatokat kilonb6zé atfogd orszagos és helyi ada-
tok, valamint térképek alapjan allapitottak meg. (Pl. a népesség és az allatallomany slrségét
mutatd térképekbdl, a szantéfoldhasznalatbdl, az erddk teriletébdl, az elsivatagosodas var-
hatd mértékébdl. Mas forrasok mutatjak az emberi infrastruktirat, a fejlddés mértékét és a
novénytakardt.) Azok a teriletek, ahol kisebb az emberi beavatkozas hatdsa, természetes
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novénytakarodval fedettek, és/vagy a népslir(iség 10 fé/km?alatt van. Ez a szaraz, a félszaraz
és a tundra teruletekre jellemzd. A kdzepes emberi hatasnak kitett terlletek valtozas vagy
extenziv mez&gazdasagi muvelés alatt allnak, és masodlagosan vagy természetesen megu-
jult novénytakaroval rendelkeznek. Az emberi zavaras egy masik formaja a tullegeltetésben
nyilvanul meg. A nagymértékben zavart terileteken folyamatosan jellemzé a mez&gazdasagi
tevékenység, vagy mas emberi hatas, amely valtozatos formakban fosztja meg az él&vilagot
természetes életterétdl és terheli szennyezddésekkel, zajjal, sét Ujabban a mesterséges fé-
nyekkel is.

Az elsédleges vegetaciot kiirtottak, és nincs méd az Ujrateleplilésére sem. A jelenlegi
novénytakard kilonbozik az eredeti vegetaciotdl. Jellemzé lehet az elsivatagosodas, vagy mas
degradacios hatas jelenléte.

A biodiverzitas

A biodiverzitas vagy bioldgiai sokféleség az él6lények kiilonbozd szintli valtozatossagat
jelenti a fajokon bell, fajok kozott és az 6koszisztémak szintjén egyarant.

Az ember foldi tevékenységének egylittes hatasai nemcsak egyes fajok hanyatlasaban
mutatkoznak meg, hanem egész okoldgiai rendszerek és tajegységek mind omladozdbb alla-
potaban is. Ha pedig egy nagyszabasu okolodgiai folyamat kezd zavart szenvedni, sokkal ne-
hezebb lesz azt megdrizni és iranyitani. A zavartalan vidék foltokka zsugorodik, beszikdl
az él6hely, az 6ceanok, nagy tavak szigetein a fajok szdma csokken, a kisebb terileteken
nem fejlédik ki az okoldgiai Osszetettség és sokszinliség. A fragmentalddott, feldarabolodott
éléhely az élélények populacidit elszakitja egymastdl, igy azok sokszor kipusztulnak, hiszen
sokkal kisebb lesz az esélyiik a tulélésre, a tovabbi fennmaradasra, mint a korabbi, megfeleld
nagysagu, valtozatos éléhelyen.

A természetes rendszerek sokféleségiiket egyre nehezebben képesek fenntartani a be-
tolakodd fajok hatasara, melyek az &shonos florat és faunat kiszoritjak a megzavart terdle-
tekrdl. A szubtropusi flives pusztakon és Oceani szigeteken a betolakodd fajok ellenérzése
az egyetlen, és legnagyobb feladat a fenntartdk szamara. Sajnos arra is nagy esély van, hogy a
nagyszabasu okoldgiai valtozasok hatasai megjésolhatatlan és pusztité mdédon 6sszegzddjenek.

Mostanaban példaul a vilag legnagyobb része telitve van nitrogénvegyiiletekkel, mert
tulsagosan nagy mennyiségben alkalmazunk nitrogén alapld motragyakat és fosszilis tu-
zelGanyagot. Az észak-amerikai prériken végzett vizsgalatok szerint, a f0l6s nitrogénbevitelre
legjobban reagalé novények altalaban a hoditdé gyomnovények, nem pedig a préri sokszini
bennszulott fléraja. Az allatok is veszélyben vannak. A hullék és kétéltliek 20 szazaléka, a
madarak 11 szazaléka, az eml|&sok 25 szazaléka veszélyeztetett, vagy a kipusztulas szélén all. A
fajok kihalasa mindenkit érint, figgetlenil attdl, hogy hol, vagy hogyan éliink. A faji, genetikai
valamint él6lény-egylttesi értelemben vett sokféleség, a biodiverzitas létezésiink alapja.

A foldi élet 7,5 milliard éves torténete soran ismert 4 milliard fajanak 99%-a mara elpusz-
tult, 450 millié éve a kihalas felgyorsult, s a 65 millié év eldtti kataklizmaval egyiitt, ot kihalasi
epizddban eltlint a fajok 75%-a. A most fenyegetd, sorrendben 6. kihaldst maga az ember okoz-
hatja, egyes allatcsoportok vonatkozasaban mar évszazados idéskalan! (JHA, 2011)

6. KORNYEZETUNK SZENNYEZETTSEGE

A légszennyezés

Vilagszerte sulyos probléma a légszennyezés és a legtobb egészségkarosodast is ez
okozza. (Egy ember naponta 2 liter vizet iszik, de 15—20 m® levegdt sziv be.) A legnagyobb
légszennyezést a gépjarmUivek okozzdk. A WHO vizsgalatai szerint a varosokban él8 lakossag
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(ez mar tobb mint a népesség 50%-a) kétharmada szennyezett levegét sziv. A legszennyezet-
tebb nagyvarosok kozé tartozik Bombay és Athén. A statisztikdk tanUsaga szerint Athénban
a sulyos légszennyezéses napokon a halalozasi arany hatszorosa a tiszta napokénak. A tor-
ténelmi varos miiemlékeit stlyosan karositja a 1égszennyezés és a savas esd. Az Akropolisz
éplletegyittese az elmult 25 év alatt tobbet kidrosodott, mint a megel6z6 2500 év alatt. Az
ipar és a kozlekedés szennyezése nyoman keletkezett savas esd vilagszerte jelentds karokat
okoz a mezdgazdasagnak, pusztitja az erddket, a vizek éldvilagat és a kulturalis kornyezetet
(BROWN, 2004).

A légszennyezettség legkirivobb megjelenési mddja a szmog, magyarul flistkod, amely
mint kifejezés az angol smoke [flst] és fog [kod] szoosszetételeként keletkezett. Kétféle
flistkodot ismerilnk. ElInevezésik oxidalé/redukald hatasuk, ill. elsé észlelési helytk (Lon-
don és Los Angeles) alapjan torténik.

A redukdlé (London-tipust) szmog (,téli szmog”) elsésorban fosszilis tlizeléanyagok nagy-
meértéki felhasznalasa valtja ki, melyek elégetésekor SO, és korom is keletkezik. A szmog
kialakulasanak kedvez a szélcsendes id&jaras, magas légnyomas, azaz gyenge atkeveredés,
magas relativ paratartalom, fagyponthoz kozeli hémérséklet és a jelentés kén-dioxid, to-
vabba por- és korom szennyezettség. A korom redukald hatasa miatt redukalé szmognak
is nevezzik, de a London-tipusu fustkod a gyakrabban hasznalt neve. Sulyos egészségligyi
kovetkezményei az ilyen tipusi szmognak az asztma (Iéguti érzékenység bizonyos anyagokra)
és a halalos kimenetell tid66déma. Londonban 1952 decemberében volt tapasztalhaté egy
igen sulyos példaja, amikor 6t napon at fustkod boritotta a varost. Ezen a héten négyezerrel
tobb ember halt meg, mint mas években.

Az oxiddlé (Los Angeles-tipust v. fotokémiai) szmogban (,nydri szmog”) a szennyezé anya-
gok az ultraibolya-sugarzas hatasara fotokémiai reakcidkat inditanak el, amelynek soran NO,
és 6zon (O,), majd szabadgyokok, hidrogén-peroxid és PAN (peroxi-acetil-nitrat) keletke-
zik. A folyamat rendszerint a reggeli csucsforgalom idején kezdédik és a koncentracidk a
déli érakban érik el a maximumot. A Los Angeles-tipust szmog kialakuldsanak feltételei erds
napsugarzas (UV-sugarzas), a kozlekedés altal kibocsatott szennyezések (NOx, szénhidro-
gének, CO), gyenge légmozgas. A fotokémiai szmog erdsen irritdlja a nyalkahartyat, az 6zon
pedig karosan hat mind a novényekre, mind az allatokra és az emberre. A fotokémiai flistkod
25—35 °C hdmérséklet, alacsony paratartalom és 2 m/s alatti szélsebesség esetén johet |étre.

Az éghajlatvdltozads és hatdsai

Az éghajlatvaltozas témakorének oktatdsat ma mar aligha kell indokolni. Kiilondsen az
aktiv és leendd tanarok talalkoznak igen gyakran tanitvanyaik kérdéseivel, a kornyezetet féltd
hozzaallasaval, ennek masokon, a felnéttek vilagan valé szamonkérésével. Ha a tanar kiizdeni
kivan azért, hogy a didkjai partnernek, az élet 6ket érdekld dolgaiban referencianak tekintsék,
akkor ebben is jartasnak kell lennie.

Az ehhez szikséges természettudomdnyos alapok rendre az éghajlat megfigyelt valto-
zasai, a természetes és antropogén éghajlat-alakitd tényezdk, az éghajlati modellek és alkal-
mazasuk a valtozas okainak tisztdzasaban, a Fold éghajlatanak varhatd valtozasai, s végll az
Eurépaban és Magyarorszagon varhato valtozasok.

A hatdsok és az alkalmazkodas kihivasai a legfontosabbak Foldlink sérilékeny térségei-
ben. De mindenhol sérilékeny a folydink és tavaink vizjarasa, a novénytakard (agrartermelés)
igazodasa, s6t maguk az emberek és telepuléseik is. Ezek a hatdsok nagyon sokrétliek és tér-
ségenként nagyon kiilonbozdéek lehetnek. Az alkalmazkodas kihivasa jol példazza azt a Rémai
Klub mikodésének kezdetén megismert igazsagot, hogy ,gondolkozzunk globdlisan, csele-
kedjlink helyben”. A klimavaltozasra értelmezve ez azt jelenti, hogy minden helyi tendenciat
vesslink 0ssze a klimavaltozas tudomanyosan megallapitott kovetkezményeivel, mert nagy az
esélye, hogy a két tendencia dsszefligg. Ugyanakkor, a karos hatas csokkentése, s az esetleg
mutatkozo elényok kihasznalasa erdsen helyfliggd megoldasokat igényel.
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Ezzel szemben, a vdltozds megfékezése vilagszerte hasonld feladat, amelyben szerencsé-
re vannak altalanos receptek. Csak éppen — maradva a hasonlatnal — keserd a pirula, vagyis
nagy aldozatokat kovetel a megvaldsitas. Ennél csak az lenne dragabb — tudjuk immar egy
évtizede, a STERN JELENTES (2006) Ota —, ha meg sem prébalnank mérsékelni az lveghdzgazok
kibocsatasat. Hiszen ezzel azt kockaztatnank, hogy elszenvedjiik azokat a valtozasokat példa-
ul a tengerszint emelkedésében, s a milliardnyi ember ivovizét biztositd Himaldja gleccsereik
olvadéasaban, amik a multban néha természetes okokbdl is megtorténtek, de mintegy szaz-
szor olyan hosszu id8 alatt, mint amitél most kell okkal tartanunk. Mind a természet, mind
a tarsadalom kutatdi megegyeznek abban, hogy ekkora valtozasok par évtized alatt varhaté
bekovetkezése szazmillidk kényszer( vandorlasat inditand el a mindennapi létbiztonsag Ujra-
teremtése érdekében. A felmelegedés megfékezésével foglalkozva az elkertlendé potencialis
éghajlati ugrasok bemutatasa mellett a nevelésben foglalkoznunk kell a mérséklés lehetdsé-
geivel, azaz, hogy ki-ki hogyan tud odahaza is hozzajarulni az éghajlat védelméhez, egyszers-
mind az energiakoltségek megtakaritasahoz.

A kutak kiapadnak és elszennyezédnek

A fokozott ontozés kovetkeztében a felszin alatti vizadd rétegekben 1évé viz mennyi-
sége erdsen csokken, emiatt egyre mélyebb kutakat kell furni. Az USA nyolc allama, koztik
Kansas, Oklahoma, Texas alatti hatalmas viztartokban az intenziv dntdzés miatt a vizszint
évente atlagosan 9o cm-t siillyed. A természetes utanpétlasnak tobb mint tizszeresét szivaty-
tylzzak ki és a vizkészletnek felét mar elhasznaltdk. Hasonlé vizbanyaszat folyik Kinaban és
Indidban is. Az ontozés egyre dragabb, és ami a leginkdbb aggasztd, ilyen mértékben mar
csak rovid ideig folytathatd. Bolygdnk négy nagy folydja: a Nilus, a Gangesz, a Sarga-folyo és a
Colorado a vizhasznalat miatt egyre kevesebb vizet szdllit a tengerbe; a Colorado pedig mar
el sem éri hajdani torkolatat, elStte kiszarad. Baljos elérejelzések vannak arrdl, hogy a 21. sz.
haborui féleg a vizkészletekért folynak majd (VEGH, 2004).

A felszini vizek szennyezése miatt az ivoviz mar szinte sehol sem szerezhet be a folyok-
bdl, vagy tavakbdl. A felszin alatti vizek min8sége is egyre romlik az ipari és mez&gazdasagi
szennyezések miatt. Ezért az ivoviz-, de még a mezdgazdasagi és ipari vizellatas is egyre prob-
lematikusabb, a viz pedig egyre dragabb. Kozel 2 milliard ember egyaltalan nem jut megfeleld
ivovizhez.

A legsulyosabb vizszennyezéseket az olajipar okozza. A tankhajok balesetei eltorpil-
nek a mélytengeri firétornyok baleseteihez képest. A vilag nyersolaj-kitermelésének mind
nagyobb hanyada szarmazik tengeri kutakbol és a kutatas egyre mélyebbre hatol. Ezek a
mélyfurasok biztonsagi és mlszaki szempontbdl igen aggalyosak. A két legnagyobb baleset a
Mexikdi-0bolben tortént 1979-ben és 2010-ben. Az 1979. évi flrdtorony-torésnél 3,5 millio,
a 2010-esnél tébb mint 5 millié hordd (kb. 5éo ezer, ill. 8oo ezer m?) olaj dmldtt a tengerbe,
mindkettd oriasi okoldgiai és gazdasagi karokat okozva. A hasonld katasztrofak fenyegetése
allandé: a tengerekben és dceanokban jelenleg meglévd sekély- és mélytengeri olajfurasok
szama meghaladja a 10 ezret (BourNE J.K., BARCOTT B., 2010).

Sajnos, nemcsak a balesetek okoznak sulyos szennyezéseket. A vilagdcean szamos pont-
jan, féleg az oblokben talaltak mar ismeretlen eredetl hulladék-hegyeket, ,Uszé mlanyag-szi-
geteket”, amelyek maradék tartalma bizonyara szintén az 6cednban keveredett el.

A mindent eldraszto szemét

A szemét elhelyezése is egyre nehezebb feladat vilagszerte. A meglévé szeméttaroldk
megtelnek és nagy gond helyet taldlni az Ujaknak. Pedig pazarlé életmodunk kovetkeztében a
szemét mennyisége egyre n6. Néhany jellemzd adat (STEWART S., 2008):

— Hong Kong lakosai 6,7 milliard manyagzacskot hasznalnak el évente — ez fejenként

kozel 1300 db.
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Gorogorszagban rengeteg mlanyagzacskd keril a tengerbe és ezek naponta 10 ezer
hal pusztulasat okozzak.

Az Egyesilt Kiralysagban évente 1,5 millio szamitdgép kerul a szemétlerakd helyekre.
Japanban tobb mint 600 szemétlerakd telep tizemel, de tobbségiik mar kdzel megtelt.

— Az Egyesiilt Allamok minden lakosa 2 kg szemetet dob el naponta.

Ha a vilag minden teruletét atlagoljuk, akkor az etzredforduld 2,9 millidrd varoslakéja
csak szilard hulladékbdl fejenként 0,64 kg-ot termelt naponta. Mindez 68o millié tonna hulla-
dék évente. napjainkra, alig tiz évvel késébb mar 1,2 kg a napi hulladéktermés és a varoslakék
szama is nétt kb. szazmilliéval. Az eredmény a szilard hulladék megduplazédasa, 1,3 milliard
tonna. [VWHAT A WASTE, 2012])

Az Ujrahasznositasra csaknem mindentt torténtek intézkedések, nagyon eltérd ered-
ményekkel. Németorszag a vilagelsék kozé tartozik ezen a téren: a hulladék 9o%-at Gjrahasz-
nositjak és mintaszer( a szelektiv gy(ijtés szervezettsége. Svajcban az Ujrahasznositas aranya
80%. Kiemelkedé eredmények vannak Hollandidban, Svédorszagban és Finnorszagban is. A
skandinav orszagok a hulladék tébb mint 60%-at Ujrahasznositjak. Olaszorszagban és Gorog-
orszagban a helyzet kevésbé biztatd, ezekben az orszagokban még a szelektiv hulladékgydjtés
is megoldatlan. Az USA-ban a hulladék-Ujrahasznositds aranya 30%. Az elsé hulladékfeldol-
gozd lizem tobb mint fél évszazada épllt. Mar az 1960-as éveben az akkori hulladék 6,4%-4at
Ujrahasznositottak (BEGIN WITH THE BIN, 2014) Azota tobb mint 20 ezer (!) létesdilt, és egyre
Ujabbak éptilnek. A kiilonbozé dllamokban azonban nagyon kiilonb6zd a helyzet pl. Alaszka-
ban és Montanaban az Ujrahasznositas aranya 9%, a keleti allamokban 50%, Kaliforniaban sok
varos a ,nulla szemét” politikat valdsitotta meg. Az otlet Ausztraliabol, Canberrabdl indult,
1996-ban; akkor hatarozat szlletett, hogy 2010-re megsziintetik a szemétlerakokat, minden
hulladékot feldolgoznak, azéta a terv megvaldsult (STEWART S., 2008).

Afrika az a foldrész, ahol szinte minden hulladékot hasznositanak a gumiabroncsoktél a
konzervdobozokig, még az ételmaradékot is hasznositjak: az allatokkal etetik meg. A fekete
foldrészen valdsul meg igazan a nulla szemét életmdd; Ugy latszik, a szegénység ehhez a leg-
jobb motivalé eré.

A legnagyobb gond vilagszerte a veszélyes hulladék; évente z00—5oo millié tonna ke-
letkezik, ez a teljes népességre szamolva 5o—8o kg/f8, de a novekedés folytonos. Az ipari
orszagok termelik a teljes mennyiség 80%-at, az USA kozelitdleg felét, a lista kovetkezd két
4llama Oroszorszag és Uzbegisztan. A veszélyes hulladék hatarokon at torténd szallitasat az
1989. évi Bazeli Egyezmény korlatozza, amelyhez 149 orszag csatlakozott. Az egyezmény el-
lenére nagy mennyiségl veszélyes hulladékot szallitanak mds orszagokba, a becslések szerint
a teljes mennyiség legalabb 10%-at, de lehet, hogy ennél joval tébbet. Példaul Kanada egyre
novekvd mértékben szallit veszélyes hulladékot az USA-ba és Mexikdba, mivel ezekben az
orszagokban kevésbé szigoruak az el8irdasok. A szallitasok jelentds része illegalis, ezért a pon-
tos mennyiség ismeretlen (BRownN L.R., 2004).

Az atomerémlvek radioaktiv hulladékanak kornyezetkimélé és biztonsagos elhelye-
zése csaknem mindenitt megoldatlan; az altalanos gyakorlat szerint ,ideiglenes” taroldkban
helyezik el azokat. Csak kevés orszagban oldottdk meg a végleges, biztonsagos elhelyezést.
Hazankban a kis és kozepes radioaktivitasu hulladék elhelyezése megoldott, mig a legnagyobb
veszélyt jelentd, erds radioaktivitasd hulladékot a kezdetektdl a paksi erémi oroszorszagi
partnerei oldjak meg, hatarainkon kivil.

A biodiverzitds sorvaddsa

Az ENSZ 2010 marciusaban kiadott GLoBAL BiobDIVERsITY OuTLOOK (2010) cim(i jelentése
megallapitja, hogy a vilag kormanyai altal 2002-ben az idei évre megfogalmazott céljai egyal-
talan nem teljeslltek. A megallapodassal ellentétben a biodiverzitas csokkenése ellen nem
sikerult hatékonyan fellépni, és a szegénység enyhitése sem valosult meg. Mindkét mulasztas
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jelentds veszélyeket hordoz a jelenlegi tarsadalomra nézve, am foként a kovetkezd generacid
jolléte és egészsége forog kockan.

A kihalas szélén allé fajok szdma novekedett. A legnagyobb veszélyben 1évé kétéltliek
helyzete sem javult, a korallfajok eltlinése pedig gyorsult. A novényfajok kozel negyedét fe-
nyegeti a kihalas veszélye.

A klimavaltozas, a kornyezetszennyezés, az invaziv idegen fajok terjedése, az élélények
természetes él6helyének (lakohelyének) megvaltozasa vagy pusztuldsa, a fold és vizeink tdl
intenziv hasznalata, valamint az erd6k fragmentacidja egyiittesen okozzak az ijeszté valtoza-
sokat.

Jelentds problémat okoz, hogy egyelSre hianyzik a biodiverzitas és az emberi jollét
kozotti osszefuggések pontos tudomanyos térképe, amely sokszor hasznalt hivatkozasi alap
a teend8k halogatasara. Am a részletes dsszefiiggések ismeretének hianyaban éppenséggel
fokozott dvatossagra int.

A 2002-es célkitlizés egyes részterileteken (invaziv fajok kontrollja, erdévédelem) ho-
zott bizonyos eredményeket, bizonyitva, hogy a megfelelé eréforrasokkal és politikai aka-
rattal nagyobb méretekben is véghezvihetd lenne a valtozas. Némi optimizmusra ad okot
az is, hogy hatékonyabb lehet&ségek bontakoztak ki a természetvédelem, a mez&gazdasagi
teriletek belltetése, valamit a folydk medreinek helyreallitasa teriletén is.

Mara nyilvanvalé valt, hogy a jelenlegi berendezkedés, a “business as usual” sulyosan
veszélyezteti a jové nemzedékek alapvetd sziikségleteit, de kilondsen a szegénységben é16
embertarsainkét. Az is vilagossa valt, hogy a bioldgiai sokszinliség megbrzése nem egy kolt-
séges és nehezen kivitelezhetd feladat, hanem egy bodlcs és koltséghatékony befektetés az
egész emberiség szamara. Ennek ellenére a legtobb iparosodott allam vezetdje folytatna a
fold intenziv kizsakmanyolasat példaul a trépusi 6serddk irtasaval kozvetlendl, vagy kdzvetve
(energianovények telepitésével) eldallitott bio-lizemanyag erdltetésével, tulhalaszattal, stb.).

Slirgés akciokra és valtoztatasokra lenne szikség a fold-, az energia-, és a vizhasznalat
terlletén, valamint piaci megszoritasok bevezetésére a pazarlé fogyasztasi mintak ellen. A
vizi él6helyek megmentése szintén nem halogathaté tovabb. A jelentés kiemeli, hogy min-
den szinten, de kiilondsen a gazdasagi és allami szektorban szlikséges, hogy a biodiverzitas
szempontjabdl jobb dontések sziilessenek a jovében, hiszen ez tarsadalmunk egyik alapvetd
problémaja. Amennyiben ezt elmulasztjuk megtenni, a kovetkezd generacid helyzete jelen-
tésen bizonytalanna valik.

A biodiverzitds vagy bioldgiai sokféleség az él6lények kiilonbozd szintli valtozatossagat
jelenti a fajokon bell, fajok kozott és az 6koszisztémak szintjén egyarant. SALA O.E. és mtsai
(2009) szerint a biodiverzitas négy alapveté mddon befolyasolja az emberi egészséget. Az
Okoszisztémak és egyes elemeik kielégitik alapvetd életsziikségleteinket, mint az élelmiszer, a
tiszta levegd és viz; a bioldgiai kontroll segitségével gatoljak a betegségek terjedését; gydgy-
szer-alapanyagokkal latnak el, melyek segitséglinkre vannak a betegségek megel6zésében és
gyogyitasaban; végll a mentalis egészséglink megdrzéséhez jarulnak hozza a rekreacids és
terapias lehetdségek biztositasaval.

A szerzbk is elismerik, hogy az egyes elemek kozott atfedés van (pl. 6koszisztéma-szol-
galtatasnak tekintheté mind a négy elem), de az elkiilonitésik és kapcsolataik megjelenitése
segitheti az Osszefliggések feltarasat. Az életmindséget nemcsak a fizikai és mentalis egészség,
hanem a szocialis jolét is befolydsolja. A gydgyszeralapanyagok és genetikai készletek a no-
vény- és allatvilagbdl szarmazdé hatdanyagokat jelentik, melyeket akar eredeti alapanyagként
vagy kivonatként gydgyaszati célra hasznalunk. A biodiverzitas csokkenése sokszor a beteg-
ségek terjedésének erésodéséhez vezet, mert a vektorszervezeteknek bioldgiai kontrollt je-
lentd fajok eltlinhetnek. A sokféleség csokkenésével a mentalis egészséghez és rekredcidéhoz
sziikséges kornyezet séril.

Jelenlegi és jovébeli taplalékunk alapja a biodiverzitas. Minden ehetd faj, a gy(jtott,
vadaszott vagy akar intenziven termesztett, tenyésztett faj is az okoszisztémak részeként
fordul eld, igy hozamat a tobbi faj viselkedése is befolyasolja. Alapvetd, hogy a biodiverzi-
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tas — élelmiszer — egészség Osszefliggéseit megértsiik. A bioldgiai sokféleség biztositja az
élelmiszer-alapanyagok sokféleségét. A hagyomanyos fajtak eltlinésével sz(kdlt a tapanyagok
valtozatossaga is, ez az elszegényedés sulyos hianybetegségeket idézhet el az asvanyi anya-
gok, vitaminok vagy nyomelemek tekintetében (SAaLA O.E. és mtsai 2009). Az ehetd fajok
sokfélesége védettséget biztosithat a valtozo klimaval vagy Ujabb betegségekkel szemben. A
kevés terménytipusra alapozott fogyasztasnak katasztrofalis kovetkezményei lehetnek, ha
példaul a szinte egyetlen fogyasztott fajt kdrokozé tamadja, mint ez a 19. szazadi irorszagi
burgonyavész esetében tortént.

Bizonyos termények eléallitasahoz elengedhetetlenek a természetben el6fordulé fajok:
erre a legismertebb példa a beporzé rovarok szerepe. A vilag novényi terményeinek 75%-
a, koztuk a gyogyszerként hasznositott fajok beporzasa valamilyen allati kozrem(kodéssel
torténik (EEA, 2010). Az élelmiszerellatas valtozatossaga és az egészség kozott kozvetett 6sz-
szefliggés is fennall. Az egyre intenzivebb és nagyobb terlleten folyd termelés élShely- pusz-
titassal jar, ami visszahat a termesztett fajok produkcidjara, igy tapanyag-ellatottsagunkra
és egészséglinkre is. Az intenziv kultirdkban hasznalt névényvédd szerek veszélyeztetik az
egészséget: kimutattak az emberi termékenység ezek tulzott hasznalatabdl adédd csokkené-
sét (CoLBORN T. et al., 1996).

Az allatok altal terjesztett fert6zé betegségek gyakorisaganak megemelkedésérdl sza-
mol be WiLcox és GUBLER (2005). A probléma komplex megkozelitést igényel. A demografiai
és szocialis viszonyoktdl a tajhasznalattal és felszinboritassal 6sszefliggd okoldgiai valtozdkig
sok tényezd kolcsOnhatédsa teszi nehézzé a betegségek terjedésének elbrejelzését. Ugyan-
akkor az feltételezhetd, hogy az ember kornyezet-atalakitd tevékenysége a kivaltod ok. A tdj-
hasznalat-valtozas és a vadaszat kovetkeztében a nagyragadozok eltlinése példaul eredmé-
nyezheti egy vektor- vagy gazdaszervezet felszaporodasat, és ez hozzdjarulhat egy human
betegség fertézésének eredményességéhez.

Az egészséget tamogato, sziikséges fejlesztések

Az Okoszisztéma-szolgaltatasok pusztuldsaval az egészséget tamogatd szolgaltatasok
is veszélyben vannak. A Millenniumi Okoszisztéma Ertékelés megmutatta, hogy az egész-
ségmegbrzés terén elért modern fejlesztéseket az okoszisztéma-szolgaltatasok sériilése ve-
szélyezteti, mert az alapvetd szolgaltatasok 60%-at mar tonkretettlk, vagy jelentds terhelés
alatt vannak. Ennek az egészségre gyakorolt hatasai mar érezhetdk, elsésorban a vilag sze-
gény rétegei korében: veszélyes ivdviz, l1égszennyezés, nehézfém-mérgezés, novekedd be-
tegséggyakorisag stb. A kornyezet — egészség — gazdasag rendszerben az egészségligynek
nem elég kizardlag a technikai fejlesztésekre 6sszpontositania. A dontéshozdknak fel kell
ismernitk a valddi Osszefliggéseket az életbevagd Skoszisztéma-szolgaltatasok és az emberi
egészség és jolét kozott, majd ezutan a torvénykezés folyamatdban meg kell Sriznitik ezeket
az értékeket (TOROK K., 2011).

7. EPILOGUS

E cimmel a szerz&k legmélyebb, legszemélyesebb gondolatai szoktak szerepelni. Most
mégis szakitunk ezzel a hagyomannyal. EI&szor CoHeN J.E., (2011) megfogalmazasait idézziik
abbdl az alkalombdl, hogy Bolygdnk népessége 2011 oktdberében elérte a 7 milliard f6t: ,,No-
velntink kell annak valdszinliségét, hogy minden megsziiletett gyereket akarnak is a szlilei, gondjat
viselik és igy a j6 élet reményében vaghat neki az életnek. Ovni kell bolygénkat, okosabban kell
haszndini dldasait, az energiat, a vizeket, a foldet, az dsvanykincset, a bioldgiai diverzitast. Mas-
képpen kell mérntink a ndvekedést, mint eddig: nem a Foldén él6 emberek puszta szama a lényeg,
és még csak nem is a GDP hibds mérészama, hanem a prosperitdsra kell helyezni a hangsulyt, arra,
hogy mennyire képes a vilag kielégiteni az alapveté emberi igényeket, elésegiteni az emberi mélté-
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sdg, a kreativitds, a kozosségek és az egylittmiikodés kiteljesedését, arra, hogy mennyire torédiink
a biolégiai és fizikai kornyezetiinkkel. Magyarul az otthonunkkal.”

Ezutdn, a Nemzeti Fenntarthatd Fejl6dés Stratégidja (NFFS, 2007) megfogalmazasat ko-
vetve, listazzuk fenntarthato fejl6dés néhany alapelvét: Az altalanosan elfogadott elvek koziil
hazai fontossaguk miatt az alabbiakat emeljuk ki:

— A holisztikus megkozelités elve. A dolgokat egymassal osszefliggésben kell vizsgalni,
mivel a rendszerek egymassal szoros kolcsonhatasban allnak. Barmilyen beavatkozas
tovagy(ir(izé hatasokat okoz esetleg tavoli rendszerekben is.

— A nemzedéken beliili és nemzedékek kozotti szolidaritas elve. A jelen nemzedékek
fejlédési és kornyezeti szikségleteit gy kell kielégiteni, hogy ne veszélyeztessik a
jovd nemzedékek esélyét arra, hogy Ok is kielégithessék sajat szlikségleteiket.

— Tarsadalmi igazsagossag elve. Mindenkinek joga van a mélté életfeltételekhez. Min-
denki azonos eséllyel szerezhesse meg azokat az ismereteket és készségeket, ame-
lyek birtokaban a tarsadalom teljes érték({ tagjava valhat.

— Tartamossag elve. Az eréforrasok tartamos kezelése, figyelembe veszi a kdrnyezet
eltartd képességének korlatait; az eréforrasok kortltekinté és takarékos hasznalata
altal megdrzi a jovébeli fejlédéshez sziikséges forrasokat.

— Helyi eréforrasok hasznositasanak elve. Torekedni kell a kozosségek sziikségletei-
nek helyi szinten, helyi eréforrasokbdl torténd kielégitésére. Orizziik meg a helyi
sajatossagokat, azok sokszinlségét, ide értve az épitett kornyezet és a kulturalis
orokség megdvasat és fenntarthatd mddon torténd hasznositasat is.

— Tarsadalmi felel6sségvallalas elve. A fenntarthatd fejlédés, érdekében csokkenteni
kell a termelés és a fogyasztas nem fenntarthatd maddjait. Erdsiteni kell a vallalkoza-
sok tarsadalmi felel&sségvallalasat, a magan- és a kozszféra kozotti egytittmkodést.

— Elévigyazatossag és megeldzés elve. Az elévigyazatos megkozelités azt jelenti, hogy
ha sulyos vagy visszafordithatatlan kar lehet&sége merdil fel, a teljes tudomanyos bi-
zonyossag hidnya nem hasznalhaté fel indokként a kornyezetromlast vagy az emberi
egészség veszélyeztetését megakadalyozd, hatékony intézkedések elhalasztasara.

— A szennyez6 fizet elv. Az araknak tlikroznitk kell a fogyasztassal és termeléssel kap-
csolatos tevékenységek valos koltségeit a tarsadalom szamara, beleértve a termé-
szeti eréforrasok hasznalatanak koltségeit. A kornyezetkarositd tevékenységet foly-
tatdknak meg kell fizetnitk az emberi egészségben vagy a kornyezetben okozott
karokat.

Elvben tehat mar tudjuk, hogy mit kell tenniink. Ahhoz, hogy mindebbdl gyakorlat is

legyen, sajat aktudlis tennivaldink mellett (amirdl mas konyvek szdlnak), sok a tennivalé az
utanunk kovetkezd generacidk figyelmének ébren tartasa érdekében!
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