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A MAGYAR ES A SZLOVAK DIAKOK INFORMATIKAI
ISMERETEINEK VIZSGALATA

Bevezetés

A szlovak informatikaoktatas a targyalt anyagrészek szempontjabol jelentés hasonlo-
sagot mutat a magyarorszagival. Elméleti ismeretek, szovegszerkesztés, tablazatkezelés,
adatbazis-kezelés, programozas mindkét orszagban szerepel a tananyagban. Ahhoz, hogy
Ossze tudjuk hasonlitani a kiilonb6z6 orszagokban tanulok informatikai ismereteit, ala-
pos elemzésre lesz sziikség. Meg kell nézni, melyik osztalyban, hany 6raban, milyen
tananyagot tanulnak, kotelez6, vagy valaszthatd targyként szerepel az informatika. Ez
még nem lesz elég a vizsgalat elvégzéséhez. Fel kell tudnunk mérni, milyen ismeretekkel
rendelkeznek a didkok a kiilonb6zd osztalyokban, orszagokban. Ahhoz, hogy 6ssze le-
hessen hasonlitani kiilonb6z6é orszagok didkjait, egy egységes kérddivet kell késziteni,
melyben a kiilonb6z6 informatikai témakdorokkel kapesolatos kérdéseket kell feltenni. A
kérddivet ezutan a kiilonboz6 orszagok didkjaihoz eljuttatva a kérdésekre kapott vala-
szok alapjan végezhetd el a vizsgalat.

Nézziik elészor az egyes orszagokban osztalyonként hetente hany orat forditanak az
informatikaoktatasra (1. tablazat). Magyarorszagon a kdzépiskola utolso két évében csak
fakultacidként lehet valasztani az informatikat és a tananyagot a NAT szabalyozza [1].

1. tdblazat. Heti 6raszamok informatikdabol orszagonként

Orszag/Osztaly 1.1 2. 3. (4 |5 |6 |7 |8 |09 [10.]T11]12.
IMagyarorszag 05(05[05([05]( 1 1 |1,5] 1 2 (1515 2
Szlovakia 0 1 1 1105]05(05]10,5]0,5

A szlovakiai informatikaoktatas

Szlovakidban mar a 2. osztalytol kezdve kotelez6 a 2008/2009-es tanévtdl kezdddden, az
un. iskolareform bevezetése 6ta az informatikai nevelés oktatasa, de mint nem ko6telezo
tantargy mar az elso, illetve az 6vodai oktatasban is szerepel [2]. Az alsé tagozatban heti
1 ora, a fels6 tagozaton heti fél 6ra a kotelezd, amit az iskola a sajat Programja szerint
emelhet, néhany iskola €It is a lehetdséggel és heti 1 orara novelte az oraszamot. Az
Allami Oktatasi Program nem irja elé konkrétan, hogy melyik évfolyamban mit oktassa-
nak a tanarok, hanem kilépési standardokat deklaral a fels6 tagozat végére. Tehat valaki
tanithat programozast a hatodikban, kdzben egy masik iskola nyolcadikban, Iényegtelen,
a kilépési standardok elérése a cél. Ki, hogyan, milyen 6raszammal és milyen beosztas-
sal éri el ezeket a standardokat, az az iskolai oktatasi program része, amit az iskola veze-
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tése, kozosen a tanarokkal, fogad el. Az Allami Oktatasi Program 5 témakorre bontja az
informatikat (6raszamokat nem ir el6:
— 1. Informaci6 korilottiink
— 2. Kommunikacié az IKT eszk6zdk segitségével
— 3. Problémamegoldas, algoritmikus gondolkodas
— 4. Az IKT eszk6zok mitkodésének alapelvei
— 5. Informatikai tdrsadalom.
Ez az 6t témakor van azutan lebontva a kilépési standardokra.

Az 0sszehasonlitas eszkoze

A magyar a szlovak és a roman informatikaoktatas dsszehasonlitasa a didkok ismere-
teinek felmérése alapjan lehetséges. Mivel nehézkes a kérdéssort eljuttatni a kiilonbdzo
iskolakba, illetve a kérdések sorrendje nem valtoztathatd, igy az osztalyteremben egy-
mashoz kozel l6k lathatjak egymas valaszait, ezért egy webes informatika teszt kidol-
gozasa tiint a célravezetobbnek. A fobb témakoroket, melyeket egy tesztben ki lehet
kérdezni, dolgoztam fel informatikabdl kiillonb6zd nehézségii kérdések formajaban.
Azokat a témakoroket valasztottam, melyek szinte minden orszagban az informatikaok-
tatds részeiként szerepelnek: elméleti ismeretek, szovegszerkesztés, tablazatkezelés,
adatbazis-kezelés, programozas. Az egyes orszagok tananyaga kozott jelentd eltérés
lehet, ezért kiegészitettem a tesztet még a kriptografiai ismeretek, illetve a formalis nyel-
vek és automatak teriiletet lefedd kérdésekkel is, mivel Németorszag bizonyos tartoma-
nyaiban ez is szerepel informatikabodl [3]. A teszthez tartozé adatbazissémat megfelelden
kellett megtervezni ahhoz, hogy abbdl késébb az adatok kinyerhetdek legyenek. Kiilon
tablaban vannak a tesztet kitoltok adatai és kiilon a kérdésre adott valaszok. Rogzitve
van, hogy a didk helyes, vagy rossz valaszt adott meg. Téarolva van az is, ha nem tanult-
ként jelolte meg, illetve ha ismerds volt neki a kérdéshez tartozé teriilet, de mar elfelej-
tette a helyes valaszt. A valaszok kiértékelése az elmentett adatok feldolgozasa utan
lehetséges [4]. Els6 1épésként meg kell nézni, hogy az adott orszag diakjai az adott té-
makort tanultak-e. Ha nem, akkor nem lehet az dsszehasonlitast mas orszag didkjainak
adataival elvégezni. Ha a didkok mar ismerték a témakort, mert valamikor tanultak,
akkor meg kell nézni, hogy a helyes valaszoknal a kérdéssel toltott id6 a hatarok kozott
van-e. Amennyiben igen, el lehet fogadni a valaszt helyesnek. A helyes valaszok atlagat
és szorasat kell ilyenkor kiszamitani, osztalyonként és orszagonként és az Gsszehasonli-
tast statisztikai eszkozokkel elvégezni. Ehhez azonban sziikséges, hogy osztilyonként
elég didk toltse ki a tesztet, tehat csak megfeleld 1étszam esetén végezhetd el a vizsgalat.
Ha két orszag didkjainak informatikai ismereteit kell dsszehasonlitanunk, akkor a két-
mintas T-probat érdemes segitségiil hivni (Independent Samples T-test).

A webes tesztet Magyarorszagon €s Szlovakiaban az 5. osztalytdl kezdve toltottéek ki
a didkok, de a 6. és 7. osztalybdl olyan kevesen, hogy nem lehet az &sszehasonlitast a
szlovak diakokkal elvégezni csak az 5. és a 8. osztalyban, illetve a kozépiskola elsé
harom évében, mivel a 12. osztalyban a szlovak résztvevok szama alacsony (2. tablazat).

Az Gsszehasonlitas elvégzése eldtt a kiinduld hipotézisem, hogy a magyar didkok
jobban fognak szerepelni a szlovak tarsaiknal.
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2. tablazat. A résztvevok létszama orszagonként és osztalyonként.

magyar szlovak
osztaly | alap képzés | informatika fakultacios | alap képzés
5 79 0 126
6 14 0 114
7 18 0 108
8 169 0 50
9 552 0 111
10 302 0 97
11 104 69 102
12 212 91 21

A magyar és a szlovak diakok informatikai ismereteinek mérési eredménye

A webes informatika tesztet 22 szlovakiai varosbol dsszesen 729 didk toltotte ki. Az
elébbiekben megnéztiik, mely osztalybol volt elegendd tesztkitdltés az dsszehasonlitas
elvégzéséhez ¢és lattuk, hogy az 5. és 8. osztalyos magyar, illetve szlovak didkok infor-
matikai ismereteit lehet dsszevetni, valamint a kozépiskola els6 3 évét lehet vizsgalni.
El6szor nézziik a szlovak diakok informatikai ismereteinek 0sszehasonlitisat a Magya-
rorszagon alap informatikat tanulo tarsaikkal (3. tablazat).

A tablazat adatait megnézve lathatjuk, az 5. osztalyban a magyar didkoknak jobban
teljesitettek a szazalékok alapjan, hiszen tobb kérdésre adtak helyes valaszt. A 8. osz-
talyban ez az elény csokkenni latszik. Adatbazis-kezelés témakore a tablazatban nem
szerepel, mert egyik orszagban sem tanultdk a diakok ebben az osztalyban. A 9. és a 10.
osztalyban a magyarok szdvegszerkesztésben jobbnak tlinnek. Adatbazis-kezelést a
magyar didkok a kdzépiskolai tanulmanyaik megkezdéséig nem tanulnak, bar a tanterv
szerint mar a 8. osztalyban kellene. A kozépiskolaban mar oktatjak nekik ezt a témakort,
de 9. osztalyban csak 10%-uk, 10.-ben az egy harmaduk, mig 11. osztalyban a két har-
maduk tanult mar ilyet és a legtobb jo valaszt (17,6%) is ebben az osztalyban kaptuk
tolik. A szlovak diakok kb. 5%-a tanult adatbazis-kezelést a 8. osztalyban, a kdzépiskola
els6 felében a 20%-uk, mig a 11. osztalyban mar a diakok fele, mégsem tudtak elérni a
jol valaszok szintjén magyar tarsaikat, akiknél szintén nem kimagaslé teljesitményt lehe-
tett 1atni. Az SQL témakdre egyik orszagban sem kertiil targyaldsra, pedig szerves része
lenne az adatbazis-kezelésnek. Az adatbazis-kezelést a magyarok lathatéan a 10 osztaly-
ban kezdenek tanulni, de a 18 kérdésbdl szinte egyre sem tudtak helyes valaszt adni. A
programozas témakorét a szlovak diakok lathatéan a 9. osztalyban kezdik megismerni és
a 10. osztalyban haladnak benne tovabb, de még mindig kevés kérdésre tudnak helyes
valaszt adni. Magyar tarsaik egyaltalan nem tanulnak programozast a Nemzeti Alaptan-
terv eldirasainak ellenére, mely mar a 7. osztalytol kdtelez6vé teszi az oktatasat.
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3. tablazat. Alap informatikat tanulo magyar és szlovak didkok helyes valaszainak
atlaga, szorasa témakéronként

Osztaly Témakér nlzﬁfzzéz;i‘é]ge Helyes valaszok (%) Széras
5 Elméleti ismeretek g/lz ilf\}/lzli Z;:Z;:ﬁ tég
5 Szovegszerkesztés g/lz ilf\}/lzli 32:1;22 tgz
0

5 Tablazatkezelés Slagyar ‘1‘;‘7‘;2 8:%

8 Elméleti ismeretek g/IZ ?fg;i }2:332 g:zT

8 Szovegszerkesztés g/[z ?f\}:li 3222(7)22 ?:;;

8 Téblazatkezelés S 193,’239?);?’ i(l);

9 Elméleti ismeretek g/[z Tf\}/];ili %é:g?iﬁ 2:41146;

9 Szovegszerkesztés g/[;f\};z]i ;g:?gzﬁ; 522461

9 Tablazatkezelés g/[;f\},l:]z }}1:;(6)[‘;2 ézgg

9 Adatbézis-kezelés 242 e 32;22 (1)%
)

9 SQL S 822; 8§§

9 Programozas g/lzii}::li (5):2822 g:gg
0

10 Elméleti ismeretek g/lz Tf\}/lz?li 5(3):2;2 2:33

10 Szovegszerkesztés gﬁ?gg;i ;2:?322 ;:;g

10 | Tablazatkezelés Togyr }iﬁﬁiﬁ; i?‘f
)

10 Adatbézis-kezelés g/lz o ?:g?o/f iéj
0

o0 s S G20 000

10 Programozas g/lzii}::li g:?gzﬁ; g:gg

11 Elméleti ismeretek g/lz?f\}/?li ;i:g?zﬁj 46132513

11 Szovegszerkesztés g/lz?f\};:li 3411:3822 ;:?2

11 Tablazatkezelés g/lz?f\};:li ;:5;22 éﬁg
0

11 | Adatbazis-kezelés D 167,’3653:)2) 333
)

e S oo o0

11 Programozas g/lz?f\}/?li 1%?()020(2 (3)3(833
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Szovegszerkesztés terén a magyar didkok végig jobb eredménnyel szerepeltek, a kér-
dések kb. felét jol valaszoltak meg, mig a szlovak didkok kb. csak az egy negyedére
tudtak a jo valaszt. Programozni a magyar didkok szinte kivétel nélkiil nem tanulnak,
hacsak nem valasztjdk az informatikat fakultdcionak a kozépiskola masodik felében.
Hiaba irja el6 a Nemzeti Alaptanterv mar a 7. osztalytdl a programozassal kapcsolatos
ismeretek atadasat a didkoknak, ez sajnos nem valosul meg. Szlovakiaban a 8. osztalyo-
sok 1/3-ada mar tanult programozni, a k6zépiskola végére pedig mar legalabb a feliik
talalkozott az algoritmikus gondolkozas témakdorével. A teljesitményiik a kozépiskola
feléig ugyan nem kimagaslo, hiszen a kérdések ~8%-ra tudték a helyes valaszt, de a 11.
osztalyban mar jelentds javulas figyelheté meg. Itt mar 18%-os eredményt értek el.

A szazalékos értékek vizsgalata még nem elégséges sok esetben a didkok teljesitmé-
nyének Osszehasonlitasahoz. Statisztikai elemzés utan tudjuk egyértelmiien kijelenteni,
mely osztalyokban, mely témakoroknél volt mérhetd kiilonbség a két orszag diakjai
kozott (4. tablazat).

A tablazat tartalmazza a Levele teszt [5] eredményét, mely a szorasok dsszehasonli-
tasa miatt sziikséges elvégezniink és szignifikanciaszintjét. A Levene teszt szignifi-
kanciaszintje alapjan a kérdések sikeres megvalaszolasanal elért atlagok &sszehasonlita-
sdhoz sziikséges a kétmintas T-probat [6], vagy a Welch-féle d-probat [7] elvégezni. Az
utolsd oszlopban lathatjuk, hogy az adott osztalyban, adott t¢émakorben van-e kiilonbség
a szlovak és a magyar didkok altal elért atlagok kozott. Ez alapjan igazolast nyert, hogy
az 5. osztalyban a magyar didkok mindharom teriileten jobbak voltak. A 8. osztalyban
elénylik mar csak a tablazatkezelés teriiletén nyilvanult meg. A 9. osztalyban az elméleti
ismeretekben és szovegszerkesztésben mutattak jobb teljesitményt szlovak tarsaiknal. Az
adatbazis-kezelésben 1év6 kiilonbség itt azt mutatja, hogy a szlovak didkok ebben az
osztalyban még egyaltalan nem tanultak ilyet, mig a programozasnal pont forditva, a
magyar didkok ismeret hidnya okozza az eltérést. A 10. osztalyban szovegszerkesztésben
a magyarok a jobbak, adatbazis-kezelés is mar tanultak, mig szlovak tarsaik még mindig
nem. SQL-t a magyarok elvétve tanultak, ez okozza a kiilonbséget. Programozast viszont
a szlovak diakok tanulnak tovabbra is, mig a magyar didkoknak errdl az anyagrészrol le
kell mondaniuk az alap informatikai képzésben. Az utols6 vizsgalt osztaly a 11. volt. A
magyarok szovegszerkesztés teriiletén messze eredményesebbek szlovak tarsaiknal,
adatbazis-kezelést is egyre tobben tanultak, mig Szlovakiaban lathatéan ez a témakor
maradt ki az oktatasbol. Programozast a magyarok ebben az osztalyban sem tanultak
alapképzésben, mig a szlovak didkok tovabb fejlédtek ezen a téren.

4. tablazat. A kétmintds T-proba eredményei az alap informatikat tanulo magyar
és szlovak didkok esetében osztalyonként, témakoronkent

Levene teszt ered- X . . -
. . t-proba eredménye és Ajo
L menyeSs | gignifikancia szintie | valaszok
Osztaly Témakor signifikancia szintje itlaga
F Sig. t Sig. eltéré?
5 Elméleti ismeretek 1,52 0,22 495 0,00 igen
5 Szovegszerkesztés 7,39 0,01 5,30 0,00 igen
5 Tablazatkezelés 0,03 0,86 3,15 0,00 igen
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Levene teszt ered- i . X .y
ménve é t-proba eredménye és Ajo
. B} . o menyees szignifikancia szintje valaszok
Osztaly Témakor signifikancia szintje .
atlaga
F Sig. t Sig. eltérs?

8 Elméleti ismeretek 0,30 0,58 1,31 0,19 nem
8 Szovegszerkesztés 0,52 0,47 1,69 0,09 nem
8 Tablazatkezelés 2,49 0,12 2,21 0,03 igen
9 Elméleti ismeretek 1,95 0,16 2,18 0,03 igen
9 Szovegszerkesztés 3,19 0,07 5,13 0,00 igen
9 Tablazatkezelés 1,10 0,30 0,10 0,92 nem
9 Adatbazis-kezelés 11,70 0,00 3,42 0,00 igen
9 SQL 1,44 0,23 -0,62 0,54 nem
9 Programozas 645,44 0,00 -3,00 0,00 igen
10 Elméleti ismeretek 0,02 0,90 1,08 0,28 nem
10 Szovegszerkesztés 0,03 0,86 2,58 0,01 igen
10 Téablazatkezelés 0,10 0,75 1,40 0,17 nem
10 Adatbazis-kezelés 26,87 0,00 4,58 0,00 igen
10 SQL 410,24 0,00 2,12 0,03 igen
10 Programozas 2,02 0,16 -9,85 0,00 igen
11 Elméleti ismeretek 1,42 0,24 0,51 0,61 nem
11 Szovegszerkesztés 4,15 0,04 4,61 0,00 igen
11 Tablazatkezelés 1,45 0,23 -0,58 -0,33 nem
11 Adatbazis-kezelés 1,53 0,22 3,94 0,00 igen
11 SQL 3,34 0,07 0,92 0,36 nem
11 Programozas 340,64 0,00 -12,41 0,00 igen

A szlovak diakok informatikai ismereteinek 6sszehasonlitasa az informatika
fakultaciot valasztott magyar diakokéval

Az el6z0 vizsgalatban lattunk, hogy programozast a magyar didkok egyaltalan nem
tanultak az alap informatika oran és az adatbazis-kezelésbe is inkabb csak belekezdtek,
mélyebb ismereteket ott sem szereztek, inkabb a szovegszerkesztés és tablazatkezelés
témakorét oktattak nekik a tanarok. Most nézziik meg, az informatikat fakultativ targy-
nak valaszté diakok, akik a kozépiskola utolsd két évében tanulnak az alapképzésen
kiviil informatikat, milyen eredményt mutatnak fel. Mivel a szlovak didkok csak a 11.
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osztalybol toltotték ki kelld 1étszamban a tesztet, ezért csak ezt az osztaly tudjuk vizsgal-
ni (5. tablazat).

5. tablazat. A szlovik diakok és az informatikat fakultativ targykent valaszto ma-
gyar didkok helyes valaszainak datlaga, szordsa témakéronkent a 11. osztalyban

Osztaly Témakor nIe{rfzzet:izzge véliilgke s&% ) Szoras
0,

11 Elméleti ismeretek g/lzilf\};;i ;Zj i Q 471:2 21;

11 Szovegszerkesztés 242?5\)//:]1 ;491:41132//2 ;:?2
0,

11 | Téblizatkezelés Hagyar é?gg;‘z égi
0,

11 Adatbazis-kezelés g/[z?f\}/l:li 167,’315502’ ;ig
0,

nosa St 000|000

| Progumorks Y T V00 R

A fakultaciot valasztdo magyar didkok a 11. osztalyban a szovegszerkesztés és adat-
bazis-kezelés teriiletén az alapképzésben tanulokhoz hasonldan jobban szerepelnek a
szlovak didkoknal. Ez nem meglepd, hiszen azonos alapokat kaptak a kozépiskola els6
felével bezarolag. Tablazatkezelésben a szlovak tanuldk jobbak, mint azt alap informati-
kat tanuloknal is lattuk. Az SQL tovabbra is elhanyagolt teriilet, szinte egy kérdésre sem
tudnak a magyar diakok helyesen valaszolni, de mivel a szlovak didkok egyaltalan nem
tanuljak, nincs kimutathat6 a kiilonbség a két orszag kozott. A programozas teriiletén
érheté nyomon az informatika fakultacio elénye az alap informatikai képzéshez képest.
A tanaroknak lathatéan itt van idejiik arra, hogy ezt a teriiletet a didkokkal megismertes-
sék. Jobb eredményt is értek el, mint szlovak tarsaik.

A sziikséges statisztikai vizsgalatokat ebben az esetben is el kell végezni, nem ele-
gendd az elért eredmények egyszerii Osszevetése. A Levene teszt elvégzése utan a
szignifikanciaszintt6l fliggéen, vagy a kétmintas t-probat, vagy a Welch féle d-probat
végeztilk el, és a tablazat eredményeit megnézve lathetjuk, hogy a korabbi szazalékos
értékek alapjan allitottak igazolast nyertek, a kiilonbségeket a két orszag diakjai kozott a
statisztikai vizsgalat is igazolta (6. tablazat).

6. tablazat. A kétmintas T-proba eredményei a szlovak és az informatikat fakulta-
tiv targyként valaszto magyar diakok esetében témakoronkent a 11. osztalyban

i Le\,lem.a te.SZt ereq- t-proba eredménye Ajo
. ; 5 ménye és signifikancia és szignifikancia szintje valaszok
Osztaly Témakor szintje atlaga
F Sig. t Sig. eltéré?
11 Elméleti ismeretek 3,61 0,06 1,57 0,12 nem
11 Szovegszerkesztés 6,66 0,01 3,33 0,00 igen
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ménys b senikanea | CProhacredméme | AT

Osztaly Témakodr szintje és szignifikancia szintje Vz;:gz
F Sig. t Sig. elters?

11 Tablazatkezelés 0,00 0,95 -2,12 0,04 igen

11 Adatbazis-kezelés 4,18 0,04 3,66 0,00 igen

11 SQL 12,50 0,00 1,71 0,02 igen

11 Programozas 0,44 0,51 2,62 0,01 igen

Osszefoglalas

A kiindul6 hipotézisem, mely szerint a magyar didkok jobban fognak szerepelni a
szlovak tarsaiknal, csak részben nyert igazolast. Talaltunk olyan témakdrt, melyet egyik
orszagban sem tanitanak. A szlovdk ¢s a magyar informatikaoktatds eredményességét
vizsgalva lathattunk, hogy eleinte a magyar didkok elméleti ismeretek terén jobban sze-
repelnek, indulaskor jobb alapot kapnak, de ez az elény késobb kiegyenlitddik. A szo-
vegszerkesztésben a magyar didkok végig jobban szerepelnek, gy latszik, ndlunk a
hangsulyt a tandrok erre a témakorre helyezik. Téblazatkezelésben a kezdeti elony a
kozépiskola végére eltlinik, a szlovak didkok azonos szintii teljesitményt nyujtanak.
Adatbazis-kezelés teriiletét vizsgalva a magyar diakok nagyobb valosziniiséggel tanul-
nak ilyet, de joval késébb, mint az a tantervben elé van irva, €s a hatékonysaga sem
megfeleld. Programozas terén pont forditott a helyzet. A szlovak didkok mar a 8. osz-
talyban tanulnak algoritmusokat késziteni, magyar tarsaik a kozépiskola elvégzéséig
egyaltalan nem talalkoznak alapképzésben ezzel a teriilettel annak ellenére, hogy mar a
7. osztalyban meg kellene kezdeni ennek a teriiletnek a megismertetését is a didkokkal a
NAT el6irasai szerint. Informatika fakultacion a kozépiskola masodik felében van erre
id6. Amelyik didk ezt valasztja, megismerkedhet a programozas szépségeivel, és akar
jobb teljesitményt is nyujthat a szlovak didkoknal.
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