() A kisérletezés szerepe
az ismeretelsajatitas
folyamataban az altalanos
iskola als6 tagozatan

NAGY GYORGY

A kisiskoldsok természettudomdnyos mliveltsége vitathatatlan hatdssal bir a késébbi termé-
szettudomanyos tantdrgyak irdnti érdeklédés kialakuldsdra, fenntartdsdara. Sajnos az utébbi évek
mutatéi ezen a téren jelentds visszaesést mutatnak. A 2012-es Pisa Osszefoglalé jelentés [1], a nem-
zetkozi természettudomdnyos versenyeken elért eredmények, vagy a természettudomdnyos tandr
szakokra jelentkez6k szama aldtdmasztja azt a tényt, hogy a kozépmezdénybe csusztunk vissza
a természettudomdnyos mdveltség teriiletén. Tanulmanyomban bemutatom, hogy a kisérletezés
milyen szerepet jatszik a természettudomdnyos érdeklédés kialakuldsaban, fenntartdsdaban.

1. PROBLEMAFELVETES

A kozoktatasban szereplé didkokra rakott oktatési teher folyamatosan névekszik, a
tarsadalom elvarasai egyre novekednek, és lassan meghaladjak a didkok életkori sajatossagai-
bdl fakadd terhelhetdséget. Azonban egy literes edényben nem marad meg egy litertél tobb
folyadék, abban az esetben pedig, ha tlizoltéfecskendével probaljuk feltdlteni, semmi sem
marad benne. A didkokat a kampanyszer(i tanulas jellemzi, egy dolgozat, témazaré elétt ké-
sziilnek , utana pedig elfelejtik az ismereteket, vagy egyaltalan nem sajatitjak el, sajnos ez mar
az utdbbi években alséban is megfigyelhetd. Az ismeretek nem maradnak meg, a hiabavalé-
sagnak magyaraz a tanitd, tanar, tanul a diak. Sajnos a kereteken nem tudunk valtoztatni, az
atadas és a befogadas mddszerén kell. A kisérletek altali ismeretelsajatitas egy lehetdség erre.
A maij digitalizalt vilagban ériasi szerepe van a digitdlis technikanak, de az ismeretelsajatitas
teriiletén, ahol minden érzékszerv bevonasara sziikség van, nem veheti fel a versenyt egy jol
szervezett tanuldi kisérlettel. Nem maradhatunk a Comeniusi idSk eldtti szobeli kdzlés mod-
szerénél sem, ami a legegyszer(bb a pedagdgusnak. A tényanyaggydjtés folyamataba bekap-
csolt él6 kisérletezés lehet az egyik leghatdsosabb médja az ismeretek elsajatitasanak, rogzi-
tésének és alkalmazasanak. Azonban mindez tobb akadalyon is elbukhat. Kezdve azzal, hogy
a pedagdgus nem tervez és nem végez kisérleteket az 6ran, esetleg kihagyja a tervezettet,
vagy szoban, esetleg tankonyvi abra segitségével irja le a jelenséget. Ennek egyik oka lehet,
hogy a pedagdgus nincs felkésziilve a kisérletezésre, nem rendelkezik kell6 kompetenciakkal,
vagy kevés gyakorlata van benne, fél, hogy kicsuszik az idékeretbdl, vagy balesettdl tart, stb..
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Az ismeret atadas —atvétel bipolaris folyamat, egyik sarkdban a pedagdgus helyezkedik el.
Ezért harul oriasi felel6sség a pedagdgusképzé intézményekre, koztlik az EKF Comenius Ka-
rara is, a diakok felkészitése terén. Abban az esetben, ha a pedagdgus birtokaban van a kellé
készségeknek és kompetencidknak a kovetkezd akadaly a kisérleti eszkozok irredlisan magas
arfekvése, ezen kivill az eszkdzok elhelyezésére megfelelé tanterem kialakitasa sziikséges.
Minderre is talalhatdé megoldas a palyazatok segitségével, igaz ez inkabb a kozépiskolak és
gimnaziumok szamara adott, és nem az altalanos iskolak, féleg az alsé tagozat szamara. Az
EKF Gyakorld Iskoldja kovetendé példaként lehetdséget adott a kdrnyezd iskolak didkjainak,
hogy az altaluk felszerelt laboratériumot kisérletezésre hasznaljak. Ez is lehet egy megoldas,
ha nincs mas lehet&ség. A pedagdgusokat fel kell késziteni palyazatok megirasara is, ezen kiviil
arra, hogyan teremtsék meg a kisérletezés kiilsé és belsé feltételeit, ha nem all rendelkezé-
sikre kilsé pénzforras vagy partnerintézmény (pl. hogyan készithetd pille palackbdl reaktiv
meghajtasu rakéta). Ez is a képzd intézmények feladata, hogy minderre megtanitsak a hallga-
tokat. Mindezek utan mar csak a folyamatos fenntarthatdsagot kell biztositani.

A bipolaritasbdl fakaddan a didkok szamara is van feladat a probléma felvetésétdl a
megoldasig, vagyis a teljes ismeret elsajatitasaig a kisérletezés mddszerének segitségével. Az
egész folyamat egy valds szamitdgépes jatékra hasonlit, ahol a diak a maga a karakter, és so-
kan elhullnak, csak a legjobbak jutnak el a célig. Sz&veges problémafelvetés esetében azok es-
nek ki, akik olvasasi problémakkal kiizdenek, a feladatot nem tudjak elolvasni (pl. szemléltesd
kisérlettel a viz korforgasat). Ezekbdl szerencsére nagyon kevés van. A kévetkezd kérben az
érté olvasas hianyaban, vagy a hallott szoveg értelmezésének hianyaban a feladatot nem értik
a gyerekek, elbuktak, nincsenek tisztaban azzal, hogy milyen kisérletet kell elvégeznitk. Ezt
koveti a természettudomanyos feltételek megértése, elemzése, a kisérlet absztrakt modon
torténd, gondolati lefolytatasa és az eredmény fixalasa, hipotézis feldllitasa (pl. a forras és a
parolgas kozil melyik vesz részt a kdrforgasban, és egyaltalan mi a kiilonbség kozottik). A
kovetkezd 1épés az eszkozok Osszevalogatasa funkciotdl fliggden a didkok altal (a konstrukti-
vista tanulasszervezés folyamataban hasznalt tanuldi kisérlet esetében, a hagyomanyos tanu-
lasszervezés esetében a pedagdgus Osszedllitja a kisérleti eszkdzt, vagy megadja az elemeit).
Akadaly az eszkozhasznalat képességének hidnya is. Aki idaig eljutott mar tul van a nehezén,
most mar csak le kell folytatni a kisérletet, és megfigyelni az eredményt, amihez nélkiilézhe-
tetlen a megfigyelési képességek birtoklasa. Ezek utan pedig 6ssze kell hasonlitani a hipotézist
az eredménnyel, ami szintén gondolati miveleteket igényel, analizist és szintézist, dsszeha-
sonlitast, a hasonldsagok és a kiilonbségek feltarasat. Jobb esetben az utolsé forduléra nem
fogynak el a gyerekek, és a befektetett munkanknak latjuk az eredményét, legrosszabb eset-
ben is legalabb egy gyerek ,végigment a palyan”, és nem veszett karba a munkank. A felsé
tagozaton tovabbi ,forduldk” varnak a didkokra, ahol a kisérlet nem csak min&ségi, de meny-
nyiségi eredmények elérését is megcélozza. Itt a mértékegységek hasznalata és a matematikai
apparatus birtoklasa, tudasa dont arrél, ki megy tovabb és ki vérzik el a szamitasok soran. igy
mar nem furcsa, ha kevesen értik, és még kevesebben szeretik a természettudomanyokat.

2. ELMELETI ALAPOZAS

A természettudomanyos megismerés mddszere harom pilléren nyugszik: a megfigyelé-
sen, kisérleten és mérésen. Ezeket a mddszereket sajatitjak el a tanuldk az életkori sajatossa-
gaiknak megfeleld szinten. A kornyezetismeret tanitasi-tanulasi folyamataban olyan készsége-
ket és képességeket kell kialakitani a tanuldkban, hogy a természettudomanyos ismereteiket
a legkililonbozdbb problémahelyzetekre is tudjak alkalmazni. A mddszerek szervesen dssze-
flggnek a kiilonbozd tanitasi-tanulasi stratégiakkal (empirikus, deduktiv, informacidatadas—
atvétel, interiorizaciés, problémamegoldd, algoritmusokra épild, kondicionalason alapu-
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|6 stratégiak), melyek alkalmazasa soran felhasznaljuk &ket. A kisérlet, mint a megismerési
modszerek egyike, a jelenségek, folyamatok torvényszer(iségeinek megismerésére iranyuld
tapasztalatszerzd eljaras. Kisérletezés soran — a megfigyeléssel szemben — a jelenséget ma-
gunk idézziik eld, helyét, idejét mi hatarozzuk meg, és szabadon valtoztathatjuk. A Kisérletet
megismételhetjlik, és — megfelel& korilmények kozott — masokkal is elvégeztethetjik. A mé-
réstdl eltéréen kvalitativ eredményeket ad, és nem kvantitativat. A kisérletezés visszanyulik
az elsé ember megjelenéséig, mert mar & is, anélkil, hogy tudatosult volna benne, kisérlete-
ket végzett a természet megismerése érdekében. A kisérleti mddszerek tudatos bevezetése
a természettudomanyos ismeretszerzésbe Galileo Galileivel nevéhez fiz8dik. A didaktika
torténeti fejlédésében mindharom természettudomanyos megismerési médszer megjelenik.
A Comenius altal kezdeményezett paradigmavaltas az oktatds modszertanaban, mely a ter-
mészettudomanyok teriletén a szemléltetésre (megfigyelésre) éplil, kezdetleges alapja lehet
a kisérletek bevezetésének. A ,Didaktica Magna” miivében a tudomanyok oktatasanak rész-
letes mddszertana kapcsan a fiatalok elé éllitando feladatokrdl igy ir':

[. lelkének szeme tiszta legyen;

2. helyezziik elébe a targyakat;

3. figyelmes legyen, és ekkor

4. az egyes dolgokat Ugy tarjuk elé, hogy egyiket a masik kapcsan értse meg, adott
mddszerek szerint, mindent biztonsaggal és a tapasztalat alapjan fogjon fel.

A tapasztalat ebben az esetben a targyal valé foglalatossag tevékenység is lehet, hasz-
nalhatosaganak kisérleti vizsgalata. Azonban a kisérletet, mint a mai értelemben vett isme-
retszerzési modszert tiszta allapotaban Comenius nem hasznalta [2]. Erre csak a modern
pedagdgia megjelenése adott lehetéséget, a masodik nagy paradigmavaltas soran, mely a
didaktikat érte. A reformpedagogia széleskor( elterjedését 1900-ra, Ellen Key , A gyermek
évszazada” kdnyvének megjelenésétdl szamitjuk, de gyokerei sokkal régebbre nyulnak vissza.
Mar el6tte is voltak pedagdgusok, akik a gyermeki cselekvést helyezték elétérbe (legyen az
példaul megfigyelés, kisérlet), a tanitd kdzponti szereplésével szemben. A tanitd a fészerepet
atadta a tanuldknak, mellékszerepl&vé valt, természetesen még mindig teljes kontroll alatt
tartva a folyamatot. Az eddigi passziv befogadé — a tanulé — most aktiv részese lett az ese-
ményeknek, az ismeretek értelmi feldolgozasa a személyes tapasztalaton, cselekvésen alapul
[3]- A gyermeki cselekvésrdl Ellen Key igy ir: ,Az a tanuld, aki csak Ul és nézi vagy hallgatja,
amit a tanité bemutat vagy eléad, nem tanulja meg a jelenségeket megfigyelni... A vizsgala-
tokat onalléan végezni, a hibakat 6nalléan megtaldlni... onalldan, tapogatézva megkeresni a
helyes, a tokéletes munkamaddszert és kifejezési modot: ez a nevelés, ez a képzés!”? A refor-
mpedagdgia legnagyobb érdeme, hogy az érzékelés helyébe a cselekvést dllitja. Piaget szerint
minden értelmi mivelet eredetileg cselekvésként létezik, csak ezutan valik belsévé [4]. Ezt
Comenius haromszaz évvel el6tte hasonléképpen fogalmazta meg ,, A tudomany igazsaga és
biztonsaga csakis az érzékek tandsagan nyugszik. A dolgok ugyanis legtobbszor kézvetlentl az
érzékszervekbe vésédnek be és végre az érzékszervek (tjan az értelembe”. A kisérlet ebben
segit, hogy a kiilsé ismeretek belsévé valjanak, azonban kisérlet és kisérlet kozott is jelentds
kilonbség lehet, attdl fliggden kinek a munkajan alapul. A tanité munkajan alapuld ,bemutaté
kisérlet” inkabb a Comeniusi elveknek felel meg, a tanulé nem cselekvd részese az esemény-
nek, hanem csak megfigyeldje. A tanitd és a tanuld kézos munkajan alapuld kisérlet esetében
mar a tanuldk is elvégzik a kisérletet, de teljesen a pedagdgus munkajat kovetve, elveszitik a
felfedezés 6romét. Az 6nalld tanuldi kisérlet az, amit a modern pedagdgia szilottjének te-
kinthettink. Ennek is két tipusat kiilonboztetjik meg. Az elsé esetben a kisérletezés minden

! Comenius, Didactica Magna, Pécs, Halasz és fia kiadd, 1992. p. 179.
2 Key E., A gyermek évszdzada, Budapest.,Tankdnyvkiado. 1976. p. 148.

3 Comenius, Didactica Magna, Pécs, Haldsz és fia kiadd, 1992. p. 18o.
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feltétele adott, el& van készitve, csak végre kall hajtani. A tényanyaggydjtés szempontjabdl vi-
tathatatlan, hogy hatasosabb, mint a bemutato kisérlet, azonban nem szolgalja a gyerek krea-
tivitasat, ismeretének kibontakoztatasat, az eszkdzhasznalati képességiiket azonban fejleszti.
A masodik esetben a tanuldk teljes onallésaggal végzik a kisérletet csak a problémafelvetés
adott, minden tovabbi teendét a tanuldnak kell megszerveznie.

3. ALKALMAZAS

A tanitas-tanuldsi stratégiakat tekintve a leghatékonyabb az empirikus (induktiv), ami
a tapasztalatszerzésen alapul, melyben segit a tények, jelenségek, folyamatok érzékelése.
Az is hozzajarul a népszer(iségéhez, hogy a kisiskolas még kevés szabalyt, fogalmat ismer,
amelyekbdl még nem lehet kiindulni, és példaul a deduktiv mddszert hasznalni. A tényanyag
gyljtésének leghatékonyabb mddszere a kisérlet, ami szolgalhatja ezen kivil a motivaciét,
bizonyitd lehet mar ismert szabalyok esetében, segithet a rogzitésben és az alkalmazéasban
is, az elvégzése soran szerzett tapasztaltak alapjan lehet ellendrizni és értékelni is a tanuldk
munkajat. Ezen kivil kisérletezés kdzben folyamatosan motivaltak a tanuldk, ami segit a gyor-
sabb, és mélyebb tapasztalatszerzésben. A tanéran alkalmazott kisérlet tipusa, mddszerének
kivalasztasa tobb tényezétdl fligg. A veszélyesebb kisérleteket (pl. viz kdrforgasanak kisérleti
szemléltetése, ahol nyilt langot hasznalunk; a kézetek mallasanak bemutatésa, ahol haztartasi
sosavat hasznalunk) nem engedhetjlik at tanuldinknak a balesetveszély miatt. Egyes iskolak-
ban az eszkdz- és anyaghiany miatt kénytelen a pedagdgus a bemutatd kisérletet valasztani,
jobb esetben a tanuléval végezteti el azt. A tanuldk meglévé tudasa is lehet befolyasold ténye-
z8, példaul a biztonsagos eszkdzhasznalat hianya. Sok esetben az id8igényesség dont a tanitdi
bemutatd kisérlet mellett. A kdvetkezd tipusa (fokozata) a kisérletnek a parhuzamos kisérlet,
mely a tanitd és a tanuldk kézds munkajan alapul, amikor a tanuldk rovid faziskéséssel meg-
ismétlik a tanitd altal elvégzett cselekvést. Ez hatékonysagaban jobb mint a tanitéi bemutaté
kisérlet, de nem éri el az 6nallo kisérletezés hatasfokat. A tanuldi kisérlet egy magasabb szint(
logikai miiveletet igényl folyamat, a tanitd itt mar csak mellékszerepld, viszont a kisérlet
elékészitésének terén teljesen érdektelenné teheti a gyereket azzal, hogy mindent elékészit,
és csak a kisérlet elvégzését engedélyezi a gyereknek. A legmagasabb fokon a tanuldi kisér-
letezés soraban az onallé tanuldi kisérlet all. Itt teljes szabadsagot kap a tanuld, a pedagdgus
mentoralja a tanuldt, inkabb koordindtora a folyamatnak, és nem szerepl&je. A fejleszté ha-
tasa nem csak a kisérletezés folyamatara szoritkozik, de 6nallé gondolkodasra, kitartasra,
rugalmassagra, kritikussagra, allhatatossagra, tiirelemre, pontossagra, toleranciara, kollektiv
felel6sségtudatra, egylittm(ikodé készségre, csapatmunkara, stb. nevel.

Nem csak a tanulasi-tanitasi stratégiahoz valaszthatunk mddszert, de a kisérletezés
moddszeréhez is valaszthatunk tanuldsi-tanitasi stratégiat. A megismerési képességek fejlesz-
tésére és az ismeretszerzésre szolgalé mddszerek esetében (megfigyelés, kisérlet, mérés)
egyik leghatékonyabb stratégia az algoritmusra épilé. Ez nem csak azért hasznos, mert elsa-
jatitasa utan a tanulé a kelld hattérismeret birtokaban barmilyen kisérlet tervezésére képes
lesz, de segiti a tanuld 6nallé tevékenységét, onreflexidjat, a tanitdt az értékelésben, az osz-
talytarsak szamara konny(ivé teszi az ellenérzést a hibak feltarasat.

A kisérletek elvégzésének algoritmusa eltéré attél fliggben, hogy a tanitd, vagy a tanu-
[6k munkajan alapul. A bemutaté kisérlet esetében hagyomanyos pedagdgiai mddszert alkal-
mazva a kovetkezd:

I. Problémafelvetés (a kisérlet célja).
2. Akisérleti berendezés bemutatasa (felhasznalt eszkdzok és anyagok).
3. Megfigyelési szempontok megadasa (az eredmény megfigyelése és a rogzités modja).
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A kisérlet elvégzése (a tanuldk folyamatos ellenérzése mellett).

Elemzés (a tanuldk dsszegzik a megfigyeléseiket).

Rogzités (irasban, rajzban, fiizetbe, tablara).

Kapcsolatkeresés (a kisérlet és a természeti jelenségek kapcsolata, gyakorlati haszna).

N oA

A tanuldi kisérlet munkaformaja lehet kiscsoportos (4—5 f6), paros, vagy egyéni, a ko-
rdlményektdl (tananyag, eszkdzok és anyagok mennyisége, a tanuldk felkésziltsége, idéténye-
z6, stb.) fuggden.

A tanuléi kisérlet algoritmusa:

I. Problémafelvetés (mire vagyunk kivancsiak, miért érdekes szamunkra?).

2. Hipotézis (milyen az elgondolasom a kisérlet magvaldsitasaval és eredményével kap-
csolatban).

3. A kisérlet megtervezése (milyen eszkdzoket és anyagokat hasznaljak a hipotézisem

bizonyitasara? Mire vigyazzak kisérlet kozben?).

A kisérlet elvégzése.

Az eredmény rogzitése.

Bizonyitas (a hipotézis dsszevetése az eredménnyel, igazam volt-e?).

Kapcsolatkeresés (a kisérlet és a természeti jelenségek kapcsolata, gyakorlati haszna).

N oA

A két algoritmus a hasonldsagok mellett [ényeges kilonbségeket tartalmaz. A legszem-
betlindbb a hipotézis, ami aktiv logikai tevékenységet igényel, magaba foglalja a meglévd isme-
retek aktivalasat, ezek kozott logikai kapcsolat felépitését a cél érdekében, a folyamat elmé-
leti megkonstrualasat, a végeredmény levezetésével. A bemutatd kisérlet esetében szintén
alkothatunk hipotéziseket a diakok altal, ezzel is segitve a megértés folyamatat. A tervezés a
szikséges eszkozok és anyagok kivalasztasat, esetleg helyettesitését, vagy kreativ megolda-
sok megkeresését tartalmazza. A kisérlet elvégzése folyamatos figyelmet és koncentraciét, az
eszkozhasznalat elzetes gyakorlasat igényli. A rogzités a kisérlet eredményének rovid, tomor
Osszefoglalasat, a Iényeges elemek kiemelését jelenti a megfigyelési szempontok alapjan. Bi-
zonyitds soran vagy egybeesik, vagy (itkozik a hipotézis és a tény. Mindkét esetben tartdsabb
lesz a rogzités: vagy azért, mert megerdsitették a logikai elgondolast, vagy az eltérés miatt
Ujragondolva a folyamatot kiderdilt a hiba, a helytelen logikai elgondolas forrasa. A felsoroltak
kozil a tanuldk szamara a hipotézis megfogalmazasa jelenti a legnagyobb problémat. Ebben
az esetben be lehet vonni az osztalyt, meghallgatni minden hipotézist, és forrasuk gondo-
lati alapjait. A gyerek abbdl tanul a legtobbet, amit maga is elvégez, kisérletezé kutatdként
felfedezi a kdrnyezetet. A konstruktivista tanulasszervezés és a hagyomanyos éraszervezés
keretében tényanyaggy(jtésre szolgald kisérlet algoritmusai teljesen megfelelnek a bemutaté
és az onallé tanuldi kisérlet algoritmusainak. Ennek alapjan elmondhatd, hogy a hagyomanyos
orakon végzett kisérletek mar tartalmazzak a konstruktivista tanuldsszervezés elemeit. A
tanuldk a kisérlet soran szerzett ismeretekbdl sajat maguk épitik meg a tudast, a meglévd
alapokra épitve, ahhoz igazitva az Uj informacié elemeit. A pedagdgus feladata az, hogy el-
lenérizze, ez megfelel-e a valésagnak, nem vitte-e valami félre az értelmezést, és ha kell,
beavatkozzon a helyes értelmezés érdekében. A bemutatd kisérlet esetében ha tanuldk a
pedagdgus altal értelmezett, és mar atalakitott ismeretet kapjak meg, sajnos eléfordul, hogy
ez nem illeszkedik a meglévd ismereteikhez, és nem tudjak befogadni azt. Ettdl sokkal hatéko-
nyabb, és a konstruktivista tanulasszervezést idézi, amikor a tanuldk értelmezik a bemutatott
kisérletet, melyhez el6zdleg hipotézist allitottak fel, és maguk épitik fel ez alapjan a tudasukat
a jelenségrol.

A kisérletek hatékonysaganak szempontjabol nagyon fontos a részletekre valé odafi-
gyelés, nagy figyelmet kell forditani a kisérletezés koriilményeire:
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A balesetveszélyes helyzetek lehetdségének felmérése, elharitasa (sima, tiszta mun-
kafelllet, hibatlan eszkdzok, anyagok, a kisérlethez talcat biztositsunk).

A kisérletet el6z8leg probaljuk ki.

Inkabb kevesebb kisérletet, de mélyebben feldolgozhatdt alkalmazzunk.

Konnyen beszerezhetd egyszer(i anyagokat és eszkozoket hasznaljunk.

A megfigyelési szempontokat a pedagdgus, de a megfigyelés, a kisérlet eredményét
a tanuldk kozoljék.

Bemutatd kisérletnél folyamatosan kommentalja a torténéseket a tanitd, vagy a ta-
nuldk, és biztositsa minden gyerek szdmara a kelld ralatast.

Csoportmunka esetében adjunk mindenkinek feladatot a csoportban.

A kisérlet befejeztével a tanuldk Ujra fogalmazzak meg a kisérlet céljat, a hipotézist, a
felhasznalt eszkdzoket, anyagokat, a tapasztaltakat és a kapcsolatot a mindennapi élettel.

A kisérletek altal szerzett, fejl6dé természettudomanyos készségeket, képességeket és
ismereteket az anyagi vildg megismerésének teriletén hogyan hasznaljdk a tanuldk:

ocUhwnN

Ismerjék az anyagok természetét és tulajdonsagait, &sszefliggéseket kozottik, cso-
portositasukat.

Az ismereteiket alkalmazzak az anyagok biztonsagos hasznalata érdekében.
Megismerjék a kolcsdnhatast (fizikai, kémiai).

Felel&sségteljes dontést hozzanak az anyagok hasznalatardl.

Példaul alsé tagozaton a viz esetében:

Az életkori sajatossagoknak megfeleléen bemutatjuk kisérletekkel a viz fizikai és ké-
miai tulajdonsagait: pl. folyékony.

Az anyag biztonsagos hasznalata érdekében a tulajdonsagai alapjan alkalmazasi ko-
rilményeit kell meghataroznunk: pl. zarhatd, j6l mozgathaté edényben taroljuk.

A hével torténd kolcsonhatasa soran jelentésen folmelegedhet, az egészségre és
kornyezetére karos modon: pl. ezért nem szabad a forrd vizhez érniink.

Felforralt allapotban a kdrnyezetre karos hatasa miatt specialis eljarast igényel: pl.
nem szabad kidntenlnk a flire, mert tonkreteszi (leforrazza) azt.

Az 1—4. osztélyban a fejlesztési célok a kovetkezbket tlizik ki ezek alapjan:

2.

Tudjanak hétkdznapi anyagokat egyszer(i fizikai tulajdonsagaik alapjan csoportositani
és vizsgalni (érzékszervekkel érzékelhetd tulajdonsagok)

Tudjanak megfigyeléseket és kisérleteket végezni a hétkdznapi anyagok hével torté-
né kolcsdnhatarardl (mlanyag, viz, his, zoldség, stb.)

Tudjanak kommunikalni olyan mindennapi eseményekrdl, ahol az anyag tulajdonsaga
megvaltozik (f6zés, sités, fagyasztas, apritas, stb.)

A megfelel anyagot ki tudjak valasztani a megfeleld célra és tudjanak kommunikalni
rola (6ltozkodés, barkacsolas, melegités, rogzités, stb.)

A viz esetében:

l.
2.

A viz szintelen, szagtalan, atlatszo folyadék (pl. csapviz)

Tlzhelyen, vizforraldban, vagy borszeszégd langjanal lehet felmelegiteni (pl. teaké-
szités)

Parolog, melegités hatasara melegszik, végll el kezd forrni (pl. ha nem figyel anya,
f6zés kozben eltlinik a fazékbdl)

Tisztalkodasra is hasznaljuk (pl. fogmosas, csak megfeleld hémérsékletlire kell alli-
tanunk a csapot)

A kovetkezé terileten keressenek kapcsolatot a mindennapi élettel:
Konyha, mosdod, garazs, kert, szeméttarold, kirandulds, Uszas, kenyérsiités, vasarlas,
taplalkozas, anyagok, jatékok, stb.



126 Nagy Gyorgy - A kisérletezés szerepe az ismeretelsajatitas...

A viz esetében: ezzel f6zlink, ezzel mosdunk, ezt onti apa a kocsiba, ezzel ontdzilink,
az lres vizes flakonokat szelektiven gy(ijtjiik, kirandulaskor jél oltja a szomjisagot, j6 dolog
benne Uszni, a kenyérbe is kell, asvanyvizként is lehet kapni, szorppel jol keverhetd és finom,
megfagy és jég lesz belble, lehet rajta papirhajot Usztatni, stb.

A vizsgalt anyagok a tanulék kornyezetébdl, vagy a tanuldk szamara ismert anyagok ko-
ziil keriljenek ki'. Torekedjlink arra, hogy minimalis anyagi raforditassal tudjunk kisérleteket
végezni, a sziikséges eszkozoket és anyagokat biztositani. A haztartasban megjelend, egyéb-
ként ott hulladéknak szamité dolgoknak még j6 hasznat vehetjiik (mlanyag és livegedények,
fa és fémeszkozok, papir, stb.). Minimalis koltségvetéssel 6sszeallithatunk egy mini labort (hé-
forras, hémérd, nagyitd, alufdlia, mlanyag fdlia, zseblampa, magnes, konyhai éleimiszerek,
vegyszerek, stb.) az iskolaban elvégzendd kisérletek tdmogatasara?. Azokat a kisérleteket,
melyek nem veszélyesek és nem kell hozzajuk jelentds laboratériumi hattér a tanuldkkal
otthon is elvégeztethetjlik, ezzel is fenntartva a motivaltsagukat a téma irant. Az olvasova
nevelés érdekében a kornyezetismeret éran bemutatott konyvek koézott legyenek ott azok,
melyekben ezek az egyszer( kisérletek le vannak irva. A digitalis tablaval ellatott iskolakban
felhasznalhatjuk a lehet&séget arra, hogy az osztalyteremben kivitelezhetetlen, vagy koltséges
kisérleteket bemutassuk. azonban térekedniink kell arra, hogy féként az Uj anyag feldolgoza-
sanal, a tényanyaggydijtésnél a cselekedtetésre épiilé modszereket alkalmazzuk. Annal is in-
kabb, mivel csak ezek a modszerek biztositjak az érzékszervek maximalis bevonasat, a rajtuk
keresztil torténd ismeretszerzést.

4. KONKLUZIO

I. A tényanyaggy(jtés leghatékonyabb mddszere az 6nallé tanuldi kisérlet.

2. A kisérletek hatékonysaga a tanulok folyamatos cselekedtetésén és gondolkodtata-
san mulik, mely precizen kidolgozott részletekre épdil.

3. Akisérletekben egyszerl anyagokat és eszkdzoket hasznaljunk, melyek megtalalha-
toak a tanuldk mindennapi kornyezetében.

4. A konstruktivista tanulasszervezési modellben szereplé kisérlet tartalmi elemei
nagyban mutatnak hasonlésagot az alkalmazott 6nallé tanuldi kisérlet elemeivel.

5. Azonban mindezek megvaldsitdsa csak akkor sikerdl, ha kisérlet megtorténik az
éran, és nem csak elméletben, vagy a konyv abrajan keresztil beszélnek rola.
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