KARSZTVIZ OSSZEFUGGES-VIZSGALATOK
A NYUGAT-BUKK TERULETEN

TOTH GEZA

(Kozlésre érkezett: 1973. december 20.

Az 1968—1973 kozott a Blkk-hegység terilletén végzett vizjelzések
eredményeit ismertetjik. A vizjelzéseket a Magas-Blkk nyugati felén a
Ban-kut — Nagy-mez6 — Banya-hegy vonalatoél nyugatra, illetve a felsé-
tarkanyi Lok-volgy térségében végeztilk. A vizsgalatok elsédleges célja
a Bilkk-platé legmagasabb terililete és a koriildtte elhelyezkedd allandd
és 1doészakos karsztforrasok kozétti hidrogeologial Gsszefliiggések kimuta-
tasa.

A vizjelzéseket megel6zd kutatdsok eredményeibdl a teriilet Ossze-
fliggd karsztvizkészletére kovetkeztethettiink. Ez a tény tette sziiksé-
gessé, hogy egy-egy alkalommal nagy mennyiség(, tobb 10 kg fluores-
ceint hasznaljunk fel.

A vizjelzésekkel a célunk a kovetkezd volt:

1. A teriilet feltételezett Osszefliggd karsztvizrendszerét bizonyitani.

2. A Magas-Bikk déli peremén fakadoé idészakos karsztforrasok kii-
16nallo vagy osszefliggd vizrendszerét megismerni.

3. Az allandé és id6szakos karsztforrasok kapcsolatat kimutatni.

4. Az iddszakos Kkarsztforrasok karsztviz-emelkedéssel Osszefliggd
nem szivornyas mikdédését bizonyitani.

5. A Kkarsztviztet6zés megkozelitd helyének és tengerszint feletti
magassagénak, valamint a karszivizmozgas irdnyanak meghata-
rozasa.

6. A Bukk-fennsik nyilt karsztfeliiletei és a kornyezet fedett karszt-
jal kozotti hidrogeologiai osszefliggések kimutatasa.

A vizjelzések soran Gsszesen 78 kg fluoresceint és 2000 kg konyha-

sot hasznaltunk fel.

A vizjelzések elvégzésének lehetéségei a Biikk-fennsik nyugati jelén
A terllet ,,A” tipusu karsztjellegébdl fakadéan csak idészakos viz-
nyelékkel rendelkezik. Az iddszakos viznyeldk csak a tavaszi hirtelen

bekovetkezd hoolvadas idején teszik lehet6vé a jelzfanyag karsztba jut-
tatasat.
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Az idészakos viznyeldk szama a teriileten kevés, elsésorban az észa-
ki hatarvonalon a mészkébe telepllt vulkani kézetek szomszédsagaban
sorakoznak Harmas-kut, Ban-kat, Csipkés-kut vonalon és a Nagy-mezd
kozéps6 részén. A teriilet idészakos viznyeléi peremjellegiikbsl fakado-
an minden bizonnyal a karsztviz periférikus terileteit érik el, és igy
koézvetleniil a karsztforrasok felé vezetik a vizet. Ezektdl eltekintve a te-
riilet jelentds kiterjedésti és egyben a hegység legmagasabb teriiletein
csak a dolindkban id6szakosan felgylilemld olvadékvizek adnak leheté-
séget vizjelzések végzésére.

A dolinajelzések mindenképpen kedvezStlenebb lehet8ségek, mint a
viznyel6k, méginkabb a nyitott, dllandé aktivitdsu viznyel6knél. A terii-
let kedvezé6tlenebb vizjelzési lehet6ségei ellenére sziikséges volt vizjel-
zéseket végezni, ezzel a mar meglevd karszthidrogeoldgiai kutatasi ered-
ményekhez donté bizonyitékokat szolgaltatni.

A vizjelzések elvégzésének sajdtos kiriilményei

Elészdr is a jelz6anyag mennyiségi méretezésénél szamitasba kellett
venni a nagy teriilet Osszefiiggd, viszonylag nehezen atjarhatd résrend-
szerét, amit a karsztmorfologiai kép, a vizhozam idéérték-sorok, a hidro-
analizis és a vizhémérsékleti adatok egybehangzdéan tamogattak. Nem
szamithattunk viznyelé és forrasbarlang kozvetlen, jol fejlett jaratokkal
rendelkezd atmend barlangrendszereivel.

Mésodszor figyelembe kellett venni, hogy a vizjelzés lehet6ségel el-
s6sorban id8szakos dolinatavakra Osszpontosulnak. A dolindk kivalaszta-
séndl a kedvezd vizgyujts terilet, iddszakos vizfolyasok kialakuldsa és a
szalk6zet kozelsége kedvezibb feltételeket jelent. Sok esetben azonban
a vizjelzés tervezett teriiletén kedvezétlenebb feltételek esetén is meg
kellett kisérelni a vizjelzést. Dolinatfirasok hidnyaban kérdéses volt a
kiszemelt dolina Kkittlt6dése és vizateresztf-képessége, erre vonatkozodan
a dolindba befolys, felgylilemlé és beszivargo olvadékviz aranya adott
kedvezd vagy kevésbé kedvezd felvilagositast.

A dolindk agyagkitoltédéseinek jelzéanyagmegkotd képessége az id6-
szakos dolinatavak vizjelzésének eredményességét meglehetésen kérde-
sessé tették. A vizjelzéskor alkalmazott jelzéanyagok nagyméreti higula-
sdra szamitva és az el6zbekben ismertetett szempontokat figyelembe véve
a jelz6anyag mennyiségének méretezését — lehetéségeinkhez mérten — a
biztos eredmény érdekében noveltik. A vizjelzések megfigyelése kozve-
tett és kozvetlen moédszerrel tortént. A Lok-volgyl Osszefliggés vizsgalat-
nil a jelzett viz néhany nap alatti megjelenésére szamitva a mintagydjté-
ses, illetve személyes megfigyelésre rendezkedtiink be. A Biikk-fennsiki
elsé vizjelzésnél a vizjelzés eredményességének kérdésessége a szamitasba
vehetd forrdsok nagy szama és egymadashoz viszonyitott tavolsaga, vala-
mint a jelzbanyag idébeli megjelenésének elhtzdédasa a granulédlt aktiv
szenes jelzBanyag kimutatésra alapozott. Majd a késébbiekben vizualis
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megfigyelésekkel parosult. A konyhasoval végzett vizjelzésiinknél a sza-
mitasba vett forrasokbol mintat gyUjtottiink, és laboratoriumi klorid-ion
elemzést végeztlink.

A teriileten végzett vizjelzések részletezése, eredményei

I. Vizjelzés a Lik-vidlgyben
1968.

A vizjelzés célja: A Lok-volgy felsé szakaszan kozéps$ tridsz agyagpala-
terileteken Osszegylld patak vize a volgy kozépsé részén részben
vagy egészen elnyelddik. A megfigyelések szerint nagyobb esézé-
seket koveté napokon a felsétarkanyi Szikla-forrds vizhozama je-
lentésen megnovekszik, s egyben erdsen zavarossa valik. Vizjel-
zéssel tisztazni kivantuk a Lok-volgy patakja és a Szikla-forras ko-
zott feltételezett hidrogeoldgial Gsszefliggést.

A vizjelzés helye: A Lok-volgyi barlangtdol DK-re 300 m-re kb. egy 50
m-es szakaszon a patak fokozatosan elnyelédott. (Tavasszal a viz
tulfolyik ezen a szakaszon.) A vizjelzés alkalmaval a teljesen el-
nyelddé patak vize 30 1/s volt. (1. abra V; jelzés)

Idépontja: 1968. november 25-én 17 ora.

Felhaszndlt jelzéanyag: 1000 gr fluorescein 10 liter amméniumhidroxid-
ban oldva.

Forrasmegfigyelés: Fels6tarkanyi Szikla-forras.

Elsd . észlelés: 1968. november 29-én reggel a fels6tarkanyi Szikla-forras-
ban. (Az ut alatti forrasok vize nem fest6dott!)

Kitisztult a forras vize december 2-ra virradd éjszaka. A jelzéanyag
higulasa kb. 10 milliészoros volt, szabad szemmel jol lathato.

I1. Vizjelzés a Feketesar-rét teriiletén
1969

A vizjelzés célju: Adatokat nyerni a Magas-Bukk karszthidrogeologiai
Osszefliggéseihez. A Nyugat-Biikk idészakos karsztforrasainak ko-
z0s vagy kiilonallé vizrendszerét, illetve az allandé karsztforrasok
felé a kapcsolatot kideriteni. Az idészakos karsztforrasokra altala-
nosan elfogadott irodalmi magyarazat a szivornyas forrasmiikodés
valdszinltlenségével szembedllitva a karsztvizfeliilet vertikalis moz-
gasaval Osszefligg6 karsztforras aktivitdsat bizonyitani a Magas-
Biikk teruletén.

A vizjelzés ideje: 1969. aprilis 7. 11 dra.

A 850 méter magas Feketesar-rét tertiletén ekkor fejez6dott be a
tavaszi hoolvadas. Néhany még meglevé nagy hoéfolt erés olvada-
sabol patakocskak keletkeztek, a dolinak aljan pedig iddészakos
tavakban gyult dssze a viz. 3 nappal késébb, aprilis 10-én mar
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1. dbra
Az 1970. apr. 7-én végzett vizjelzés helye — Biikk-fennsik, Feketesdr-rét

2. dbra
A fluoresceinnel megfestett idészakos dolina-t6 a jelzéanyagot tartalmazé
kannakkal



nyoma sem volt a honak, és a dolinak vize is beszivédott. Tehéat
a beszivargé olvadékviz utolsé kébmétereit festhettilk meg.

A vizjelzés helye: A Feketesar-rét kozépsé részére délkeleti iranybdl fu-
t6 sekély uvala végén talalhatdé dolina olvadékviztava. A beér-
kez6 oldalékviz vizhozama a festéskor 8—10 l'sec volt. (1. abra
Vy jelzés)

Felhaszndlt jelzbanyag: 20 kg fluorescein 80 liter tomény ammoénium-
hidroxidban feloldva.

Forrdsmegfigyelés: Voroské-volgyi idészakos forrasok, az Imoé-ké, a Fe-
ketelen id6szakos karsztforrasai, a Szalajka-volgy forrasai, a bél-
apatfalvi Bélharom-kut és a moénosbéli Vizfs. Szamitasba vettiik
a felsétarkanyi Szikla, Garadna és a Szinva-forrast is. Szem el6tt
tartottuk, hogy a jelzdanyag nagy mennyisége kedvezd esetekben
a tdvolabbi forrasok felé is eljuthat. Bizonytalan volt a jelzés si-
kere tobb szempontbdl is. Fenn allott az agyagos dolinafélék ki-
szlré hatdsa, ugyanis t6bb szakember azt vallja, hogy gyakran ki-
szlrédik a festék az agyagrétegekben. A nagy mennyiségi jelzé-
anyag ellenére tartottunk a felhigulds olyan nagy mértékétdl,
hogy nem lesz észlelhet6 egyik forrasban sem. A szamitasba ve-
heté forrdsok nagy szdma és a jelz6anyag megjelenésének idébeli
elhuizédésa, s nem utolsésorban a megfigyelé személyzet biztosi-
tasanak megoldhatatlansaga az aktiv szenes modszer valasztasa
mellett szolt, e modszert kilfoldi cikk alapjan kedvezdnek irta le
a Karszt és Barlang. Az aktiv szeneket mianyag tubusban vala-
mennyi forrasnal duplumban helyeztik el. Ezeket hetente fel-
szedtik, és lekeriiltek az ujak. A jelzbéanyagot elészor aprilis 19-
én este észleltiik. Valamennyi id6szakos karsztforrasnal az elem-
lampa fényében fluoreszkalt a viz. Mind a négy iddszakos karszt-
forrasban egész aktiv periédusukban az inaktivva valasig kb. 20
milliészoros higitasban jelentkezett a jelz6anyag. A vizhozam-
adatokbol szamolva a négy forras osszvizhozama megkozelité pon-
tossaggal kiadta a 20 kg jelzSanyag-mennyiséget. Ez a szamitas
igazolta a karsztviz kozvetlen mozgasiranyat a karsztvizforma te-
tejétél délre, a helyi karszter6zidbazisok, az iddszakos karsztfor-
rasok irdnyaba.

III, Vizjelzés a Feketesar-rét teriiletén
1970

A vizjelzés célja: Az elézd évi (IL. vizjelzés) tapasztalatokat felhasznalva
ugyanott megismételni jéval nagyobb mennyiségl jelzdanyaggal
a vizjelzést. Az idészakos karsztforrasokon tulmenden a kérnyezd
allandé karsztforrasokkal is kimutatni a karszthidrogeolégiai kap-
csolatot.

Eldkészitése, lebonyolitisinak terve: Az 6sz folyaman megbontottuk a
jelzésre szant dolinat, ezzel megkonnyitve a viz lejutdsat. A tél
elején a kozeli Kissari hazhoz szallitottuk a jelzbanyagot, 50 kg

507



fluoreszceint 200 kg témény ammoéniumhidroxidban feloldva. Var-
tuk azt a kedvezd alkalmat, amikor a koran leesett hé elolvad,
ahogy ez a tél elején, december els6 felében altaldban meg szo-
kott torténni, vagy késébb.

A szaraz 6sz és a tél folyaméan kiirilt karsztba terveztik az elsd
jelentésebb beszivargassal bejuttatni a nagy mennyiségli jelzs-
anyagot. Akkor, amikor az idgszakos forrasok még nem miksd-
nek, arra szamitva, hogy ebben az esetben a karsztviz mélyebben
elhelyezkedd tomegeit sikeriil megfesteni. Mindenekelstt a Sza-
lajkaban vartuk a jelzanyagot, ezzel Uijabb bizonyitékot nyerve
az egységes, nagy kiterjedésli, a peremek felé lejté karsztvizrend-
szer létezésére a Magas-Biikk alatt.

Vizjelzés ideje: Rendszeres megfigyelést végeztiink a nagyobb hdolva-
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déasok idején, de a Feketesar-rét 850 méteres magassagdban egyet-
len olvadas sem tudta a havat annyira megolvasztani, hogy viz-
folyasok keletkeztek volna.

Elmult a tél jelentésebb olvadas nélkiil. Marcius 15-én 80 cm-es
héban, rendkiviil nehéz kortilmények kozott a helyszinre szalli-
tottuk a 10 db 20 literes kannaban oldott jelzéanyagot, majd a
megbontott dolina aknajaba ©Ontottiikk. Ezzel biztositani akartuk,
hogy az els¢ komolyabb olvadast kévetd beszivargdssal a karsztba
keriiljon a jelzbanyag, megelézve a karsztviz emelkedését, az id6-
szakos karsztforrdsok aktivizdloédasat. Ezzel le kellett egyben mon-
dani a festés és megjelenés kozdtti id6 megdllapitasanak lehetd-
ségérdl. (1. abra Vi jelzés.)

Az olvadas sajnos, a Feketesar-réten elhuzodott, ezzel szemben a
déli oldalak beszivargé héolvadéka mar marcius 26—28-a kozott
miikédésbe hozta az idgszakos forrasokat. A vizjelzés helyén csak
a hoénap utolsé napjaiban kezddéddtt meg a szamottevd olvadas és
vele a jelzbanyag jelentfsebb tomegeinek bemoséasa. A hatalmas
mennyiségli olvadékviz, ami a forrasok rendkiviil nagy vizhoza-
maban is megmutatkozott, nem volt biztaté kilatas arra, hogy a
Szalajka és a tdvolabbi forrdsok vizét is sikeriil megfesteni.

A festék megjelenésének a sorrendjét azonban a rendszeres for-
rasbejarasokkal sikerilt megéllapitani. III. 31-én a ket vorodskdoi
id8szakos forras zold szintvé valt. IV. 3-an az Imokd és a Iekete-
len forrdsa is mutatta a jelz6anyagot. A jelzbanyag mennyisége az
Imokénél a legnagyobb vizhozam idején 10—15 milliészoros higi-
tastra er6sodott, méas forrasoknal 20 milliészoros atlagban jelent-
kezett. Valamennyi forrasnal hullamzott a szinintenzitas, sét, ap-
rilis 14—19-e kozott kitisztultak a forrdsok, a feketeleni &prilis
26—30-a kozott, majd ismét elszinezédtek, végil valamennyi ki-
tisztult az aktiv periodus befejezése el6tt!



IV. Vizjelzés az Istdllés-k6t6l DK-re elhelyezkedd dolinasorban

A vizjelzés célja: Az Istallos-ké DK-1 oldaldn a tél elején vizjelzést vé-
gezni, és ezzel jelzéanyagot juttatni a Szalajka-volgy forrasaiba.

Vizjelzés idépontja: 1971. december 9. reggel 5 éra.

Hét kg fluorescein oldatat az olvadé hoéra locsoltuk, a vizjelzésre
legalkalmasabbnak itélt dolina aljdn. Az elkovetkez6 napokban a
jelzéanyag az olvadé hoval beszivargott.

Forrdsmegfigyelés: A Biikk-fennsik déli oldalan elhelyezkeds iddszakos
karsztforrasok nem aktivizaldédtak, igy csak a Szalajka-volgy két
karsztforrasa johetett szamitdsba a jelz6anyag megjelenése szem-
pontjabol. A vizjelzés eredménytelen maradt, a jelzéanyag nem
jelentkezett az emlitett forrasokban. A dolina agyagrétegének fes-
tékmegkols szerepére vagy a tul lassu atszivargasra lehet az ered-
ménytelenség okat visszavezetni.

V. Vizjelzés a Nagy-mez6 kozepén elhelyezkedd iddszakos viznyeldnéi

Célja: Az el6zb évek vizfestései utdn a karsztviz-tetézéstl keletre esd
tertiletek kelet felé aramlé karsztvizmozgédsat bizonyitani. Adato-
kat szolgaltatni a Garadna-forras vizgy(jt6 teriiletéhez.

A vizjelzés ideje: 1973. marcius 19. 11—13 éra.

A wvizjelzés helye: A Nagy-mez6 kozponti mélyedésében elhelyezked§,
részben nyitott, viznyel§ legaktivabb ranyelSje. A vizgyljté te-
rilet a Nagy-mez8 E-i hataran is tulnyulik Csipkés-kut felé, igy
a tavaszi hoolvadasok idején jelentds id6szakos vizfolyas biztositja
a viznyeld aktivizdlodasat.

1963 tavaszan kb. 8—10 1'sec-mal érkezett az olvadékviz. Az 1973.
évi vizjelzésnél ennél szerényebb, kb. 4—5 l/sec-os vizfolyds tap-
lalta reggeltdl] estig a viznyel6t.

Felkaszndlt jelzéanyag: 2000 kg konyhaso, 40 db 50 kg-os foéliazsadkban.
A jelzbanyagot terepjard tehergépkocsin kozvetlenil a viznyeld
mellé szallitottuk. A viznyelé tolcesére kb. 1,5—2 m-es vizréteggel
telt meg. A viznyel$ aljara ontétt s6 mindig sés oldatot juttatott
le a nyelé jaratrendszerébe az oldat nagyobb fajsulya miatt. A
viznyelébe érkezett viz ataramlott a sorétegen, és mint soéoldat
haladt tovabb. Igy viszonylag rovid id6, néhany oéra leforgasa
alatt a nagy mennyiségl sé oldat formajaban bejutott a karsztba.

Forrdsmegfigyelés: Az alapvetd kérdés a jelzett viz aramlasj iranya volt.
A viznyelb kozponti fekvése és a kornyezdé forrasok kozel azonos
tavolsaga valamennyi forrasnal megfigyelést, ‘ill.  mintagytjtést
kovetelt meg. A Szalajka-volgy, a Leany-volgy, Ablakosks-volgy és
a Ban-volgy karsztforrasai mellett az idészakos karsztforrasokat is
rendszeresen megfigyeltiik. A forrésokbol két hétig 2—3 naponként
vettiink mintat.

509"



Biztunk abban, hogy a beszivargasi viszonyokat, a s6 mennyiségét
és a tavolsagokat figyelembe véve napokig, esetleg hetekig tarté ion-
koncentraciévaltozéds kovetkezik be, igy a két-harom napi mintavételi gya-
korisag kezdetben elegendd. A nyugati teriilet forrasmegfigyelésében vég-
zett munkdjaért eziton is készonetet mondok Banhidy Laszl6 féiskolai hall-
gatonak. A keleti oldalon a Garadna-forras rendszeres megfigyelését F.
Téth Géza geologus, a Borsod megyel Viziigyi Osztaly vezetéje munka-
tarsai segitségével vallalta. Munkajukért, a nyujtott segitségért szintén
készénetem fejezem Kki.

A jelzbanyag a varakozasnak megfeleléen a Garadna-forras felé
aramlott, és a jelzett viz meglepéen rovid atfutdssal a Garadna-felsé-
forrasban mar marcius 22-én kimutathatd volt. A marcius 22-én vett
mintanak 8,7 mg klorid ionkoncentraciéja volt. Marcius 26-4n az idé-
koézben megkétszerezett napi mintavétel alapjan 12,7, majd este 14,6 mg-
os értékkel tet6zott a klorid-iontartalom. Ezt kdvetéen fokozatos csokke-
nés kovetkezett be. Aprilis 22-én még mindig az atlagos 4,6—4,8 mg-os
atlagos klorid-iontartalomnal magasabb értéket mutatott a Garadna-for-
ras vize.

A karsztviz keletre aramlasa igazolodott, de a tobbi keletre esd
karsztforras megfigyelésével 6sszekotott nagy méretii és tobb jelz8anyag-
gal végzett vizjelzés tisztazhatja a kérdést részleteiben.

Jelen dolgozatomban csak elézetes kozlésként az elmult &t évben
végzett vizjelzések eredményeit ismertetem. A vizjelzések egy kivétellel
eredményesen zarultak, s ezek az eredmények egy jelentds kiterjedésti

Magyarazat a 3. 4brahoz
1—13. karsztforrasok

14—17. id6szakos karsztforrasok

»

. Fels6tarkanyi Szikla-forras

. Fels6tarkanyi ,,ut alatti” forrasok
Berva-forras

Moébnosbéli Vizfé

Bélapatfalvai Bélharom-kut

. Szalajka-forras

. Szalajka-volgyi Szikla-forras

. Ablakos-ké volgyi karsztforras

. Ban-forras

12. Garadna fels6-forras

14. Voros-ké Alséd idészakos karsztforras
15. Voros-ké Felsé idészakos karsztforras
16. Imo6-kéi iddszakos karsztforras

17. Feketeleni idészakos karsztforras

——— « o « === A Nyugat-Biikk hatdra é

Nagyobb kiterjedést, 900 m-nél magasabb teriiletek

L TDT R W~
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karsztos terlilet, a Nyugat-Blkk teriiletén tisztdztak néhany alapvets
karszthidrogeolégiai kérdést. Ezzel egy idében feltartak eddig ismeret-
len karsztviz-Osszefliggéseket a Magas-Bilikk egy-egy jellegzetes beszi-
vargasi pontja és a kornyezé karsztforrasok kézott.

3. abra
A Nyugat-Biikk karszthidrogeologiai dsszefiiggései
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