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BEVEZETES

Mar tobb éve vizsgdlom a lepkék idegrendszerének anatomiai
viszonyait. Nem akarok itt részletesen azzal foglalkozni, hogy milyen
nehéz a lepkék idegrendszerének kiboncoldsa, de azt tulzas nélkill meg-
allapithatom, hogy nehéz. Sok tilrelem és faradsidgos munka utidn olyan
gyakorlatot szereztem, hogy ki tudtam boncolni a lepkék idegrendszeré-
nek kozpontjait, ducait, azutan pedig a ducokbdl kilépd f&bb idegeket is.
Az idegeket ameddig tudtam, kovettem a szervek kozott, majd atvagtam
azokat. A boncolasokat binocularis stereomikroszkop alatt végeztem.

Az idegrendszer vizsgdlata és megfigyelése a testen beliil nagyon
nehéz, mert kiléntsen a vékony idegek rendkiviil jol beleolvadnak kor-
nyezetiiknek, a kilonbozé szerveknek a szinébe. Ezért az idegrendszer-
nek a testen belilli — a szervek kozétt valdo — lerajzolasa, méginkabb
lefényképezése alig, vagy egyaltalan nem lehetséges.

Az idegrendszer és egyéb szervek szini elkiilonitése érdekében dr. Stein-
mann Henrik festési eljarasokat dolgozott ki. O abbél a nézetbél indult ki,
hogy az idegszovet a tobbi szévettdl eltéréen nem festédik jol, hig és gyors-
festési eljarasokkal. Festési eljarasai soran un. negativ festési médozatokat
alkalmazott a testen bellil. Ennek lényege, hogy az idegrendszer koril elhe-
lyezkedd szovetelemeket festette meg, aminek eredményeképpen az ideg-
rendszer — nehezen val6 festédése miatt — lényegesen ellitott a tobbi
szovet szinétdl, és igy tanulmanyozhatéva valt.

Steinmann az Orthopterak idegrendszerének testen belili negativ
festésére hat moédszert kisérletezett ki. A testbdl kiemelt idegrendszer
megfestésére pedig 12 féle festést alkalmazott. Ezeket az eljardsokat a
lepkék idegrendszerének tanulmanyozdsa sordn is lehet hasznositani.
Ezek a modszerek elényiik mellett egy kicsit hosszadalmasak és koril-
ményesek, igy nehéz a kivitelezésiik. En a lepkék esetében a formalin-
nal, illetve alkohollal konzervalt idegrendszer tanulmanyozasanal ma-
radtam. Térekedtem az idegrendszernek a testbdl valé kiemelésére, mert
az a tobbi szervtdl elkiilonitve jobban tanulmanyozhaté. Az idegrendszer
16 részeit sikeriilt izoldlnom a testt6l. A rovar testrészeinek megfeleléen
a fejbél, a torbél és a potrohbdl kiilon-kiilon emeltem ki az idegrendszer
ottani részét. '
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Ahhoz, hogy a lepkék idegrendszerét mésok szamadara is bemutatha-
tova tegyem, le kellett azt rajzolni, vagy fényképezni. Mivel rajzolas so-
ran a fantazidnak — akarva, nem akarva — kisebb, nagyobb teret lehet
engedni, s ez esetleg a targyhiiség rovasira megy, a fényképezés mellett
dontottem.

Az idegrendszer fényképezésére nagymértékben sarkallt az a tény,
hogy a rovarok idegrendszerének mikroszképos viszonyairol a megjelent
és altalam ismert dolgozatokban eredeti, festés nélkiili fényképeket nem
lattam. A kozleményekben még a megfestett idegrendszerrél is csak igen
ritkdn taldlunk eredeti anyagrol kozvetlenil készult fényképeket. A leg-
tobb esetben a testben levd, vagy a testbdl kivett idegrendszert rajzoljak
le, s e rajzokrol készitik a felvételeket. Munkam koézben azt gondoltam,
ha sikeriil a formalinnal rogzitett fehér szin(i idegrendszert lefényképez-
nem, ezzel id6t és faradsdgot takaritok meg, mert nem kell a bonyolult
festési eljarasokat alkalmaznom. Masrészt nem rajz utdn lkészil a kép,
igy ki formdban tinteti fel a valésdgos dllapotokat.

Igaz ugyan, hogy a Zeiss-sztereomikroszkopokra preciz fotografalo
feltétek csatolhatéok — amelyeknek segitségével az aprobb targyakrol
is kivalo fényképeket lehet késziteni —, mégsem jelentett az idegrend-
szer fényképezése egyszerii feladatmegoldast szamomra.

A FENYKEPEZES TECHNIKAJA

Az aldbbiakban fényképezési eljarasom lényegét ismertetem, majd
a lepkék idegrendszerérdl késziilt eredeti fényképeimet mutatom be. A
fényképfelvételeket a testbél kiemelt idegrendszerrél készitettem. Az
idegrendszernek a feji, a tori és a potrohi részét kilon-kiillon fényképez-
tem le. A fényképezést az idegrendszer megfestése nélkiil oldottam meg.

A munka soran felmeriilt nehézségeket els6sorban a fényképezendd
anyag kis mérete, részeinek el nem kildniilése, gyors kiszaradasa és a
hosszu expoziciés id6, valamint az anyag fényképezes kozben valo el-
mozduldsa okoztak.

Az anyag kis méretét mikroszkop aldl valo fényképezéssel kiiszobol-
tem ki. Ha az anyagot levegében probaltam fényképezéshez elhelyezni a
mikreszkop alatt, akkor a diicokbol kilépd idegek a ducokhoz tapadtak,
€s egy tobbé-kevésbé alaktalan tomeget kaptam. A masik veszély ez eset-
ben a gyors kiszaradas volt. Ezutdn megprébaltam a targyat csapvizbe
helyezni. Hamarosan apré légbuborékok jelentek meg a vizben, amelyek
a ducokra és az idegekre telepedtek, s lehetetlenné tették a fényképe-
zést. A buborékképzddést azzal klszobodltem ki, hogy mindig az adott
léghdémérsékletnek és nyomdasnak megfeleld csapvizet vettem igénybe.
A vizben, mint a levegdnél silrlbb koézegben a ducokbol kijuté finom
idegek megfeleld tartast kaptak, nem tapadiak ossze, igy hamarosan jol
elkiilonlltek egymastdl, és eredeti helyzetiiket vették f6l. Nem jelentke-
zett a kiszaradas sem, anndl inkdbb az anyag id6kdzben valé elmozdu-
lasa. A fényképezés helyiségében elég volt csak 1épéseket tenni a felvé-
tel készitése kozben ahhoz, hogy a vizben Uszo, illetve lebegé kicsiny
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anyag elmozduljon. Ezt az elmozdulast szemmel nem is lehetett érzékel-
ni, csak a film el6hivasa utan deriilt ki a targy elmozdulasa. Ugyanez
tortént akkor is, ha felvétel kozben egy nagyobb kézlekedési eszkéz ha-
ladt el az utcan. Az elmozduldst némiképpen tudtam akadalyozni un.
rogzitéssel. Ezt ugy értem el, hogy az anyagra csak annyi vizet 6ntot-
tem, amennyi éppen ellepte. Ilyen esetben az nem lebegett a vizben, ha-
nem alsé részével kissé tamaszkodott az livegedény aljan, és talan egy
kicsit nehezebben mozdult el. A nehézséget ekkor az okozta, hogy az
idegrendszer egy Kkis része a viz felszinére emelkedett, és ott csillogas
keletkezett, ami a fényképfelvétel minbségét szintén nagyon rontotta.
Ezért inkabb az elézd elhelyezést alkalmaztam. Az anyag elhelyezése
utdan meg kellett varnom, mig a viz teljesen nyugalomban maradt, és a
kézvetlen kérnyezet sem mozdult.

Ami a megvilagitast illeti; a mikroszképhoz tartozo lampa szobai
megvilagitas mellett nem biztositotta azt a fénymennyiséget, ami ele-
gendd lett volna a kell6 megvilagitashoz expozicié alatt. A mikroszkép
lamparol levett opalliveg sem oldotta meg a problémat. Ennek kovetkez-
tében tehat er6s potmegvilagitasra volt szilkségem, de az expoziciés id§
még igy is elég hosszu maradt.

A felvételeket ,,Contax” fényképezdgéppel készitettem. A fény-
képezbgép sajat lencserendszerét kiiktattam. A ,,Zeiss”-féle binocularis
stereomikroszkopra — az ocularok tubussal valé kiemelése utan — ugyan-
csak ,,Zeiss”-féle mikrofotografalo feltétet szereltem, MF.-projektiv K
2,5:1-es ocularral. Az objektiv 1,6-es nagyitasra volt beallitva. A mikro-
fotografalo feltétre keriilt a Contax fényképezdgép. Az igy Osszeszerelt
késziiléket reprodukcios allvanyra helyeztem. A megvilagitashoz — a
mikroszkop sajat lampajan kivil — a reprodukciés allvany 4 db 100
W-os elektromos ég6jél alkalmaztam 50 cm tavolsagrol. A felvételekhez
1710 DIN-es, 24x36 mm-es ,,Fortepan” filmet hasznaltam. Az expozici-
0s 1d6 17 masodperc volt. A hosszu expoziciés idé miatt az expondlaso-
kat kioldoval végeztem. A fényképezendd anyagot livegedényben (Petri-
csésze) levd vizben helyeztem el fekete alapon, a mikroszkop alatl. Az alap
nem fényes, hanem matt volt. Az élesre allitast a mélységi élesség miatt
minden felvétel elétt killon végeztem el. A filmek el8hivasahoz ,,Reanal”
univerzal el6hivét hasznaltam, megfelelé higitasban. A pozitiv képeket
f6leg normal, fényes, fehér, vékony nagyité papirra készitettem, ugyan-
csak ,,Reanal” hivoval.

Ez az eljaras egyszerunek tlnik, és most mar az is. Viszont az emli-
tett fogasoknak a kikisérletezése aprolékos és hosszadalmas munka volt.
Eljardsomat azért ismertetem, hogy azok a kutaték, akik a rovarok ideg-
rendszerét a testbdl valé kiemelés utdn festés nélkiil kivdnjik lefényké-
pezni, e modszer alkalmazdsdval hosszadalmas kisérletezgetés nélkiil is
megfelelé eredményt érjenek el.
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1o tolgvta szendel (Malumba quercus Schiff) agya ¢és garatalatti duca homloh
felél. (Kb. 33-szoros nagyitas. A szerzé eredeti felvétele.)
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2. A kozonséges ovesbagoly (Catocala elocata Esp.) garatalatti duca, agya és a
frontalis ganglion alulrél. (Kb. 67-szeres nagyitas. A szerzd eredeti felvétele.)
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3. A kacsafarku szender (Macroglossa stellatarum L.) garatalatti daca és agya
alulrol. (Kb. 57-szeres nagyitas. A szerzé eredeti felvétele.)
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(Kb. 80-szoros nagyitas. A szerzd eredeti felvétele.)
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ynséges Ovesbagoly (Catocala elocata Esp.) tori ducai és a ducokbdl kilé-
idegek oldalrol. (Kb. 18-szoros nagyitas. A szerzé eredeti felvétele.)




6. A kozonséges Ovesbagoly (Catocala elocata Esp.) tori ducai és a ducokbél kilé-
p6 idegek. (Fellilnézet, kb. 26-szoros nagyitds. A szerzd eredeti felvétele.)



7. A foltos sarga flbagoly (Triphaena comes Hfn.) tori ducai és a ducokbdl kilé-
p6 idegek. (Feliilnézet, kb. 33-szoros nagyitas. A szerz6 eredeti felvétele.)
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8. A foltos sarga flibagoly (Triphaena comes Hfn.) tori ducai és a dicokbdl kilépo
idegek. (Alulnézet, kb. 33-szoros nagyitas. A szerzd eredeti felvétele.)
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A foltos sarga fibagoly (Triphaena comes Hfn.) tori ducai és a ducokbdl kilépd
idegek. (Oldalnézet, kb. 33-szoros nagyvitas.)




10. A fagyalszender (Sphinx ligustri L.) tori ducai és a ducok idegei feliilrél. (Kb.
19-szeres nagyitas. A szerz6 eredeti felvétele.)
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11. A fagyalszender (Sphinx ligustri L.) tori ducai és a ducok idegei oldalrol. (Kb.
19-szeres nagyvitas. A szerzd eredeti felvétele.)




OSSZEFOGLALAS

A dolgozatban bemutatott fényképeket , Contax” fényképezdgéppel
készitettem.

A ,,Zeiss”-féle binocularis stereomikroszkopra — az ocularok tu-
bussal valé kiemelése utdn —, ugyancsak ,,Zeiss”-féle mikrofotografaléd
feltétet szereltem, MF.-projektiv K 2,5:1-es ocularral. Az objektiv 1,6-es
nagyitésra wvolt beallitva. A mikrofotografalé feltétre kerilt a Contax
fényképezégép sajat lencserendszerének kiiktatasa utan.

Az igy Osszeszerelt késziléket reprodukcidés allvanyra helyeztem.
A megvilagitashoz — a mikroszkép sajat ldampajan kivil — a reproduk-
ciés allvany 4 db 100 W-os elektromos égdjét alkalmaztam 50 cm tdvol-
sagrol. A felvételekhez 17 10 DIN-es , Fortepan” filmet hasznialtam. Az
expozicigs idé 17 maésodperc volt. A lefényképezendd anyagot lveg-
edényben levd vizben helyeztem el matt fekete alapon a mikroszkop
alatt,

A filmek és a pozitiv képek eléhivasa a szokésos modon toriént.
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MIKROSCKOPISCHES PHOTOGRAPHIEREN DES ZENTRALNERVENSYSTEMS
DER SCHMETTERLINGE

DR. IMRE VAJON

Die in meiner Arbeit vorgezcigten Photographien wurden mit dem Apparat
,,Contax” verflertigt.

Auf die binokulare Stereomikrosikopie ,,Zeiss” habe ich — nach der Heraus-
hebung der Okulare mit Tube — gleichfalls eine mikrophotographierende Auflage
,,Zeiss” mit MF projektivem Okular von K 2,5:1 montiert. Das Objektiv wurde zur
Vergrosserung von 1,6 eingestellt. Auf die mikrophotographierende Auflage kam
der Photoapparat nach dem Herausnehmen des eigenen Linsensystems.

Der so mentierte Apparat wurde aufs Reproduktionsstativ gelegt. Zur Belich-
tung habe ich — ausser der eigenen Lampe der Mikroskopie — 4 elektrische Bir-
nen von 100 W des Reproduktionsstativs von Entfernung 50 ¢cm angewandt. Zu den
Aufnahmen wurde der Film ,,Fortepan” mit 17/10 DIN benutzt. Die Expositionszeit
war 17 Sekunden. Der zu photographierende Stoff wurde unter der Mikroskopie
im Wasser im Glasgefass auf einem matt-schwarzen Grund untergebracht.

Das Entwickeln der Filme und der positiven Bilder ist auf gewdhnliche Weise
erfolgt.
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