ROzSA SANDOR

Térinformatika és torténettudomany

A torténészi munka soran szamos alkalommal talalkozunk a térbeliség problematika-
javal, vagyis olyan esetekkel, amikor a folyamatok/események horizontalis elemzését
kell elvégezniink. A 20. szazadban a torténettudomanynak tobb olyan részteriilete is
kialakult, amely a térbeliség vizsgalatat kiemelten kezeli. Ilyen példaul a torténelem- és
foldrajztudomany kozé ékel6do torténeti foldrajz. Doktori kutatasaim soran a nagy-
kunsagi telepiilések tajhasznalati rendszerének véltozasait, valamint azok explicit és
implicit hatterét vizsgalom az 1700-1900 id6szakra vonatkozdan. Az interdiszcipli-
naris szemléletet koveteld kutatasi téma kivalasztasaban fontos szerepet jatszott, hogy
a doktori képzésemet megalapozo6 egyetemi tanulmanyaimat f6ldrajz—torténelem ta-
nar szakon folytattam. A térinformatikaval a f6ldrajzképzés soran ismerkedtem meg,
s hamar felismertem annak torténeti kutatasokban - s sajat kutatdsaim soran valo
- felhasznalasanak lehet&ségeit és elonyeit. Ez a rovid életrajzi kitérd két fontos, a tor-
ténészképzéssel, illetve a torténettudomany fejlédésével kapcsolatos kovetkeztetést
alapoz meg. Az els6 a torténészképzés metodikai hianyossaga, hiszen a ,,csak” tor-
ténészképzésben részt vevo hallgatok térinformatikai targy hidnyaban sokszor nem
szereznek ralatast az abban rejlé lehetéségekre. E tekintetben persze vannak pozitiv
tendencidk is. Tobb egyetem - koztiik az Eszterhazy Karoly Egyetem, melynek hall-
gatdjaként a doktori tanulmanyaimat folytatom — torténész-mesterképzésének képzési
struktirajaban helyet kaptak alapvet6 informatikai tdrgyak, melyekben a térinforma-
tika is bemutatésra keriil. A masik fontos kovetkeztetés az interdiszciplinaris kutata-
sok ,,hidszerepe”, vagyis az ezeket miivel6 kutatdk feleldssége a kiilonb6zé mddszerek
és eljarasok kozvetitése terén. Jelen irds egy modszertani jellegli tanulmany, amely
azon kutatéknak - és torténészhallgatoknak — szdl, akik kutatasaik soran térképekkel,
térbeli adatokkal dolgoznak. A tanulmany els6 részében a ,Mi a térinformatika, és
mire hasznalhaté a torténeti kutatasokban?” kérdésre igyekszem valaszt adni, a to-
vabbiakban pedig a torténészek dltal hasznalt térképi anyagok altaldnos jellemzdirdl
kivanok réviden szolni (kiilonbozé korok térképeinek jellemzdi, katonai és kataszteri
felmérések stb.), végezetiil pedig két konkrét példat szeretnék hozni a térinformatika
alkalmazasara sajat kutatasaimbol.

* A tanulmaény elkészitését timogatta az EFOP-3.6.1-16-2016-00001 ,,Kutatdsi kapacitdsok és szolgalta-
tasok komplex fejlesztése az Eszterhdzy Karoly Egyetemen” cim( pélydzata.
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Bevezetés. A térképek felhasznalasa a torténeti kutatasokban

A térképek torténeti kutatasokban valo felhasznalasanak két alapvetd formdjat kiilon-
boztethetjiik meg. Az els6 - s taldn a legjellemzdbb, hiszen azzal mar egy altalanos is-
kolai tanuld is talalkozik - a szemléltetés, vagyis a kiilonboz6é események vagy egyéb
torténeti adatok térbeli megjelenitése. Ebben az esetben a térkép a torténészi munka
soutputjaként” jelenik meg. A felhasznalas ezen formajanak tulzott lebecsiilése azonban,
ha mindéssze az oktatdsban vagy a szakirodalomban megjelend torténelmi térképekre
gondolunk, vagyis arra az esetre, amikor a torténész az informaciok atadasat szeretné
el6segiteni. A multbéli események, folyamatok és jelenségek bizonyos térbeli aspektu-
sai ugyanis csak akkor tarulnak fel, vagy valnak atlathatova, ha azokat térképre vetit-
juk. Az adatok térbeli kivetitésével fontos tobbletinformaciok nyerhet6k. Gondoljunk
példaul Teleki Pal hires voros térképére, amely telepiilésenkénti adatok hosszu és ,,sza-
raz” sorainak térbeli kivetitésével valt egy atlathato, az orszag nemzetiségi viszonyainak
elemzésére alkalmas eszkozzé. Bizonyara még kevésbé lett volna hatasos, amennyiben
a delegaci6 csupan a felhaszndlt adatsort tarja a konferencia elé, térképre vetités nélkiil.!
A térképi anyagokkal torténé munka egyik jellemz6 esetét képezik a regionalis kuta-
tasok is, ahol tobbek kozott a fejlodés, fejlettség térbeli aspektusait vizsgaljuk. Ennek
soran szamos kvantitativ és kvalitativ tdrsadalmi jellemzo6t (népességszam, foglalkozasi
szerkezet, jovedelem, iskoldzottsag stb.) kell térben vizsgalnunk.?

A térkép ,output” felhasznalasi esete tehat nem azt jelenti, hogy ez a torténészi
munka legutolsé fazisa — hiszen annak elemzése és a megfelel6 kovetkeztetések le-
vonasa még a kutato feladata —, hanem arra utal, hogy a térkép a kutatdémunka soran
a torténész altal keletkezik.

Az alkalmazas masik esete a vizsgalt korszakban késziilt térképek forrasként torté-
n6 felhasznaldsa. Itt a térkép a torténészi munka forrasaként (inputjaként) jelenik meg.
A térképek - alapvet6 tulajdonsagaik figyelembevétele mellett — igen értékes forrasok,
hiszen a korabeli viszonyokat visszatiikrozé ,,fényképeknek” tekinthet6k, vagyis ob-
jektiv informacidkat, kvantitativ jelleg(i adatokat szolgaltatnak.

A digitalis térképészet, valamint a térinformatikai rendszerek megjelenése az ,in-
put” és az ,output” felhasznalasi mod esetében is komoly attorést jelent. Az adatok

1 A hires voros térkép 1918 6szén Batky Zsigmond, Littke Aurél és Kogutowitz Karoly vezetésével ké-
sziilt, s szerkesztésében és rajzolasiban eleinte 15, késébb 30 szakember vett részt. A munkadlat hat
hetet vett igénybe. A térképet Apponyi Albert 1920. janudr 16-4n tarta a békedelegaci6 elé. A térkép
az adott politikai kérnyezetben - gondoljunk itt a békedelegacié érdektelenségére, és a magyar fél ala-
rendeltségére - nem valtotta ki a vart hatdst, jelent6ségét magyar részrél utélag probalték felnagyitani.
Fontos azonban megjegyezni, hogy a vorés térképnek kulturalis hatdsa is volt, s 6nmagan tilmutaté
szimbolumma valt. Errél részletesen lasd: Segyevy 2018. Noha az utékornak mindenképpen elisme-
réen kell szolnia a monumentalis munkarol és annak szakszerti kivitelezésérél, meg kell jegyezniink,
hogy ugyanez a feladat a modern térinformatikai lehetéségeknek koszénhetden joval kisebb id6- és
munkaraforditassal lenne elvégezheto.

2 Lasd pl.: Demeter 2018.
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teldolgozasa egyszeri(ibbé és gyorsabba valt. Olyan kutatasi részfeladatok, amelyek ko-
rabban tobb személy igen hosszan tarté munkajat igényelték, egy — az 4j eljarasokat is-
mer6 és alkalmazni tudé - személy altal joval rovidebb id6 alatt is elvégezhetdk lettek.
A pauszpapir vilaga lejart, s noha a sziikséges informatikai kompetencidk elsajatitasa
Ujabb terhet ro is a torténészekre, ezen lehetdség mellett elmenni, vagy ettdl elzarkozni
igen nagy hiba lenne, hiszen az a térténettudomanyok, valamint az azzal ,.érintkezd”
- az ujitasokra tobb esetben nyitottabb és azokat jobban kiaknazé - diszciplinak (pl.:
szocioldgia, geografia stb.) kozotti szakadék kiszélesedését eredményezheti.

Mi a térinformatika?
A térinformatikai rendszerek nyujtotta lehetoségek

Az utdbbi évtizedek szamitastechnikai fejlédése a térképészet teriiletét sem hagyta
érintetlentil. Manapsag egyre tobbet talalkozunk a digitalis térképészet, térinforma-
tika/térinformacioés rendszer, geoinformatika/geoinformacios rendszer vagy épp GIS
(Geographical Information System) kifejezésekkel, azonban ezek pontos tartalmaval
kevesen vannak tisztaban. Ezek koziil az elsé — vagyis a digitalis térképészet vagy di-
gitalis kartografia — tartalmat tekintve a legtagabb fogalom. Digitalis kartografia alatt
»egy olyan egységes koncepciot értiink, amely lefedi és szamitogépes alapra helyezi
a térképezés teljes folyamatat™.’ Lényegében tehat minden olyan térképészeti tevékeny-
ség ide tartozik, amely soran informatikai eszkozoket alkalmazunk, digitalis adatot
kezeliink. A digitalis kartografia hazankban az 1980-as években jelent meg, kozel par-
huzamosan a szamitastechnika térnyerésével.

A térinformatika vagy geoinformatika* egy az el6z6nél sziikebb fogalom, mivel
az egészen egyszeru digitalis térképkezelési tevékenységek (példaul digitalisan késziilt
vagy digitalizalt térképek kezelése egyszer(i képkezelé programokkal) 6nmagukban
nem tartoznak ide. ,A térkép a felszinnek vagy valamely részletének, illetve a rajta
talalhatd természeti és tarsadalmi jellegli targyaknak, jelenségeknek, folyamatoknak
kicsinyitett, egyszertsitett, magyarazott, jelrendszerrel megjelenitett rajzi modellje
sikban™ - sz6l az altalanos definicid. A térképi modellnek azonban két tipusat kell
megkiilonboztetniink: Az Un. analog térképi modellek csoportjaba a hagyomanyos

3 Stimeghy 2009: 145.

4 A térinformatika és geoinformatika fogalmak lényegében azonos teriiletet fednek le, a kiilonbség ab-
ban foghaté meg, hogy utobbi kifejezi a helyet, amelyhez a kezelt informdciok kapcsolodnak (a Fold),
mig el6bbi egy szélesebb teriiletet jelol, amelybe a kiilonb6zé mérnoki feladatok (pl.: gyari robotok
irdnyitasa) is beletartoznak. Detrek6i-Szabd 2000: 17-18. A jelenlegi magyarorszagi trendekhez csat-
lakozva a tovabbiakban a térinformatika/térinformdacios rendszer fogalmat hasznalom.

5  Siimeghy 2009: 10.
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papiralapu térképek tartoznak, amelyek pusztan optikai szignalok térbeli sorozatara
éplilnek. A masik tipust a digitalis modellek képezik, amelyek az el6bbinél joval 6sz-
szetettebbek, a megjelend objektumok mogott alfanumerikus adatokat is talalunk, s
nemcsak az egyes objektumok vagy pontok koordinatai, hanem egyéb attributumok
(pl.: szomszédsagi viszonyok és szdmos kvalitativ és kvantitativ jellemz6) is taroléd-
hatnak a benne.® A digitalis térinformacios (vagy geoinformacios) rendszer a digitalis
térképi modellt alkalmazza. A digitalis térképi modellnek két alaptipusat kiilonboztet-
juk meg: a raszteres és vektoros adatmodellt, a két rendszer tulajdonsagairdl a késéb-
biekben szélunk.

A térinformacios rendszerek a helyhez kotott informaciok gyujtésére, kezelésé-
re, elemzésére és megjelenitésére szolgalnak. A térinformatika pedig nem mas, mint
a térbeli informaciok elméletével és feldolgozasuk gyakorlati kérdéseivel foglalkozé tu-
domanyteriilet.” Mivel a torténeti kutatdsok soran a mult rekonstrudlasanak folyama-
ta lényegében ugyanezekbdl a részfeladatokbdl all (adatgyfijtés, -kezelés, -értékelés),
igy olyan kutatdsi kérdések esetében, ahol a térbeliség szerepet kap, ezen rendszerek
hasznalata kézenfekvo.

A GIS (Geographical Information System) rendszerek hasznélata az ezredforduld
tajan kezdett altaldnossa valni, terjedésiiket nagyban segitette, hogy a hadaszat, az al-
lamigazgatas (kataszteri nyilvantartas, teriileti tervezés stb.), a tudomdnyos kutatasok,
az lizleti élet, a kozlekedés stb. teriiletén is jol alkalmazhatok, st tobb teriileten egyre
inkabb nélkiilozhetetlen szerepet toltenek be. A térinformacids (vagy térinformatikai)
rendszerek tagan értelmezve az aldbbi elemekbdl allnak: hardver, szoftver, adatok és
felhasznald. A hardverrdl itt most nem kivanok részletesebben szdlni, legfeljebb any-
nyi hozzaflizést érdemes tennem, hogy a térinformatikai szoftverek tobbnyire magas
szintl hardveres hatteret igényelnek. Magyarorszagon napjainkra két térinformatikai
program hasznalata terjedt el: az ArcGIS és a QGIS. A kezdeti idokben alkalmazott
AutoCad szoftver ma mar a geoinformatika® teriiletén kiszoruléban van. A két prog-
ram koziil a QGIS nyilt forraskédja miatt valt elterjedté, az ArcGIS pedig a program
sokoldalusaga, valamint rendkiviil sok beépiilé6 modulja miatt. A felhasznalhaté ada-
tok kore az alkalmazasi lehet6ségek kiterjedtségének megfelel6en igen széles. A torté-
neti térképekkel kapcsolatos adatgytijtés lehetdségeirdl és korlatairdl a késdbbiekben
lesz sz6. A felhasznalé mint a térinformatikai rendszer ,,mtkodtetdje” esetében nagyon
fontos, hogy megkiilonboztessitk egymastdl a térinformatikust (mint egy napjaink-
ra 6nallosult tudomanyteriilet miivel6jét) az ,,egyszert” felhasznalétol. Ahhoz, hogy
egy torténész kutatdsai sordn kiaknazhassa a térinformatika, illetve a térinformacids
rendszerek nyujtotta lehetdségeket, nem kell térinformatikusi szintre fejlesztenie ma-
gat, elegend6 ha az ArcGIS vagy QGIS programokat stabil felhasznaloi szinten ismeri.

6 Klinghammer 2010: 104-105.

Detrekéi-Szabé 2010: 15.

8 Itt a geoinformatika fogalom hasznélata nem kévetkezetlenségbdl tortént, hiszen a térinformatika fo-
galmdba a mérnoki alkalmazasi teriiletek is beletartoznak, ahol az AutoCad tovabbra is széles korben
hasznalt szoftver.

N
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Ennek el6feltétele persze bizonyos informatikai kompetenciak (fajlkezelés, fajltipusok
ismerete, adatbazis-kezelési ismeretek stb.) illetve az alapvetd térképészeti ismeretek
megléte is (legyen tisztaban alapfogalmakkal: vetiilet, méretarany, koordinatak stb).
Az egyes programok haszndlatdval kapcsolatban t6bb szakirodalom és online hozza-
térhet6 oktatéanyag is rendelkezésre all.’

Mindezek utan felmeriil a kérdés, mivel nyujt tobbet a térinformatikai rendszerek
alkalmazdsa a hagyomanyos ,,papiralapu” kartografiai modszereknél a torténeti ku-
tatasokban? A kérdést kétfelSl - az ,input” és az ,output” oldalarél - érdemes meg-
kozeliteniink. A térinformatikai programok sajatossaga, hogy a térképészeti és tér-
képelemzési feladatok egy jelentds részét automatizaljak, s alkalmazoik magas szintt
kartografiai ismeretek (térképszerkesztés, vetiileti szamitasok stb.) nélkiil is ,,térképé-
szi pontossagu” térképeket tudnak késziteni, a térképeket gyorsan és precizen tudjak
elemezni (tavolsag- és teriiletmérés stb.) és szerkeszteni. Fontos tovabba, hogy a térin-
formatikai rendszerek, mivel nem analdg, hanem digitalis térképi modellre épiilnek,
igy jol 6sszekapcsolhatok kiilonb6z6 adatbazisokkal (pl. telepiilési szintli nemzetiségi
és felekezeti adatok kivetitése telepiilési szintti kozigazgatasi térképekre). A térinfor-
matikai rendszerek nagy el6nye, hogy az ilyen jellegli adatfeldolgozas igen gyorsan
elvégezhet6 — legalabbis a hagyomanyos papiralapu (vagy akar raszteres/vektoros kép-
szerkesztOben végzett) tematikus térképkészitési modszerhez képest mindenképp - s
az elemzésre is precizebb lehetségek nyilnak.

Itt szeretném megjegyezni, hogy a térinformatika nemcsak kutatéi szinten, hanem
a koz- és felsGoktatasban végzett oktatdsi tevékenység soran is komoly lehetdségeket
rejt magaban. A térinformatikai szoftverek ugyanis jelentésen megkonnyitik a te-
matikus térképek készitését, amely egyrészt a tanarok rendelkezésére allé anyagok
mennyiségi névekedését feltételezi a jovore nézve, masrészt olyan térképekrol van szo,
amelyek a papiralapu falitérképekkel és atlaszokkal, valamint az egyszer( raszteres
digitalis térképekkel ellentétben konnyen — precizen és esztétikusan — szerkesztheték
az adott oktatdsi céloknak megfeleléen. Egy a térinformatikai programokat felhaszna-
16i szinten kezelni képes torténelem- vagy foldrajztanar nagymeértékben automatizalni
tudja az egyedi igényeknek megfelelé szemlélteté vagy éppen a szdimonkérés soran
alkalmazott vaktérképek generalasat.

Példaként szeretném kiemelni egy mar alapjait tekintve felépiilt, s a térténeti ku-
tatok altal hozzatérhetd és sokoldaluan alkalmazhaté térinformatikai alaprendszert,
amely a fentiek szemléletes példajat nyujtja. A GISta Hungarorum (OTKA K 111
766) c. projekt keretében kialakitott torténeti térinformatikai rendszer'’, magaba
foglalja a dualizmus kori Magyarorszag vektoros megye-, jaras- és telepiilésszintd,
valamint kozlekedési és vizhaldzati alaptérképét is. Az elkésziilt alaptérképek koz-
zétételre keriiltek, azok a felhasznaldi feltételek betartasa mellett a kutatok szamara

9 Lasd példaul: QGIS: http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/ , ArcGIS: Law 2015.
10 Térinformatikai rendszer Magyarorszag és az Osztrak—-Magyar Monarchia torténetének tanulmanyo-
zasahoz (1869-1910). https://www.gistory.hu/g/hu/gistory/otka
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felhasznalhatok. A projekt keretében elkésziilt egy atlasz is a dualizmus kori Ma-
gyarorszag regionalis tarsadalmi-gazdasagi folyamatainak tanulmanyozasahoz."

A térkép mint torténeti forras (INPUT)

A térképekrol altalaban

A térképek, ahogyan arra mar korabban utaltam, kvantitativ jellegii forrasok, illetve
olyan adatmodellek, amelyekbdl f6ként a tarsadalmi és gazdasagi jelenségekre vonat-
kozé kvantitativ adatokat nyerhetiink (pl.: a lakéhazak szama egy adott telepiilésen,
az uthaldzat stirtisége, a miivelésszerkezetre vonatkozo adatok stb.). Eléfordulnak per-
sze olyan esetek is, amikor a térkép a biografia, vagy épp a hadtorténetiras forrasa,
gondoljunk példaul egy napléhoz kapcsolt utvonaltérképre vagy a katonai tevékenység
soran késziilt korabeli térképvazlatokra.

A térképeket a készités mddja, a tartalom, méretarany stb. alapjan szokas oszta-
lyozni."* A tovabbiakban ezen szempontok mentén fogjuk bemutatni az egyes térkép-
tipusok tulajdonsagait, valamint az azokbol val6 adatnyerés lehetdségeit és korlatait.

Primer térképészeti adat / \ Szekunder adat

Felszinrajzi térképek ] [ Tematikus térképek }

_— Levezetett _— i
» Levezetett térképek felhasznalasa

térképészeti alapként

» Legnagyobb forrasérték * Valamilyen forrasadatbazis adatainak
 PL.: katonai és kataszteri térbeli megjelenitése (pl:
felm,érésel’(  Kis méretaranyuk népszamlélasok, ipar- vagy
i matioriosot | | | sgrintatsiad
Kzlokedéstd rténe’t, forrasérték * Relativ f?rraser'tek (Fer}n;naradt-e a
intézménytorténet, felhasznalt forrasadatbazis?)
csaladtorténet stb.

1. abra A térképek osztalyozasi rendszerének sematikus abraja

11 Atlasz a dualizmuskori Magyarorszag regionalis tirsadalmi-gazdasagi folyamatainak tanulmanyozasa-
hoz. https://www.gistory.hu/g/hu/gistory/gismaps
12 A térképek dltaldnos osztélyozasardl jo 6sszefoglalast nyujt: Siimeghy 2009: 13.
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Az osztalyozas els6 szempontja a tartalom, ez alapjan megkiilonboztetiink altala-
nos felszinrajzi és tematikus térképeket. A felszinrajzi térképek kozvetleniil a foldfel-
szint és a domborzatot, vizrajzot, valamint a teriileten 1év természetes és mesterséges
elemeket abrazoljak. Ezen beliil tovabbi két csoportot kell elkiiloniteniink: az altalanos
felmérési és a levezetett térképeket. EI6bbihez tartoznak a kutatdsokban viszonylag
gyakran felhasznalt katonai és kataszteri felmérések.

A kiilonboz6 korszakokban késziilt felmérési térképek a legnagyobb torténeti forras-
értékkel bird térképtipusok. Ezekbol primer adatokat nyerhetiink az egyes teriiletek me-
z6gazdasagi muvelésére, erd6- és vizgazdalkodasara, telepiilésszerkezetére, a telepiilések
belsé strukturajara, a teriilet kozlekedéshalozatara stb. vonatkozoéan. Ezen csoport fontos
ismérve, hogy az ide tartozé térképek kozvetlen terepfelmérésen, helyszini terepszemlén
alapulnak, illetve a tobbi tipushoz képest kisfoku generalizalas® jellemzi 6ket. Az adat-
nyerés lehetdségét nyilvanvaléan meghatarozza a felmérés méretaranya, pontossaga és
korszertisége, valamint a készitési cél. A foldmérési alaptérképek, melyek 1:10 000-nél
nagyobb méretaranyban késziiltek, mar alkalmasak a birtokszerkezet vizsgalatara is,
s nem csupan gazdasagtorténeti, hanem komoly tarsadalomtorténeti forrasértékkel is
birnak. Az ilyen nagy méretaranyu térképek olykor még a biografia forrasai is lehetnek,
példaul egy-egy személy birtokainak elhelyezkedésére, azok méretére és egyéb jellemzo-
ire vonatkozdan. A felmérési térképek specialis csoportjat képezik a kiilonbozd tervraj-
zok, melyek egy-egy objektum - példaul egy kastély vagy egy park — korabeli allapotat
orokitik meg. Ezek jelentdsége nyilvan akkor a legnagyobb, ha mas forrasok nem allnak
rendelkezésre az adott vizsgalati kérdésre vonatkozdan. A kiilonbozd felmérési, illetve
birtoktérképek olykor nem vart forrasértékkel is birhatnak. Erre szeretném példaként
emliteni a Magyar Nemzeti Levéltar (tovabbiakban MNL) Heves Megyei Levéltaraban
taldlhatd, az egri érsekség egerbaktai gylimolcsosét abrazold birtoktérképet, amelybdl
a termelt almafajtdk mellett képet kapunk a korban alkalmazott miivelésszerkezetrdl és
fajtatarsitasrol is, amely az agrotechnika fejlettségének mutatoja.'* A katonai felmérések
méretaranyukat tekintve nem tartoznak a foldmérési alaptérképek kozé (az els6 katonai
felmérés méretaranya: 1:28 800), ezek a topografiai alaptérképek kozé sorolandok. A fel-
mérésekrol és jellemzo6ikrdl a tovabbiakban még bdven lesz szo.

13 Generalizals: térképi altalanositds. Az a folyamat melynek sordn az abrazolni kivant felszint olyan
mértékiire egyszertsitjiik (a felszini elemeket egyszertsitjiik illetve szelektaljuk), hogy az a kicsinyités
meértékének megfeleléen egy térképlapon dbrazolhat6 legyen. A szelektacid a térkép készitési céljanak
megfeleléen torténik, s a valosaggal valé kapcsolatot tekintve adatcsokkenést jelent. A generalizalas
a térkép készitésének alapvetd folyamata, minden térképre jellemzd, mértékét alapvetden a méretardny
hatdrozza meg. Stimeghy 2009: 10-11.

14 A2017. szeptemberében az EFOP- 3.6.1-16-2016-00001 (Kutatasi kapacitasok és szolgaltatasok komp-
lex fejlesztése az Eszterhazy Karoly Egyetemen) program keretében alakult egy ,Interdiszciplindris
agrartdjhaszndlati alapkutatds az Egri borvidék fenntarthat6 tajgazdalkoddsanak elésegitéséhez”. A ku-
tatas egyik részcélja volt olyan tradicionilis, a taji adottsdgokhoz jol alkalmazkodé gytimoélesfafajok
felkutatdsa, amelyek tovébb szaporithatok, s ismét bevonhatok a termelésbe. Ennek egyik 1épését ké-
pezte egykori gytimolcsosok 19-20 szézadi térképek alapjan torténd feltérképezése, elsdsorban olya-
noké, ahol a felhagyast kovetéen napjainkra is maradhattak él6, szaporitasra alkalmas egyedek.
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EGRI ERSEKI URADALOM
EGERBAKTA.

Gydmoalesos -Feisimezo

2. abra Az egri érseki uradalom egerbaktai gytimolcsosének térképe 1937-bél

Az altaldnos felszinrajzi térképeken beliil a levezetett térképek az elobbiekhez ké-
pest csokkent forrasértékkel birnak, altalaban 1:10 000-nél kisebb méretaranyban ab-
razoljak a felszint, s a tereptargyak nagy része itt mar jelekkel abrazolva jelenik meg,
nagymértéki generalizalds jellemzi 6ket. Ide tartoznak tobbek kozott a katonai felmé-
résekbdl levezetett topografiai térképek, példaul a Habsburg Monarchia ut- és menet-
térképei, amelyek viszonylag nagy szamban talalhatéak meg a Hadtorténeti Intézet
és Muzeum térképgytjteményében. Ezek az orszag vagy egy nagyobb régi6 kozleke-
déshalozatanak, postahaldzatanak vagy épp a telepiiléshalozat vizsgalatanak fontos
forrasai lehetnek.

Ezt kovetden a térképek masik nagy csoportjardl, a tematikus térképekrol kell szol-
nunk. A tematikus térképek a természeti és tarsadalmi kornyezet nem tajrajzi elemeit
jelenitik meg, illetve azok mennyiségi és mindségi jellemz6it abrazoljak a térben. A te-
matikus térképészet Magyarorszagon a 19. szazad masodik felében kezdett elterjedni,
a térképek nyomdai sokszorositasanak altaldnossa valasaval, valamint a megjelenithe-
t6 statisztikai adatok — pl. népszamlalasok, agrarcenzusok stb. - mennyiségének nove-

110



TERINFORMATIKA ES TORTENETTUDOMANY

kedésével parhuzamosan. Ezek a térképek szekunder adatszolgaltatok, hiszen a térkép
készitdje valamilyen idegen forrasbdl szarmazo adat — lakdnépesség, korhazi agyak
szama, valasztasi eredmények stb. — térbeli abrazolasat végzi el. A tematikus térképek
esetében a torténésznek nyilvan a primer adatforras felhasznalasara érdemes toreked-
nie, hiszen a felhasznalt eredeti adatbazis részletesebb, nagyobb felbontasu adatokat
tartalmazott. Kénnyen el6fordulhat azonban, hogy a térkép készitdje altal felhasznalt
forras id6kozben megsemmisiilt vagy elérhetetlenné valt, ilyen helyzetekben az adott
térkép kiemelt forrasértékivé valik.

Ide kapcsoléddan érdemes megemliteniink a korabeli térképi anyagok ,,kutatdsori-
entald” szerepét is. Ha példaul egy adott teriilet malomiparat vizsgaljuk, egy a régio
vagy a megyék malmairdl késziilt lista hidnyaban kénnyen elveszhetiink a levéltari
anyagokban, egy a korbol fennmaradt tematikus térkép azonban kijellheti szamunk-
ra a mélyfurasok helyeit. Hasonlo6 példat szolgaltat a fentiekre a 18. szazadban végzett,
az atfogo és rendszeres folydszabdlyozasokat megeldz6 viziigyi munkalatok vizsgélata.
A 19. szazad kozepe el6tt végzett arvizmentesitési, illetve vizgazdalkodassal kapcso-
latos munkalatok egyik jellegzetessége, hogy azok egy-egy telepiilés, esetleg egy-egy
varmegye helyi kezdeményezésével, finanszirozasaval és kivitelezésével valdsultak
meg. Mivel a tarsulati rendszert megel6z6 id6kben nem voltak olyan orszagos hiva-
talok, illetve kézponti kormanyszervek, amelyek ezeket a munkalatokat nyilvantar-
tottak volna, igy nem volt olyan iratképzé szerv sem, amelynek fennmaradt anyagai
a ,masodik honfoglalas” kezdeti id6szakarol atfogd képet szolgaltatnanak. Szerencsés
koriilmény azonban, hogy a munkalatokhoz sok esetben kapcsolédtak megyei mér-
nokok altal készitett tervrajzok, melyek a torténelem viharait atvészelve a teriiletileg
illetékes levéltarakban katalogizalva hozzaférhetéek, tovabba a munkalatok nyomai
megjelennek az els6 katonai felmérés lapjain is. A térképi adatok gytijtésével és térin-
formatikai adatbazisban torténé rogzitésével globdlisabb képet kapunk a 18. szazad-
ban a Karpat-medencében végzett tajatalakito tevékenységrol, a fennmaradt térképek
pedig kijelolik azokat a helyeket (telepiiléseket) és évkoroket, amelyek esetében mély-
farast érdemes végezni. A telepiilési vagy megyei protokollumokbol a munkalatokra
vonatkozdan részletes informaciokat nyerhetiink, viszont ez a forrascsoport (tobb ezer
vizparti telepiilés vagy tobb varmegye szaz évnyi protokolluma) mennyiségébdl és ne-
héz attekinthetdségébol adéddan kiindulopontnak kevéssé lenne alkalmas.

A térképi forrasbazis — a magyarorszagi kartografia fejlodésének rovid
attekintése

A térképek torténeti kutatasokban val6 felhasznalasdnak alapveté kérdése, hogy mi-
lyen mennyiségli és mindségti forras all rendelkezésre, mi jellemzi a forrasok idébeli
eloszlasat, illetve milyen altaldnos jellemzoékkel irhatdk le az egyes korszakokban ké-
sziilt térképek. Ennek megvilagitasa céljabol az alabbiakban réviden szélok a magyar-
orszagi kartografia fejlodésérdl kiemelve a legfontosabb térképmiveket és korszakokra
jellemz6 térképtipusokat.
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Ha a magyarorszagi kartografia kezdeteirdl esik sz6 legtobbiinknek Lazar dedk
16. szdzad eleji Magyarorszag-térképe jut eszébe, annak feltart hibaival (példaul a Ba-
laton-partvonal abrazolasanak valészerttlenségével), valamint helytelen tajoldsaval
egyetemben. A torok kitizése el6tti idszakban viszonylag kevés térkép késziilt, s ezek
fennmaradasa is igencsak esetleges volt. Jellemzden csak a kisebb méretaranyu értéke-
sebb térképek maradtak fenn, mint példaul Lazar deak vagy Wolfgang Lazius térképe."
Noha az elsd, Magyarorszag teriiletét dbrazolo térképmiivek tagadhatatlan jelentGség-
gel birnak a kozépkori telepiilésszerkezet, a foldrajzi nevek vagy épp a térszemlélet
alakulasa szempontjabdl, a késébbi korszakok térképeihez képest mégis csekély for-
rasértékkel birnak, igy a térképezések ezen kezdeti idészakardl itt most nem érdemes
részletesebben szélnom. 1699 el6ttrél csak elvétve maradtak fenn nagyobb forrasér-
tékl felmérési (hatarbejarasi vagy helyszinrajzi) térképek. Az 1526-el6tti id6szakbdl
az ilyenek egyenesen kuriézumnak szamitanak. Az MNL Orszagos Levéltaraban
a legkorabbi helyszinrajzok 1488-bdl, valamint 1522-bél szarmaznak, elébbi esetében
az is kérdéses, hogy pontosan mely teriiletet abrazolja, mig utobbi a Podmaniczkyak
vagbesztercei uradalmanak egy hatarrészletét mutatja be.'® A 16. szazadbdl fennma-
radt térképi anyagok sajatos tipusat képezik az un. kémtérképek, melyek elsésorban
a hadmoiiveleti szempontbol fontos terepi objektumokat (utak, hidak, gazlok) abrazol-
jak.” A 17. szazad masodik feléb6l mar nagyobb szamban maradtak fenn hadaszathoz
kot6do térképek, jellemzéen eréditmény-alaprajzok. Ilyenek példaul az MNL Orsza-
gos Levéltarban, az Eszterhazy csalad levéltaraban talalhato, az 1665-1668. évkorok-
bdl szarmazo varalaprajzok. A megyei levéltarak tobbnyire csak a 18. szazad elejétdl
rendelkeznek térképekkel. A kozépkor és a kora tjkor magyarorszagi torténetének
kutatoi tehat, ezt a forrastipust — egy-két szerencsés kivételtdl eltekintve — mell6zni
kényszeriilnek.

Az els6 nagyobb forrasértékl — immar a gazdasag- és tarsdalomtorténet szamara is
jol hasznosithaté — térképek a 18. szazad elsé felébdl, vagyis a torok aldli felszabadulas
utani idészakbol szarmaznak. A haboruk lezarulasa egyrészt fizikailag tette lehet6vé
a felméréseket — kiilonosen a térképészek szamara igen nehezen hozzaférhetd egykori
hédoltsagi teriileteken -, a reorganizacioé és a magyar teriiletek felértékel6dése pedig
Osztonozte a munkalatokat. A 18. szdzad a térképészet professzionizalédasanak kez-
deti idészaka. A szazad elejérél Mikoviny Samuel térképeit érdemes megemliteniink,
a végérol pedig Pest megye mérnokének, Balla Antalnak, a Tisza menti teriiletet tér-
képezd Litzner Janosnak, valamint a Jaszkunsag felmérését végzé Bedekovich Lérinc-
nek a munkait. Az 1782-ben a pesti egyetem bolcsészeti karan felallitott Institutum
Geometricum 1850-ig 1275 mérndki oklevelet bocsajtott ki'®, az itt képzett szakembe-
rek altal készitett munkak pedig mar megfelel6 szinvonaltak a torténeti kutatasokban
forrasként valo felhasznalashoz. A fentieknek megfelel6en a 18. szdzad kozepét tekint-

15 Klinghammer 2010: 313-318.
16 Papp-Vary-Hrenko 1989: 53.
17 Ld. pl.: Sz. Simon 2011.

18 Fodor 1955: 161-175.
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ve mar ritka az olyan telepiilés vagy uradalom, amelyre vonatkozéan semmilyen tér-
képi anyag nem all rendelkezésre, s idoben elérehaladva a térképi forrasok mennyisége
és mindsége jelents mértékben né. A korszak ,,csticspontjat” az elsé katonai felmérés
jelenti, amely mind a mindség és részletesség, mind pedig a teljesség (az orszag teljes
teriiletének lefedése) szempontjabol kiemelkedik.

Az elsé katonai felmérés 1764-ben indult meg, s ezt a 19. szazadban tovabbi kettd
kovette, egyre nagyobb térképészeti szinvonallal. Az els6 felmérés soran Erdély terii-
letét 1769-1773, a Magyar Kiralysagét pedig 1782-1785 kozott mérték fel, a két terii-
letet Osszesen 1245 térképlapon dbrazoltak. A térképezés méretaranya 1:28 800 volt.
A felmérés nem rendelkezett egységes vetiileti és geodéziai alappal. Ertékét noveli
a felmérési szelvények mellékleteként késziilt orszagleiras, amely tabldzatos forméban
kozli a térképen nem megjelenithetd, de a hadmozdulatok szempontjabdl relevans
informacidkat német nyelven. Az orszagleiras egészben, eredeti nyelven kozzétételre
keriilt ,,Az els6 katonai felmérés. A Magyar Kiralysag” c. DVD-kiadvanyban, 2004-
ben. A masodik és harmadik katonai felmérés jelent6s szakszertisodést mutatnak, ese-
tikben mar egységes vetiileti rendszert alkalmaztak (Cassini-féle vetiilet) valamint
egységes jelkulcsot irtak eld. Az masodik katonai felmérés Magyar Kiralysagra vo-
natkoz6 szelvényei 1819-1869 kozott késziiltek, a Felvidék és a Dunantul nagy részé-
nek felmérésére 1854 el6tt, mig az Alfold teriiletének felmérésére 1855 utan keriilt sor.
Az idében igencsak elhuzddod felmérést még nem fejezték be, amikor a kiegyezés utan
bekovetkezd gazdasagi és haddszati fejlodés jboli felmérést kovetelt. 1869-1887 ko-
zott sor keriilt a harmadik felmérésre, amely immar - a metrikus rendszer bevezetésé-
nek koszonhetden - 1:25 000-es méretaranyban késziilt el. A harom katonai felmérés
magas forrasértékét — a felmérés viszonylag magas szinvonala, valamint részletessége
mellett — az adja, hogy lapjai az egész torténelmi Magyarorszagra vonatkozoéan fenn-
maradtak, azt homogén mddon fedik le. Tovabbi elény, hogy az els6, masodik és har-
madik katonai felmérés, az 1941-es topografiai felméréssel kiegészitve idében viszony-
lag ,.egyenletesen” fedile a 18. szazad végétdl a 20. szazad kozepéig tartd idészakot. Ez
jo lehetGséget ad egyes tdjegységek, vagy telepiilések fejlddési folyamatanak nyomon
kovetésére is.

A katonai térképezések eredeti 1:28 800-as, illetve 1:25 000-es méretaranyu felmé-
rési térképlapjai a levezetett térképekkel egytitt titkosak voltak, amely az egyes koz-
igazgatasi egységeket arra 6sztonozte, hogy sajat teriiletitket megyei mérnokokkel mé-
ressék fel. Ennek koszonhetéen a katonai felmérés anyagat a 18. szazad végétdl kezdve
a megyei és telepiilési térképek viszonylag nagy szamban egészitik ki. Ide tartoznak
tobbek kozott a kiillonb6z6 vizrendezési munkalatokat el6készitd térképezések, példa-
ul a Huszar Matyas altal vezetett Duna-mappaci6 2444 szelvénye, melybdl 1756 darab
maradt fenn, melyek ma a Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltaranak térkép-
gyUjteményében talalhatéak meg. Természetesen masik nagy folydnkon, a Tiszan is
végeztek térképészeti munkalatokat, ennek anyagai azonban joval szérvanyosabban
6rzédtek meg. A Heves és Kiils6-Szolnok megyei Tisza-szakasz felmérési lapjai két
munkalatbdl maradtak fenn, a Litzner Janos altal vezetett 1783-1790 kozotti, vala-
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mint a Lanyi Samuel altal vezetett 1834-1843 kozotti felmérésbol. A térképi anyag
ma az MNL Heves Megyei Levéltaraban talalhato, s azt kétet formdjaban is kozzétette
Sugar Istvan.”

A 19. szazad kozepétdl megjelenik az dllami foldmérés, azaz a kataszteri felmérés.
A kataszteri térképek a gazdasagtorténet legjelentésebb térképi forrasat képezik, hi-
szen azokbdl nagy pontossaggal rekonstrudlhaté a birokstruktura és a miivelésszer-
kezet is. A tobb mint fél évszazados munka eredményeként keletkezett iratanyag a ka-
taszteri telekkonyvek révén a tarsadalomtorténet szamara is béven szolgéltat adatot.
A rendszeres kataszteri munkalatokat az uralkodé 1849-ben rendelte el. E16sz6r az un.
»foldadé ideiglen” késziilt el, s ennek folytatasa volt 1875-1894 kozott az ,,alland6 ka-
taszter” elkészitése.® Az orszag Osszes telepiilésének hatarat felmérték 1:2880, stirtin
lakott teriileteken 1:1440 vagy 1:720 méretaranyban. A méterrendszer hasznalatat
a kataszteri anyagokban csak 1927-t6l vezették be.”! Meg kell jegyeznem, hogy a legel-
s6 kataszteri munkalatokra még joval 1850 el6tt, I1. Jozsef uralkodasa idején kertilt sor,
az akkori felmérés azonban sok tekintetben kiilonbo6zott a késébbi munkalatoktol. Ek-
kor még a 19. szazadiakhoz hasonld nagy részletességii, a teljes telepiiléshatart lefedo, s
a valtozasok tovabbvezetésére is alkalmas térképek nem, csupan az egyes birtoktestek
megmérését eldsegitd vazlatok késziiltek.

A 19. szazadban egyre jelent6sebbé valt a civil térképészet, amelyet az orszag tudo-
manyos megismerésének, illetve az er6forrasok és egyéb értékek feltérképezésének igé-
nye indukalt. A szézad masodik feléb6l a Téth Agoston? javaslatdra feldllitott Foldtani
Intézet, valamint a Kogutowitz Man¢ altal vezetett Magyar Foldrajzi Intézet térképeit
érdemes kiemelni.

A térképészet fejlodése a 20. szazadban természetesen tovabb folytatddott, kiegé-
sziilve a légi felvételek, majd késobb a miiholdfelvételek és a térinformatika nyujtotta
lehetéségekkel. A 20. szazad nagyobb térképmiivei koziil az 1927-es 1:25 000-es ka-
tonai felmérést, az 1941-es 1:50 000-es méretaranyu felmérést (melynek keretében
a visszacsatolt teriileteket is felmérték), az 1953-1955 kozotti Gjabb felmérést, valamint
az 1988-ban megkezd6do digitalis topografiai térképezést emelném Kki.

A katonai térképezésekkel parhuzamosan a polgari célu térképezés termékeinek
szdma is nétt. Az Allami Foldmérési és Térképészeti Hivatal 1952-es felallitdsa utan
megkezdték egy az orszag egész teriiletére vonatkozd topografiai térképsorozat ki-
dolgozasat 1:5000-es, valamint 1:10 000-es méretaranyban. Ennek térképlapjai nem
voltak titkosak, azonban csak hivatali hasznalatukat engedélyezték. A magyarorsza-
gi térképezési munkak egyik fontos allomasa volt az Egységes Orszagos Térképezési
Rendszer bevezetése 1969-ben (EOTR), ezzel egységesitették a térképezés szelvény-
rendszerét, illetve vetiiletét is (Egységes Orszagos Vetiilet — tovabbiakban EOV).”

19 Sugdr 1989: A térképlapok szines mdsolatokban a kétet mellékleteként lettek kozreadva.
20 Hegedts—Varkonyi 2013: 50.

21 Baranyi 2014: 63.

22 Téth Agoston (1812-1869): honvéd ezredes, térképész

23 Klinghammer 2010: 330-333.
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A térképek forrasként torténo felhasznalasanak néhany korlatja
(forraskritikai szempontok)

A) A térképezés szakszertisége

A térképészek az egyes korszakokban valtozo vetiileti rendszereket, geodéziai alapo-
kat, térképezési rendszereket és jelkulcsot alkalmaztak. A torténészek a térképek tor-
téneti forrasként vald felhaszndlasa soran az el6bbi kett6vel kapcsolatos problémakkal
ritkdn talaljak szembe magukat, legfeljebb a térinformatikai feldolgozas folyaman je-
lentkeznek. Altaldban csak a korai - pl. kézépkori vagy 18. szazad eleji — térképeknél
taldlkozhatunk olyan stlyosabb térképészeti anomalidkkal, mint pl. Lazar dedk térkeé-
pének ,félretajolasa”. A 18. szdazad elejétol képzodott térképi anyagok, szakszert terep-
felmérésen alapulnak, s a térképészeti miiveleteket (generalizalas, levezetett térképek
készitése stb.) joval precizebben végezték el. Ezek tehat mar alkalmasak viszonylag
pontos tavolsagi és teriileti mérésekre is, valamint jobban georeferalhatok (magyara-
zatat lasd késoébb), s igy 6sszehasonlité elemzésiik is egyszertibb.

B) A felmérés pontossaga és a készitési célok
A felmérés pontossaga, az alkalmazott méretarany és a készitési cél a térképek forras-
ként vald felhasznalasanak alapvet6 korlatja.

Amennyiben egy-egy birtokos birtokainak pontos kiterjedését, vagy egy terii-
let birtokstrukturajat szeretnénk megvizsgalni térképek alapjan, akkor tobbnyire
az 1:10 000-es méretaranynal nagyobb foldmérési térképek johetnek szoba. A katonai
felmérések ennél korlatozottabb célokra alkalmasak — hiszen kisebb (1:28 800 - 1:25
000) méretaranyban késziiltek, viszont egy-egy telepiilés mezégazdasagi miivelésszer-
kezetének vizsgalatara még felhasznalhatdak. Itt kell azonban kitérnem a térképekkel
szembeni forraskritika legalapvetébb elemére: a készitési célokra. A torténészeknek
a pontos adatok kinyerése érdekében olyan térképek feltarasara kell torekedniiik, me-
lyek esetében az aktudlis kutatdsi cél lehet6leg megegyezik a térképkészités korabeli
céljaval. A térképész a terepfelmérést bizonyos elére lefektetett szempontok alapjan
végzi, ezen elv alapjan végzi el szelekcids tevékenységét is. A térképrol leolvashaté in-
formaciok sokszor megbizhatobbak a narrativ forrasok némelyikénél, vagy bizonyos
kvantitativ jelleg(i forrasoknal is (pl.: bemonddson és becslésen alapul6 feudalis ado-
Osszeirasok), azonban abbdl, hogy a térképen valami nincs feltiintetve, nem biztos
hogy ,,nem volt ott”. Az egyes térképmuvek készitésénél a térképészek feltiintethetnek
néhdny ,jarulékos” elemet vagy adatot, erre legjobb példak a katonai felmérések. Ezek
esetében a térképezési cél azon felszinelemek feltiintetése, amelyek a hadmozdulatok
szempontjabol relevansak: pl.: folyok, erd6k, mocsarak, illetve a térképnek pontosnak
kell lennie az iranyok és tavolsagok szempontjabol. Ennek ellenére a térképlapokon
feltiintetésre keriiltek a szantofoldek, legeldk, rétek és kertek is. Ezekre vonatkozdan
az els6 katonai felmérés soran még egységes jelkulcsi utasitas sem késziilt, a ma hoz-
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zaférhet6 jelkulcsot Borbély Andor és Nagy Julia allitotta dssze a 20. szazad elején.*
Abban az esetben tehat, ha a szantéteriiletet egy folyd vagy erdé hatarolta, agy a ha-
tarvonal valdszintileg nagy pontossaggal lett felmérve, ha azonban egy szantd és rét
talalkozasardl volt sz8, mar mas a helyzet, mivel ennek a hadmozdulatok szempontja-
bdl alig volt jelentésége. Ezt a hibafaktort fokozza, ha a nyomasmiivelést is figyelembe
vessziik, hiszen az éppen ugaroltatott szanto és az allandé kaszald vagy legel6 hatara-
nak meghuzdasa még technikailag is problémas volt.

C) A megjelenitett adatbazis (tematikus térképek esetében)

Itt csupan roviden utalni szeretnénk arra, hogy a tematikus térképek tovabbviszik
a felhasznalt eredeti adatforrasban taldlhat6é hibakat, raadasul a térképi generaliza-
las - vagyis a megjelenithetdség érdekében tett egyszertsités — tovabb csokkentheti
az adatok pontossagat.

Példa a térképek felhasznalasanak korszerli modszerére - a nagykunsagi
telepiilések arvizi érintettségének vizsgalata a 18. szazad végén

A térképek felhasznalasanak tipikus esete a ,,tajékozodasi célu” térképhasznalat, amikor
egy torténeti térképet, példaul egy birtoktérképet csak olyan egyszert informacidszerzés
céljabdl vesziink a keziinkbe, mint példaul: Milyen tipusu épiiletek alltak a birtokon?
Pontosan hol helyezkedtek el? stb. Az ilyen esetekben a térinformatika nem nyujt sokkal
tobbet a hagyomanyos papiralapu térképek kézbevételénél, legfeljebb a georeferalasnak
koszonhet6 6sszehasonlithatosag révén (lasd pl.: www.mapire.hu - els6 katonai felmérés
Osszehasonlitasa a napjainkban késziilt miholdfelvételekkel) jarul hozza az egyszertibb
informacidszerzéshez. A torténettudomanynak azonban vannak olyan specidlis tertile-
tei (mint példaul az agrar- vagy kornyezettorténet), amelyek a korabeli térképek, kiilo-
nosen a felmérési térképek sokkal részletesebb elemzését kivanjak meg, s a kvantitativ
elemzés soran olyan bonyolultabb geometriai és statisztikai feladatok elvégzése sziik-
séges, amelyek a hagyomanyos térképeken végzett mérésekkel csak igen id6igényesen
és pontatlanul végezhetdk el, nem beszélve a viszonylag nagy adatmennyiségrél, mely-
nek kezelése hagyomanyos médszerekkel szintén nehézséget okozhat. A tovadbbiakban
az els6 katonai felmérés, valamint néhany azzal kozel egyidben késziilt felmérési térkép
kornyezettorténeti szempontu vizsgalatanak menetét mutatom be. Ennek soran nem
a vizsgalat tudomanyos eredménye, hanem a térinformatikai feldolgozas menete lesz
hangsulyos. Ahogyan mar emlitettiik, ma Magyarorszagon két térinformatikai prog-
ram (az ArcGIS és a QGIS) is altalanosan elterjedt, s az alkalmazasra keriil6 szoftver
kivalasztasat a lehetdségek (anyagi, hardveres stb.) és a konkrét feladat hatarozza meg,
igy nem all szandékomban egyik mellett sem landzsat torni. A munka menetét ennek,
és terjedelmi szempontoknak megfelel6en nem , kattintasig” meno részletességben, csak
azon fontosabb lépések mentén mutatom be, amelyek mindkét programban azonosak.

24 Janko 2004.
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1. Forrasgyjtés

Az el6z6 alfejezetekben mar roviden attekintettiik a magyarorszagi kartografia fejlo-
dését, ami segit abban, hogy mar a levéltari kutatas megkezdésekor tisztaban legyiink
a térképi forrasok varhaté mindségével és mennyiségével. Az adott teriiletre vonatkozo
térképek gytijtésénél a levéltarak (teriiletileg illetékes és orszagos), a mizeumok (me-
gyei és a kutatas targyanak/teriiletének megfelelé orszagos gytijtékort muzeumok),
valamint a kényvtarak egyarant szoba johetnek. Ezek koziil a konyvtarak és muzeu-
mok jellemzden a 19. szazad elejétdl kezdve rendelkeznek legnagyobb aranyban nyom-
tatott, a polgari térképészet altal el6allitott, attekintd jellegli topografiai és tematikus
térképekkel. A levéltarak ezzel szemben nagy szamban 6riznek egy-egy szlikebb terii-
letre vonatkozd, kéziratos felmérési térképeket is (egy telepiilés vagy egy uradalom), s
gyUjteményeik idoben visszafelé nagyobb intervallumot fednek le.

A térképgytlijtemények altaldban a levéltarak legnagyobb feldolgozottsagu egységét
képezik, mar a 20. szdzad masodik felében elkésziiltek a darabszintii jegyzékek, s ké-
sébb a térképek tulajdonsagait és tartalmat leird repertériumok is. Utdbbiak gyakran
o6nallo levéltari kiadvany formajaban jelentek meg. Csupan példaként szeretném em-
liteni a Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltaranak térképkataldgusait, melyek
a helytartotanacsi és kamarai térképgytijteményt mutatjak be.” Ezek kozlik a térképek
szerz6jének vagy masolojanak nevét, a keletkezés évét, a térkép eredeti cimét, a térkép
tematikus cimét (pl.: A Tisza Heves megyei szakasza), készités modjat, a térkép anya-
gat, aranymértékét, valamint a tartalom rovid részletezését (pl.: jo vizrajz, gytimolcso-
sok, uradalmi sz6l6k stb.). Mivel a kataldgusok személy-, hely- és targymutatdval is el
vannak latva, igy tematikus — egy-egy teriiletre, térképészre etc. iranyulo - kereséseket
is végezhetiink. Ilyen levéltari segédletek a legtobb levéltar esetében rendelkezésre all-
nak, s a Hungaricana®® adatbazisnak készonhetéen nagy résziik online hozzaférheto.

A példaban felhasznalt térképek koziil az els6 katonai felmérés eredeti térképlapjai
a Hadtorténeti Intézet és Mzeum térképtaraban, a Nagykunsag teriiletét abrazolé 18.
szazad végén késziilt viziigyi mérnoki felmérések pedig az MNL Jasz-Nagykun-Szol-
nok Megyei Levéltar (tovabbiakban JNSZL) allomdanyéban taldlhatoak.

2. Térképdigitalizacié

A térképek korszert feldolgozasanak els6 1épése azok digitalizacidja, vagyis a térké-
pekbdl valamilyen raszteres (JPEG, TIF stb.) dllomany eléallitasa. Napjainkra a leg-
tobb levéltar elvégezte kéziratos és nyomtatott térképeinek szkennelését, s a keletkezett
tobbnyire JPEG-formatumu anyagokat a kutatok rendelkezésére is bocsajtjak. A 2000-
es években meginduld térképdigitalizaciés hullam soran a digitalis allomanyok és

25 Lakos 1977-1979:, Lakos-Ddka 1987-1988:

26 https://hungaricana.hu/hu/adatbazisok/terkepgyujtemeny/ - Az adatbazisban Budapest Févaros Le-
véltaranak, a Hadtorténeti Intézet és Muzeumnak, az Orszagos Széchényi Konyvtarnak, valamint
a Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltaranak és kilenc vidéki levéltarnak a térképi allomdnyait
talaljuk meg, kereshetd forméban. Digitalizalt levéltari repertoriumokat az oldal , Kényv és dokumen-
tumtardban” -https://hungaricana.hu/hu/adatbazisok/kozgyujtemenyi-konyvtar/ is talalunk.
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a korabban késziilt repertériumok osszekapcsolasra keriiltek, s létrejottek a nagy ke-
reshetd térképi adatbazisok. Ilyen példaul a mar emlitett Hungaricana oldalon talal-
hat6 , Térképek és Epitészeti Tervek” c. adatbézis, ahol a készité vagy tartalom alapjan
kikeresett térképeket rogton szemrevételezhetjiik is. Nagyon fontos azonban meg-
jegyezniink, hogy az itt talalhat6 eredeti JPEG-allomanyok lementésére nincs mod,
pedig a térinformatikai programokkal val6 feldolgozas alapkovetelménye az eredeti
térképlap minél nagyobb felbontasu raszteres allomanyanak megléte. (Képmetsz6 stb.
ebbdl a szempontbdél nem megfeleld, raadasul jogi kérdéseket is felvet.) A kutatonak
tehat, miutan kikereste a szamara sziikséges térképeket, tovabbra is kapcsolatba kell
lépnie a tartalomgazdaval. Szerencsésebb esetben az adott térkép a digitalizaciot alta-
laban végz6 Arcanum tartalomszolgaltaté valamelyik kiadvanyaban megtalalhato, s
ezekbdl a kiadvanyokbol médunk van az eredeti képallomany exportjara.” Ezen ki-
advényok iigyében is érdemes azonban felvenni a kapcsolatot az adott kdzgytjtemény-
nyel, mert tapasztalatunk szerint néhany térkép altalaban kimaradt a digitalizalasbol,
példaul allomanyvédelmi okok miatt. Ebben az esetben a kutaté komoly problémaval
talalhatja szembe magat, hiszen a digitalizacidt végzo cég a célnak leginkabb megtelel6
dob- vagy nagy méret(i lapszkennerekkel végezte a digitalizaciot, s ha ezekkel sem volt
megoldhato a feladat, akkor kicsi a valdszinliség a probléma egyszer(i megoldasara.
Térinformatikai feldolgozasra csak a térképek pontos, torzulas nélkiili masolatai al-
kalmasak, igy az eredeti térképlap lefényképezése nem megfelel6 eljaras.

Példankban az els6 katonai felmérés Nagykunsagra vonatkozd térképlapja-
it az Arcanum Kiadé dltal kiadott Az elsé katonai felmérés. A Magyar Kirdlysig
(georeferdlt valtozat) c. DVD-kiadvanybol exportaltam ki, a Nagykunsagra vonatkozé
egyéb felmérési térképeket pedig a JNSZL altal kiadott Charte Antique. A Jdsz-Nagy-
kun-Szolnok Megyei Levéltdar Kéziratos térképei c. DVD-kiadvanybdl vettem. A kato-
nai felmérés az orszag egészének teriiletét 1451 szelvényen abrazolja, a Nagykunsag
teriiletét 17 szelvény fedi le. Janké Annamadria a DVD-kiadvanyhoz mellékelt tanul-
manyaban®® kozzétesz egy a katonai felmérés szelvényrendszerét dttekintd térképet,
azonban a térképlapok egyesével torténd kigytjtése esetén szamolni kell a késébbi
szelvényegyesités nehézségeivel. Fontos megemliteni, hogy Janké tablazatosan kozli
az egyes szelvényekhez kapcsolddo legfontosabb informaciokat (pontos keletkezési év,
készit6 mérnokok neve stb.), amely lehetéséget nyujt arra, hogy évre pontosan alla-
pitsuk meg, mikor mérték fel az altalunk vizsgalt teriiletet. A teriiletet lefedd térkép-
szelvények egyesével torténd kigytjtéséhez képest a kiadvany georeferalt®® valtozata

27 https://www.arcanum.hu/hu/kiadvanyok/terkepeszet/ — Az Arcanum Kiadé eddig t6bb mint 30 térké-
pészeti targya DVD-kiadvéanyt jelentetett meg, ezek kozott taldlunk katonai és kataszteri felméréseket,
és néhany kozgytjtemény allomanyanak egy-egy tematikus egységét tartalmazo kiadvanyokat is (pl.:
Magyarorszag megyetérképei a Hadtorténeti Térképtarban 1731-1948).

28 Janko 2004.

29 ,Az elsé katonai felmérés. A Magyar Kiralysag” c. DVD-kiadvanynak két valtozata kertilt forgalomba,
a nem georeferdlt valtozat csupan ECW-formaban tartalmazza az 1451 térképlapot, azokat egyesével,
mintegy 6nall6 térképekként hasznélhatjuk.
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egyszerlbb lehetéségeket nyujt. A georeferalt térképszelvényeket egyiitt kezeld, s igy
az orszag teljes teriiletét elénk vetité GeoView® programbdl ugyanis lehetdségiink van
szabadkézi kijeloléssel metszetet késziteni, s azt JPEG, TIFF vagy egyéb formatumban
exportélni.’! Igy megkapjuk a térinformatikai programban hasznélhaté digitélis és
georeferenciaval ellatott (!) térképszelvényt.

3. Georeferalas

A térinformatikai szoftverek hasznalata soran un. projektekben dolgozunk, amelyek
egy eldre kivélasztott vetiileti rendszerben kezelik a betoltott térképi adatokat (térkép-
lapokat). A térképlapok a projekten beliil 6nallé rétegeket képeznek.”> A térinformatikai
rendszerekben kétféle adattipust/adatmodellt kiilonboztetiink meg: a rasztermodellt és
a vektormodellt, a projektek rétegei ennek megfeleléen lehetnek raszteres és vektoros
rétegek (utobbit lasd a vektorizalas c. résznél). Rasztermodell esetében az abrazolt felii-
letet egy racshalo fedi le, a racshald a képet pixelekre osztja, s a pixelekhez minddssze
egy attributum, a szinkdd kapcsolédik.” A projektekben alkalmazott, a térképekrol ké-
szitett szkennelt JPEG-kép egy rasztermodell, adatértékét tekintve alig kiilonbozik egy
egyszeri fényképtdl. A feldolgozas els6 lépéseként a kiilonbozo térképek szkenneléssel
eléallitott raszteres allomanyanak pontjaihoz foldrajzi koordinatakat kell rendelniink,
s a raszteres képet egy az egész projektre nézve elére meghatarozott egységes vetiileti
rendszerbe kell transzformalnunk.** Georeferalds utan a rasztermodelliink rasztereihez
(pixeleihez) attributumként mar nemcsak a szinkdd, hanem a f6ldrajzi koordinata is
kapcsolédik. Az azonos koordinataju objektumok innentdl kezdve illeszkednek, illet-
ve fedvényt alkotnak. A térinformatikai projektekben altalaban az Egységes Orszagos
Vetiileti rendszert (tovabbiakban EOV), vagy a Google Maps altal is alkalmazott UTM
(WGS84 alapfeliilettel) rendszert alkalmazzuk. EI6bbi elénye az altalanos elterjedtség és
a hazank tertiletére vonatkozoan a valdsaghoz képest kis vetiileti torzulas®, mig ut6bbi

30 A GeoView szoftver a georeferalt térképlapokbol 4ll6 térinformatikai adatbézisok (térképrendszerek)
kezelésére szolgal. Hasznalatdval a térképkezelé szoftverekben szokasos funkcidk mellett (nagyitas
stb.) lehet8ségiink van metszetkészitésre, exportaldsra, a kivalasztott szelvények adatainak lehivasara
stb. A szoftver Az elsé katonai felmérés. A Magyar Kirdlysdg (georeferdlt véltozat) c. DVD-kiadvanyban
bazist nem a DVD-n taldlhat6 alapértelmezett programmal, hanem a A mdsodik katonai felmérés
(georeferdlt valtozat) DVD-n talalhatd, tjabb verzidju GeoView programmal nyitjuk meg.

31 Az exportalds 1épései: ranagyitds az exportalni kivant tertiletre, ezt kovetéen az eszkozsorban az ,,export”
opcid kivélasztasa, a felnyil6 lapon a vetiilet kivalasztdsa, teriilet fil alatt ,ami latszik” (a teljes teriilet
exportaldsa a térinformatikai programban kezelhetetlen méretd fajlt eredményezne), felbontas fiil alatt
az ,eredeti” opciot érdemes valasztani (az ,ahogy ldtszik” opcid vélasztdsa esetén a metszetben nem
fogunk tudni nagyitani), a fajltipusok koziil barmelyik opcié megfelel a térinformatikai feldolgozésra.

32 A térinformatikai programokban el6fordul¢ alapfogalmakkal, valamint az ArcGIS program hasznala-
tanak konkrét 1épéseivel kapcsolatban jo osszefoglalast nyujt: Elek 2007.

33 Siimeghy 2009: 147. és Elek 2008: 31-32.

34 A georeferalasrol részletesen lasd.: Utasi 2013.

35 Egy vetiilet tavolsag-, teriilet- vagy szOgtarto, esetleg altalanos torzitasd lehet. A vetiilet kivélasztas-
nal tekintettel kell lenni a felhasznéldsi célra, foldnyilvantartasi(kataszteri)/foldmérési célokra példaul

119



Rézsa SANDOR

a webes feliileteken megjelend térképrendszerek vetiileti rendszere is, tehat alkalmazasa
a megosztas, kozzététel szempontjabol elényos. Példankban az EOV vetiileti rendszert
alkalmazom.

A gyakorlatban a georeferalds sordn a térkép (raszteres réteg) bizonyos pontjaihoz
koordinatakat rendeliink, s a transzformaciot a program automatikusan elvégzi. A ki-
sebb teriiletet abrazold korai térképeknek, példaul egy-egy telepiilés hatarrésze, egy-egy
folydszakasz stb. altalaban nincsen vetiilete, azok egyszert haromszogeléssel késziiltek.
Ennek legfébb jele, ha a térképlapon nem latunk koordinatahalét. Az ilyen térképek
georeferalasanak két lehetséges modja van: az egyik, hogy a georeferalandé térképen azo-
nositott ponthoz kapcsoléddan ,manualisan” megadjuk az adott pont célvetiileti rend-
szerben (amilyen vetiiletbe transzformélunk) val6 koordinatait. Példaul a georeferalando
térképen azonositunk egy templomtornyot, és tudjuk (pl.: mas mai térképekrdl), hogy ez
a ma is létez6 torony milyen koordinatan helyezkedik el az EOV rendszerben. A masik
lehet6ség, hogy a georeferalandé térképet a program georeferalé funkcidjanak segitségé-
vel raillesztjiik egy mar georeferenciaval rendelkez6 alaptérképre (lényegében a projekt
egy masik rétegére). Ennek feltétele, hogy legyenek olyan pontok a georeferaland¢ tér-
képen, amelyek egyeztethetek a georeferencidval mar ellatott alaptérképeken talalhato
pontokkal. Alf6ldi tajakon ilyenek lehetnek példdul a templomok, amelyek kiemelke-
désiiknek koszonhetéen un. haromszogelési pontot is képeztek az egyes térképek ké-
szitésénél. Figyelni kell azonban arra, hogy a 18. vagy 19. szazadi térképen feltiintetett
templom azonos legyen a 20. szazadi térképen feltiintetettel, vagy legalabbis azonos he-
lyen felépitett legyen. Nem johetnek széba olyan objektumok, melyek ugyan mindkét
térképen szerepelnek, de feltehetd, hogy valds pozicidjuk (foldrajzi koordinataik) a két
térkép készitése kozott eltelt id6 alatt megvaltozott. Ilyen példaul egy utkeresztezédés,
folyotorkolat vagy folyokanyarulat stb, melyek meglepéen dinamikusak tudnak lenni.
Torekedni kell tovabba olyan objektum kivélasztasara, amely a térképen minél ,kisebb”
pontot képez, ez az Osszeillesztés pontossagat noveli. Amennyiben megtalaltuk a két tér-
képen a két biztosan azonos pontot, ugy nincs mas dolgunk, mint azokat 6sszekapcsol-
ni a szoftver segitségével. Egy raszteres térkép georeferalasanal minél tobb georeferalasi
pontot adtunk meg annal pontosabb eredményt kapunk, minimum harom pont meg-
adasa kotelezd, a gyakorlatban tobbnyire 5-6 ponttal dolgozunk. A pontok stiritése
azonban kontraproduktiv is lehet, kiilonosen a térkép szélein megadott pontok esetében.
A pontok megadasa utdn a program un. RMS-hibat szamol, atlagos esetben ennek az ér-
téknek 2-3 alatt kell lennie,* torténelmi térképeknél azonban jéval nagyobb is elfogad-
haté. A pontok illesztése utan a program automatikusan elvégzi a transzformaciot, és lét-
rehoz egy immadr georeferencidval ellatott TIF-allomanyt. Az adott teriiletrél kiilonboz6
idépontokban késziilt térképek az azonos vetiileti rendszernek kdszonhetéen innentél
kezdve fedvényt alkotnak, pontjaik koordinatakkal ellatottak. Ilyesmivel talalkozunk

értelemszertien a teriilettart6 vetiiletek az alkalmasabbak. Az EOV-rendszer kettds vetitést szogtart6
ferdetengelyli metsz6 hengervetiilet, IUGG67 ellipszoid alapfeliilettel. A vetiilet szogtarto, viszont kis
tertilettorzits jellemzi.

36 Utasi 2013.
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a ,Mapire.hu” oldalon, ahol az els6, masodik, harmadik, valamint az 1941-es katonai
felméréseket és a 19. szazad végi kataszteri térképeket vethetjiik egybe az Open Street
Map-el, valamint miiholdfelvételekkel. Az ,,Open Street Map™’ egy a Google Maps-hez
hasonld, azonban szabad felhasznalasu vilagtérkép, amely a QGIS programban, beépiild
modul formajaban, alaptérképként is felhasznalhatd.

A georeferalasnak koszonhetéen a térképek (rétegek) konnyen és pontosan 6sz-
szehasonlithatéva valnak, s azokon pontosabban és autimatikusan lehet tavolsag és
teriiletméréseket®® végezni. Igy tudjuk példdul nyomon kovetni az egyes teriileteken
a tdj- illetve térhasznalatban bekovetkezd valtozasokat: a telepiiléshdlozat, a mezégaz-
dasagi muvelés, a kozlekedés, az ipari és banyaszati tevékenység, vagy épp a varosok
szerkezetének valtozasait.

Konkrét példaként Balla Antal 1777-es Gyolcs-mocsarat bemutatd térképének
georeferalasat mutatom be az ArcGIS programban.

Alaptérkép: Az els6 katonai felmérés georeferalt térképlapja. A térkép georeferalt,
EOV vetiiletli metszetét az Arcanum DVD-kiadvanyabol exportaltam ki. A metszet 6t
nagykun telepiilés hataranak egészét (Kunhegyes, Kunmadaras, Karcag, Kisujszallas,
Turkeve, Kunszentmadrton) és néhany kornyez6 telepiilés hataranak részletét fedte le
(pl: Kenderes). Az exportalas soran az eredeti felbontas opcidt, valamint az EOV vetii-
letet valasztottam.

37 https://www.openstreetmap.hu/

38 Itt pontossag alatt nem a térképi objektumok valdsaggal valé kapcsolatira utalok (hiszen a vetiileti
torzitds mértékével minden esetben szdmolni kell), hanem a mérési hibafaktorok alacsonyabb voltdra,
szemben a papir alapu térképeken végzett manuélis geometriai miveletekkel.
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P L i A :

3. abra Az els6 katonai felmérés Nagykunsagot abrazolo részlete,
a georeferaldshoz felhasznalt hat illesztéponttal
(Kunhegyes, reformatus templom, 2. Kunmadaras, reformatus templom, 3. Karcag, refor-
matus templom, 4. Kistjszallas, reformatus templom, 5. Turkeve, reformatus templom, 6.
Kenderes, reformatus templom)

A georeferdland¢ térkép: Balla Antal 1777-es Gyolcs-mocsarat dbrazold térképe.
A térképen Kunhegyes, Kunmadaras, Karcag, Kisujszallas és Turkeve teleptilések van-
nak feltiintetve. A vizrajzi elemek a térkép készitési céljanak megfeleléen (a Mirh6-fok
elzarasi munkaélatainak el6készitése) jol kidolgozottak. A térkép kb. tiz évvel korabban
késziilt a teriilet katonai felmérésénél. A térképnek nincs vetiilete, foldrajzi fokhalézat
nincs feltiintetve.
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4. abra Balla Antal 1777-ben késziilt, Gyolcs-mocsarat dbrazol6 térképe
georeferalds utan, a 6 illesztéponttal

Az egyetlen objektumtipus, amely kelléen ,stabil” és jol azonosithato, a templom.
A térképen hat olyan telepiilés van, amelynek templomai pontosan azonosithatok mind
a két térképen. A georeferdlasi pontok szdma elegendd a miivelet elvégzéséhez. A teljes
RMS-hiba a hat pont kijelolése és az illesztés elvégzése utan 46 volt, ami vetiilet nélkiili
térképek esetében kielégité. A georeferdlas soran arra kell torekedni, hogy a pontok
minél elszortabban, a térkép teljes feliiletét egyenletesen fedve helyezkedjenek el. Ese-
tinkben a Nagykunsagtol északra taldlhaté még néhany olyan telepiilés (Abadszalok,
Tiszabura, Tiszaroff) amelynek templomai mind a két térképen azonosithatok, s ezek
hasznalata novelte volna ugyan az illesztépontok szamat, s javitotta volna a pontok
egyenletes szorddasat is, azonban rontotta a térkép kozépsé részeinek illeszkedését.
A hat kivélasztott illesztépont felhasznaldsaval a térkép Nagykunsagot abrazold része-
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in a kiilonboz6 objektumok (kunhalmok, hatarvonalak) tokéletesen fedték egymast
a katonai felmérés (vagyis az alaptérkép) lapjaival, s igy az északi, Nagykunsagon ki-
viil es6 teriiletet dbrazold térképrészek rosszabb illeszkedését sziikséges kompromisz-
szumként (sziikséges hibaként) fogtam fel. Vetiilet nélkiili, egyszer(i haromszogeléssel
késziilt térképek esetében jellemzd a térkép széleinek georeferalas soran mutatkozd
rosszabb illeszkedése.

4. Vektorizalas

A pontos 6sszehasonlithatosag és térképelemzés érdekében még el kell végezniink
az immar egységes vetiileti rendszerbe illesztett, de még raszteres adatmodellt ké-
pez6 térképek vektorizalasat. Ennek soran a térinformatikai program segitségével
a raszterréteg felett egy vektorréteget hozunk létre, s a raszteres alaptérképet vekto-
rosan atrajzoljuk, vagyis a rasztermodell alapjan vektormodellt allitunk eld. A vek-
tormodell kiilonb6z6 grafikus objektumokat tartalmaz, s ezek jellemzdé pontjainak
koordinatait tarolja (pl: egy sokszog sarokpontjai). A vektoros objektumoknak harom
tipusa van: a pont, a vonal és a poligon (feliilet). A vektormodell elénye a jobb grafi-
kai megjelenés (nagyithatdsag, kicsinyithetdség), a gyors szerkeszthetdség, valamint
az attributumok egyszerli hozzarendelhetdsége.” A térinformatikai programokban
a vektoros objektumok tulajdonsagai (egy vonal hossza, vagy egy poligon teriilete/
keriilete) nagy pontossaggal, gyorsan és egyszertien megallapithatok.

Az tgynevezett foltvizsgalatok sordn a felszinboritast abrazolo raszteres térképeket
(példaul a katonai felmérés térképlapjait) vektorosan dtrajzoljuk vagyis vektoros vona-
lakkal és poligonokkal fedjiik le. Ennek els6 lépése, hogy egy uj réteget** adunk a pro-
jektiinkhoz. A réteg létrehozasakor eldre el kell donteniink, hogy az pont, vonal vagy
poligon objektumokat fog tartalmazni. A réteg létrehozasa utan van lehetéségiink meg-
rajzolni az egyes objektumokat, a raszteres alaptérkép folott. A poligonok és vonalak
esetében a hatarpontokat helyezziik el (vertex) maga az objektum automatikusan gene-
ralodik. A vektoros rétegekhez minden esetben tartozik egy tn. attributumtabla, amely
tablazat formdjaban tartalmazza az egyes objektumok tulajdonsagait (id, keriilet, terii-
let) az attributumtabla tetszdlegesen egészithetd ki tovabbi oszlopokkal, vagyis végtelen
szamu adatot rendelhetiink az objektumhoz. Amennyiben beillesztiink egy ,.felszinbori-
tas tipusa” oszlopot, ugy abban rogzithetjiik, hogy az adott poligon milyen térszint takar/
takart a valosagban (pl: beépitett teriilet, folyd vagy alloviz stb.) Az attributumtablanak
az ArcGIS programban automatikus eleme a vonal és poligon objektum esetében a vo-
nalhossz/keriilet (shape_length) és teriilet (shape_area) oszlop. A QGIS programban ezt
kiilon sziikséges hozzaadni. Ezen oszlopokban centiméterben, illetve négyzetcentimé-
terben jelennek az objektum adatai. Az attribitumtabla adatai egyszertien masolhatéak
és Excel-tablaba illeszthetdek elemzés és tovabbi szamitasok elvégzése céljabdl. Bizonyos

39 Siimeghy 2009: 148. és Elek 2008: 26-31.
40 A hozzaadott réteg (layer) adatait mind az ArcGIS, mind a QGIS szoftver un. shapefile-ban térolja.
A shapefile a térképi adatbdzisok vektoros geometriai informdcioit tartalmazza.
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programverziokban (pl.: ArcGIS 10.2) automatikus exportra is lehetéségiink nyilik. Mi-
utan a vektorizalassal és az adatok kinyerésével elkésziiltiink, pillanatok alatt megalla-
pithatjuk, hogy az adott teriileten a térképi felmérés idépontjadban pontosan hany hektar
teriilet volt szant6, mekkora volt a beépitett teriilet az dsszteriilet aranyaban, mekkora
kiterjedéstiek voltak a folyoszabalyozasok el6tti arterek stb. A kiilonboz6 idészakokban
késziilt térképek ilyen mdédon torténd vizsgalataval és dsszehasonlitasaval a folyamatok
elemzésére is lehetéségiink nyilik. Ilyen jellegti ,foltvizsgalatot” szamos teriilettel kap-
csolatban végeztek mar, ezek koziil csak példaként szeretném emliteni a Gomor-Tornai-
karszt felszinboritasanak vizsgalatat, ahol a taj valtozasait 6t térképmiivon (az els6 kato-
nai felméréstdl a 20. szazadi Corine felszinboritasi adatbazisokig) kévethetjitk nyomon.
Ezen munka soran elkészitettek egy torténeti fold- és felszinboritasi kategoriarendszert
is, amely a kiilonboz6 korok térképeinek digitalizalasa, illetve vektorizalasa soran egy-
ségesen alkalmazhato.*!

0 075 15 3 4.5 6
-——

1:125 000

5. abra Az els6 katonai felmérés lapjainak Kunhegyes hatarat abrazolé metszete, raszteres
formatumban (a vektorizalas el6tt)

41 Nagy 2008: 96-100.
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Felszinboritas mindsége
I Nyilt beépitésti telepiilésrész
B Temetd, park

B Mezogazdasagi telephely

B Szintofold

0 Szoloskert

B8 Szaraz legeld

Bl Mélyebb fekvésii nedves gyep
B Vizallasos teriiletrészek, nadas- és gyékédnyes mocsarak
Bl Folyo- és allovizek

B Vizenyds legelo 0 075 15 3 45 6 e
6. abra Az els6 katonai felmérés lapjainak Kunhegyes hatarat abrazolé metszete, vektoros
formatumban

5. Elemzés

Az el6z6 lépések elvégzése utan kovetkezik a térképekbdl nyert adatok elemzése,
a megfogalmazott kutatasi kérdéseknek megfeleléen. Példankban a f6 kérdés, hogy
az arvizmentesitések el6tt az arvizek milyen aranyban érintették az egyes nagykun-
sagi telepiilések hatdrat. A 18. szazadban ezen a teriileten, a K6zép-Tiszavidéken haj-
tottak végre az Alfold elsé igazan jelentds vizrendezési munkalatat, az un. Mirhé-gat
felépitését. Az antropogén kornyezeti beavatkozast a nagykun telepiilések egyiittesen
hajtottak végre, azonban az épitkezést megorokitd forrasokbdl ellentétek sora rajzo-
l6dik ki. Eléfordult az is, hogy egyes telepiilések tanacsa néhany év alatt lelkes tamo-
gatobol a munkalat ellenzéjévé valt, ezek az ellentmondasok pedig nem illeszthetéek
be abba az arvizmentesitésekrdl alkotott altalanos képbe, mely szerint a beavatkozas
egyszertien a korabbi gazdalkodasi rendszer valsagabol kovetkezne. Aligha logikus,
hogy ,vélsigban 1év8”, tulnépesedés alatt allo telepiilés tandcsa kihatral a fejlédés
szempontjabol elengedhetetlen munkalat mogiil. Feltételezheté azonban, hogy a te-
lepiilések kozott kirajzolodo ellentétek mogott a tajallapot, vagyis a vizzel valo érin-
tettség mértékének kiilonbsége all. Mivel az els6 katonai felmérés éppen a Mirhé-gat
megépitése elétt késziilt, igy alkalmas lehet annak megallapitasara, hogy a munkalat
el6tt milyen mértéki lehetett az arvizi érintettség az egyes telepiilések hataraban.
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Vizzel érintett teriilet az Osszteriilet szazalékaban
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7. abra A vizzel érintett teriiletek nagysaga (ha) a Nagykunsag telepiilésein

az els6 katonai felmérés alapjan
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A vizsgalat eredményeként megéllapithatd, hogy a harom legnagyobb évenkén-
ti elontést elszenvedo telepiilés Karcag, Kisujszdllas és Kunhegyes volt, mig Turke-
ve, Kunmadaras és Kunszentmarton valamivel kevésbé volt kitett az draddsoknak.
Utdébbi azonban nem a Mirh6-fok artéri 6blozetében fekszik, igy nem relevans. A le-
velezések alapjan a gatépités leglelkesebb tamogatoja Kisujszallas tanacsa volt, a leg-
inkabb ingadozé alldspontot Kunhegyes és Turkeve képviselte, mig Karcag tanacsa
tobbnyire kimaradt a vitakbol. Lathatd tehat, hogy a gatépitést tamogatok és ellenzék
csoportja nem esik egybe az elontés mértéke alapjan felallithat6 csoportokkal, vagyis
az eldzetes feltételezés, miszerint a gatépités taimogatdsat vagy ellenzését tisztan a viz-
zel vald érintettség mértéke hatdrozta meg, a térképi anyag vizsgalata alapjan nem
igazolhato, a kérdés alaposabb vizsgalatara van sziikség, ujabb forrasok bevonasaval
vagy a vizsgalat finomitasaval. Utobbira lehetdséget nyujt a nagyfelbontasti dombor-
zati* modellek bevonasa, amelynek segitéségével az arvizi kitettség egzaktabb mo-
don vizsgalhato.

Tematikus és szemléltet6 térképek készitése a térinformatikai
szoftverek segitségével (OUTPUT)

A térinformatikai szoftverek nem csupan az el6bbiekben bemutatott térképelemzést
teszik egyszertibbé és precizebbé (input), hanem a jelenségek térbeli dimenzidinak
megértését segitd, szemléltetd térképek alkotdsat is. A kiilonbozé térinformatikai
adatbazisokbdl viszonylag egyszertien ,nyomdakész” térképek nyerhetok ki, amely
azok elemzésével egyetemben mar a kutatomunka ,,outputjat” jelenti. A folyamat lé-
nyegében egyfajta vektoros térképrajzolds, azonban joval tobb a térképlapok vektoros
képszerkesztében végzett tisztan grafikus szerkesztésnél, hiszen itt olyan térinforma-
cidés adatbazissal dolgozunk, amely geokoordinatakat is tartalmaz, ehhez kapcsolo-
ddéan geodéziai alapot, vetiileti rendszert stb. kezel. A térinformatikai szoftverekkel
végzett térképszerkesztési muveletek az eldbbiek részletes ismeretét azonban nem fel-
tétlentil kovetelik meg.

A tematikus és szemléltetd térképek elkészitésének menete nagyvonalakban azonos
az el6z6kben bemutatott lépésekkel. El6szor is sziikséges egy alaptérkép kivalasztasa,
amely alkalmas arra, hogy azon a plusz informaciok megjelenithetéek legyenek (nem

42 Napjainkban egyre konnyebben hozzaférhetdk kutatasi célokra az in. DTM-ek, vagyis digitélis terep-
modellek. A DTM-nem mads, mint egy olyan adatbdzis, amely egy topografiai felillet meghatarozott
pontjainak x,y és z koordinatait tartalmazza. Lényegében egy harom dimenziés domborzati térképrol
van sz6. Melyek a felszin preciz elemzésére (lejtékitettség vizsgalata, magassagi hisztogrammok készi-
tése stb.) nyujtanak lehetséget. A témarol részletesen lasd: Tebisz—Székely-Timar: 2013.
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talzsufolt, s6tét, elmosddott stb.). Példaként Borbély-Maczky Emilnek* az elsé vilag-
haborus galiciai hadszintéren megtett Gtjanak térképre vetitését, illetve az ezt bemuta-
to térkép elkészitésének lépéseit mutatjuk be. Mivel az emlitett szazados utjat naploja
alapjan viszonylag pontosan ismertiik, (folyokon valé atkelési pontok, érintett telepii-
lések, tdborhelyek stb.), igy olyan alaptérképre volt sziikség, amely a teriiletet hasonl6
pontossaggal mutatja be. A szemléltetd térképek készitésénél a mai allapotokat bemu-
tato térképmivek (Google Maps, Open Street Map) is szoba johetnek, azonban figye-
lembe kell venni a megjelenitend6 esemény és az alaptérkép készitése kozott eltelt idét,
illetve az ekozben bekovetkezett valtozasokat. Példankban alaptérképként a Google
Maps-et hasznaltuk fel. A QGIS egyik beépiilé moduljanak koszonhetéen az emlitett
térképm felhasznaldsa igen egyszert (QGIS programban: Web/Open Layers plugin).
Mivel az alaptérkép vetiilete WGS84, igy ez lett a projektiink vetiilete is. A koncepciod
az volt, hogy Borbély-Maczky utjanak legfontosabb allomadsait egy pontokat tartal-
mazo vektoros rétegen rogzitjiik, s a pontokat az allomasok sorrendjének megfeleld-
en késébb egy vonalakat tartalmazé vektoros rétegen 9sszekotjitk. Sajnos a Google
Mapsen néhany korabeli telepiilés nem volt azonosithatd, igy a Hadtorténeti Intézet és
Muzeum Levéltaraban talalhato, egy az els6 vilaghaborus galiciai hadszinteret abra-
zol6 térkép kozbeiktatasara volt sziikség. A térképet a WGS84 vetiiletii alaptérképhez
georeferaltuk. Innentdl a pontokat (allomasokat) alapvetden a korabeli hadszintér tér-
képen igyekeztiink bejelolni, az azon fel nem tiintetetett helyiségeket pedig a részlete-
sebb Google Mapsrdl vettiik at. A pontokbol allé réteg megjelenitési hattértérképének
a korabeli hadszintértérképet jeloltiik ki. A térinformatikai programokban a vektoros
rétegek objektumainak grafikai megjelenése szabadon szerkeszthetd, vagyis beallit-
hatd, hogy az adott pont milyen alakzatban, szinben, méretben stb. jelenjen meg a ké-
s6bbi térképiinkon. Lehetdségiink van az objektumokhoz feliratot kapcsolni (Labels)
amelyet a program az attributumtabla egyik oszlopa alapjan general. (PL.: a telepiilése-
ket rogzit6 pontokat tartalmazo vektoros réteg attributumtablajanak oszlopai: ID, név,
a felirat hozzaadasakor pedig megadjuk, hogy a ,név” oszlopban szerepld adatot jele-
nitse meg). A térképszerkesztés soran lehetdségiink van jelmagyarazat, aranymérték
stb. beszurasara, melyeket a program automatikusan general, a megjelenésiik viszont
szerkeszthetd. A grafikus megjelenés beallitasa utan a térkép exportalhat6 JPEG vagy
egyéb formatumokban, s innent6l kezdve nyomtatasra kész.

43 Borbély Maczky Emil: Borsod, Gomoér és Kishont varmegyék féispanja 1922-1945 kozétt. Az elsé vi-
laghaboriban a keleti fronton mint huszar szdzados harcolt. Részletesen lasd: Fabian 2019.
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A masik alapesete a tematikus térképkészitésnek amikor kvantitativ adatokat sze-
retnénk térben megjeleniteni, példaul telepiilési szintt felekezeti adatok alapjan sze-
retnénk megallapitani, hogy egyes valasztokeriiletekben milyenek voltak a felekezeti
aranyok, feltételezve, hogy ez a valasztasok kimenetelében szerepet jatszhatott. Ebben
azesetben sziikségiink van egy vektorizalt valasztokeriileti térképre, valamint egy olyan
adatsorra, amelynek adatfelbontasa ezzel megegyezik. Ezutan csak annyi a dolgunk,
hogy a két adattablat, vagyis a poligonokat tartalmaz¢ attributumtablat 6sszekapcsol-
juk a felekezeti adatokat tartalmazo adattablaval, majd a programban bedllitsuk, hogy
a poligonok (vagyis a vélasztokeriiletek) grafikus térképi megjelenése a tobbségi fele-
kezet alapjan torténjen. Lehetdségiink van arra is, hogy az attributumtabla egy meg-
adott adatoszlopa alapjan diagramokat vagy osztalyozott szimbolumokat is kapcsol-
junk a térképhez.
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A térképek felhasznalasanak jogi hattere

A térképek felhasznalasat és a hozza kapcsolddo térképészeti tevékenységet a szerzdi jog-
16l 52616 1999. évi LXXVI. torvény, valamint a f6ldmérési és térképészeti tevékenységrol
520616 1996. évi LXXVI. torvény szabalyozza.** A térkép akarcsak minden egyéb irodal-
mi, tudomanyos és miivészeti alkotas szerzdi jogi védelem alatt all, s a torvény a kiilo-
nosen védett alkotasok kozé sorolja. A szerz6i jogi védelem kiterjed a teljes térképmiire,
vagyis a grafikai megjelenésen tul a vetiiletvalasztasra, a domborzatabrazolasra, a név-
rajzra, jelkulcsra és a térkép alapjat képez6 adatbazisokra is. Az allami alaptérképmuvek
(allami foldmeérési térképek és allami topografiai térképek) felhasznalasat, annak hozza-
térhet6ségével és koltségeivel egytitt a 1996. évi LXXVI. torvény szabélyozza, napjaink-
ban ezek a térképek a Lechner Kozponttdl** szerezhet6k be. Ilyen térképek felhasznala-
sara azonban a torténeti kutatasok soran ritkdn van sziikség. Az interneten hozzatérheté
alaptérképmivek felhasznaldsa esetén a felhasznaloi feltételek a mérvadok. A legszaba-
dabban felhasznalhaté térképmii az Open Street Maps, amelynél csak a forras megjelo-
lésére kell odafigyelniink.* A levéltdrakban talalhat6 térképek esetében a tartalomgazda
hatarozza meg a felhasznalas feltételeit, erre a térképek (vagy azok részletének) publika-
lasa esetén fontos tekintettel lenni. A kozgytjteményekben talalhat6 térképek felhasz-
nalasa (ideértve a masolast, alaptérképként torténé hasznalatot, térinformatikai prog-
ramban végzett egyéb szerkesztési tevékenységet stb.) a forrasok megfeleld hivatkozasa
mellett altalaban nem esik korlatozas ala. Nagyon fontos, hogy a térképek digitalizalasa,
ide értve a vektorizalast is, masolasnak mindsiil, igy az alapként felhasznalt térképre vo-
natkozd szerzdi jogok (levéltari térképek esetében a tartalomgazda jogai) az ilyen modon
eléallitott térképekre is érvényesek.

44 A két torvény térinformatikai vonatkozasait jol 6sszefoglalva lasd.: Markus: 2010.

45 A Lechner Kézpont 2019-ben kertiilt 1étrehozasra, a Miniszterelnokség hattérintézményeként, az épité-
szeti, épitésiigyi, varos- és térségi tervezési feladatok tdmogatdsara. A szervezeta 1151/2019. (IIL. 25.)
Korm. hatdrozat alapjan atvette az egykori Foldmérési, Tavérzékelési és Foldhivatali Féosztalyanak
foldmérési, tavérzékelési, térinformatikai, ingatlan-nyilvantartdsi és térképészeti feladatait. A szevezet
rendelkezik Magyarorszag legnagyobb téradatmennyisiégével, az itt 6sszpontosuld térinformatikai
adatbézisoknak koszonhetden. http://lechnerkozpont.hu/

46 https://www.openstreetmap.org
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