Az informatikai gondolkodas helye

a kompetenciak rendszerében

Csernai Zoltan

1. Problémafelvetés

A 4. ipari forradalom hat4sara megvaltozik a 21. szédzadi allampolgartol elvart
képességek rendszere, a tudasrdl egyre inkdbb a kompetencidkra helyezdédik
a hangsuly, a munkaerdpiacon a korabbitol eltérd elvarasok jelennek meg. Nap-
jaink egyik f6 iranyvonala a STEM-teriiletek fejlesztése, amely a (S) termé-
szettudomanyokat, a (T) technoldgiat, a (E) mérndki tudomanyokat és a (M)
matematikat helyezi el6térbe, azok interdiszciplinaris és transzverzalis oktatasa
révén.

A STEM-teriiletekhez kapcsolodd képességek iranti kereslet ugyanis néve-
kedni fog, az elemz6k 2020-ig az EU-ban atlagosan 3%-o0s foglalkoztatottsagi
novekedés varnak, a STEM- és a tarsult szakmakon beliil ez az érték 9% lehet.
(Szegedi, 2014)

Mivel hazai és nemzetkdzi szinten a STEM-teriiletek és a munkaerdpiaci
kereslet irdnt megnétt az érdeklddés, ezért stratégiai jelentdségli €s kiemelt cél,
hogy ezek a képességek hosszl tdvon beépiiljenek az egyes orszagok oktatasi
rendszerét szabalyozd dokumentumba, a Nemzeti alaptantervbe.

A digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét méréd DESI-index (Digital
Economy and Society Index —DESI) azt vizsgalja, hogy mennyire allnak ké-
szen az Eurdpai Unid tagallamai a digitalis atallasra.

A DESI egyik pillére (2. Human téke) azt méri, hogy az egyénnek milyen
képességekre van sziiksége a digitalis tarsadalomban valé boldoguléshoz,
amelyhez az alabbi indikatorok sziikségesek (1. abra):

* Internetfelhasznalok

* Alapveto digitalis készségek
* IKT-szakemberek

* STEM-diplomasok
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1. abra: A digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét méré mutaté (DESI),
2018, Magyarorszagrol szolé orszagjelentés
(Forras: Digital Economy and Society Index 2018 — Magyarorszag.
URL: http://europa.eu/rapid/press-release. MEMO-18-3737_en.htm)

A human téke tekintetében Magyarorszag a 21. helyen all az Eurépai Unio
orszagai kozott, elmaradva az unios atlagtol, és tavaly viszonylag lassu eldre-
haladast ért el.

Osszességében megallapithatjuk, hogy Magyarorszagon az internetfelhasz-
naldk ardnya nem éri el az uniés 81%e-ot, valamint a lakossagnak csak 50%-a
rendelkezik legalabb alapszintii digitalis készségekkel.

Az IKT-szakemberek aranya Magyarorszagon alig marad el az unios at-
lagtol, illetve a STEM-végzettségiick aranya a mérsékelt ndvekedés ellenére
viszonylag alacsony maradt.

Az oktatas digitalis atallasa ugyan elkezd6dott, azonban nincsen egységes
fogalomkészlete. Bizonyos esetekben tévesen szinonimaként utalnak az embe-
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rek az informatikai gondolkodasra, a digitalis kompetenciara és az algoritmikus
gondolkodasra.

Kutatdsom célja, hogy az informatikai gondolkodast elhelyezzem a kompe-
tencidk rendszerében a hazai, jelenleg érvényben 1évé NAT alapjan, valamint
megvizsgaljam, hogy milyen kontextusban szerepel benne e fogalom.

2. A Computational Thinking fogalmanak értelmezései

A Computational Thinking (CT) fogalmat a kutatok nem egységesen értelme-
zik, inkabb a fogalom részeiben rejld fejlesztési lehetdségekre fokuszalnak.
A kutatdsom sordn megprobaltam osszegytijteni a CT fogalmanak legfontosabb
allomadsait. (2. dbra)

1950: a fogalom
megjelenése

2014: Wing

2010: Cuny,
Snyder, & Wing 2015: Duncan &
a definicio Bell
ujragondolasa

1970: Papert

2010: Lee,
McGettrick, Wulf, 2019:
Abrahamson, Gadzikowski
Fox, Sussman

2006: Wing a
definicio
megalkotasa

2. abra: A Computational thinking (CT) fogalom ,,evolicidjanak” legfontosabb allomasai

Az 1950-es években jelent meg a CT fogalma a szamitogép-tudomany jel-
lemzdjeként. Az 1970-es években Seymour Papert, az MIT professzora, a Logo
programozasi nyelvet a CT-n keresztiil mutatta be a didkoknak.

A Computational Thinking fogalmat Jeanette Wing a 2006-ban megjelent
cikkében hatarozta meg. Véleménye szerint az informatikai gondolkodas magaba
foglalja a problémék megoldasat, a rendszerek tervezését és az emberi viselkedés
megértését a szamitastudomany alapelvei alapjan. (Wing, 2006, pp. 33-35.)

Jeanette Wing meg van arrol gydzddve, hogy a XXI. szazad kozepére
az iras, az olvasas €s a szamtan mellett az informatikai gondolkodas megjelenik
mint a 4. alapveto készség.
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Jeanette Wing a CT fogalmat 2010-ben Gjragondolta, és megalkotta az egyik
leggyakrabban idézett meghatarozast, miszerint az informatikai gondolkodas
a problémdk megoldéaséara irdnyuld gondolkodasi folyamat, amely segiti, ha-
tékonyabba teszi az informacid feldolgozasanak miveletét. (Cuny, Snyder &
Wing, 2010)

Cynthia C. Selby értelmezésében az informatikai gondolkodéashoz sziiksé-
ges képességek: absztrakt fogalmakban gondolkodas, részekre bontas a gon-
dolkodés soran, algoritmikus gondolkodas, értékelésben valdo gondolkodas és
altalanositas képessége a gondolkodas soran. (Selby, 2013, idézi Pluhér, Torma,
Torley, 2019)

Gerald Jay Sussman professzor meghatarozasa alapjan az informatikai gon-
dolkodas szigoru elemzést és eljarasokat foglal magaban egy meghatarozott
feladat hatékony végrehajtasahoz. (Sussman, 2010. pp. 11-12.)

Ann Gadzikowski kutatasi alapjan az informatikai gondolkodas négy kész-
ségkategoria kombindacidja: mintafelismerés, algoritmusok 1étrehozasa ¢és hasz-
nalata, elemi részekre bontas, az absztrakciok megértése. (Gadzikowski, 2019)
A mintafelismerés sordn az 6vodasok elsajatitjak az alakzatok formak és szinek
szerint tOorténd szétvalogatasat. Az algoritmus sz6 valamilyen miiveletsort, te-
vékenységet jelent, amellyel egy adott probléma megoldéasat adjuk meg. Olyan
egyszerl feladatok megoldaséra kell itt gondolni, mint pl. egy gomb felvar-
rasanak vagy egy pite siitésének 1épései. Az elemi részekre torténd bontassal
pl. a matematikéban taldlkozhatunk, amikor egy haromjegy(i szdmot helyiérték
szerint fel kell bontanunk szazasokra, tizesekre és egyesekre. Az absztrakciok
megértése magaban foglalja az altalanositasok készitését, a kovetkeztetések le-
vonasat és mas problémamegoldast célzé gondolkodasi folyamatok tervezését.

crer

a 3. abra szemlélteti.
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3. abra: A Computational thinking (CT) készségkategoriai
A kép angol nyelvii forrasa: https://www.nextgurukul.in/thenextworld/self-learning/
what-is-computational-thinking/

Osszegzésként kijelenthetjiik, hogy az informatikai gondolkod4s nem azo-
nos a programozassal, hiszen ez egy funkcionalis gondolkodasi alap(készség).
Fontos, hogy az emberek gondolkoddsmodja legyen az elétérben, nem pedig
az, ahogyan a gépek gondolkodnak. Az informatikai gondolkodas ezeken tul-
menden kombinalja és kiegésziti a matematikai és mérnoki gondolkodast, vala-
mint tartalmazza azon mentalis eszk6zoket, melyek a szamitdogép-tudomany te-
riiletének széles skalajat tikrozik. (Wing, 2008 p. 33., idézi Pluhar, 2016. p. 1.)

A National Science Foundation szerint a (S) természettudomany, a (T) tech-
noldgia ¢és a (E) mérnoki tudoméanyok megkovetelik a munkaerd részérdl azokat
a készségeket, amelyek a kiber-alapt rendszerek, eszk6zok és szolgéltatasok
hosszu tavon torténd alkalmazasahoz sziikségesek. Fontos, hogy a felkészité-
sek elérhetdk legyenek a formalis és informalis oktatas, a képzés és szakmai
fejlédés minden szakaszaban, valamint minden egyénre ¢és kozosségre ki kell
terjeszteni azokat. (NSF, 2007)

Napjainkban a tudoményos intézmények arra torekednek, hogy a hallgatok
a jovobeli munkajuk soran megfelelden injektaljadk a Computational Thinking
(CT) ismereteit a STEM-teriiletekhez az elemzés fejlesztése és a probléma-
megoldas érdekében. (NSF, 2013)
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A Computational Thinking (CT) ernyéfogalomként hatja at a STEM egyes
tertileteit, illetve részei tobbek kozott az algoritmikus gondolkodds, a problé-
mamegoldas, a programozas oktatasa ¢és a szimulacios jatékok alkalmazasa.

3. A Computational Thinking fogalmanak megjelenése

a DigComp 2.1-ben

Napjainkban a digitalis kompetencia nemcsak az IKT-hoz vald hozzaférést és
annak hasznalatat jelenti, hanem magéban foglalja a sziikséges ismeretek, kész-
ségek ¢s attitlidok birtoklasat is.

A 2013-ban megjelent DigComp 1.0 (DIGCOMP: A Framework for De-
veloping and Understanding Digital Competence in Europe) 6t kompetencia-
tertiletet jelolt meg: informacio, kommunikacio, tartalomkészités, biztonsag,
problémamegoldés. (Ferrari, 2013)

A tanulmanyban beazonositasra keriiltek a digitalis allampolgarsag kompo-
nensei is, amelyet 21 kompetenciaeclemre bontottak.

A DigComp 2.0 (DigComp 2.0: The Digital Competence Framework for
Citizens. Update Phase 1: the Conceptual Reference Model) az elso keretrend-
szert tovabbi elemekkel bdvitette, illetve kitért a kompetenciaelemekben valo
jartassag szintjeire is. (Vuorikari, Punie, Carretero, Van den Brande, 2016)

A cikk irasakor a legfrissebb, 2017-ben megjelent DigComp 2.1 (DigComp
2.1: The Digital Competence Framework for Citizens with eight proficiency
levels and examples of use) nyolc jartassagi szintet €s példat mutat be a tanulas
¢s a foglalkoztatas teriiletein. (Carretero, Vuorikari, Punie, 2017)

A Computational Thinking fogalma a ,,3. Digitalis tartalmak l1étrehozasa”
kompetenciateriilet €s a hozza tartozo ,,3.4 Programozas” kompetenciaval hoz-
hat6 0sszefliggésbe. A kompetencia gyakorlati példai a munkavallalas és tanu-
lasi tevékenységen keresztiil keriil bemutatasra. A munkavallalas soran a diak
egy programozasi nyelv (pl. Ruby, Python) segitségével meg tudja hatarozni
azokat az utasitasokat, amelyek az 01j szervezeti eljaras bevezetésével kapcso-
latos oktatdjaték fejlesztéséhez sziikségesek. Képessé valik arra, hogy meg tud-
jon oldani bizonyos problémakat (pl. a programkodban talalhato hibak elharita-
sa). A tanulo6 egyszeru grafikus programozasi feliileten (pl. Scratch Jr) 1étre tud
hozni olyan okostelefonos alkalmazast, amellyel be tudja mutatni a munkéjat
az osztalytarsainak. A felmeriild problémak esetén ismeri a programozasi hibak
felderitését eldsegitdé modszereket, valamint az egyszeriibb hibakat ki is tud-
ja javitani a kodban. (DigComp 2.1: Allampolgari digitdliskompetencia-keret
nyolc jartassagi szinttel és gyakorlati példakkal, 2017)
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A DigComp 2.0 a,,Programozés” kompetenciat gy definidlja, mint az adott
probléma megoldaséra vagy egy feladat végrehajtasara iranyuld utasitasok so-
rozatanak megtervezése, kidolgozasa. (Vuorikari, Punie, Carretero, Van den
Brande, 2016)

A DigComp 1.0-ban a ,,Tartalomkészités” kompetenciateriileten beliil a ta-
nulok az ,,Onélld felhasznald™ szintjén ismerik egy adott programozasi nyelv
alapjait, a ,,Fels6foku felhaszndlo” szintjén pedig szamos programozasi nyelvet
hasznalnak. (Ferrari, 2013)

Az European Commission weboldalan megtalalhaté az Eurdpai Unid sajat
definicidja a Computational Thinkingrél, miszerint: ,,az informatikai gondolko-
das egy »szamitogépes tudosként« vald gondolkodds roviditése, vagyis a sza-
mitdégépes tudomany fogalmanak hasznélata a problémak megfogalmazasdhoz
¢s megoldéasahoz.” (Kampylis, Punie 2016)

4. A Computational Thinking fogalmanak megjelenése
a NAT 2018-ban

A Computational Thinking fogalma ezen oktatasiranyitasi dokumentumban szé
szerint nem talalhatdo meg, hanem csak az algoritmikus gondolkodas szerepel
benne mint a CT egyik készségkategoriaja.

Az algoritmikus gondolkodas két helyen fordul el6. A 9—12. évfolyamon
a ,,I1.3.8. Informatika” részben az informatikaoktatas céljaként a praktikus al-
kalmazoi tudas, a készség- és képességfejlesztés mellett a logikus, algoritmikus
gondolkodas és a problémamegoldas tanitasa keriil megnevezésre.

Az 5-8. évfolyamon az algoritmikus gondolkodast segitd informatikai esz-
kozoket, illetve a robotikai alapfogalmait emliti.

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztését kiilonbozé eszkozok (pl. pad-
lorobotok, Edbot, Raspberry Pi, micro:bit, Lego Education Wedo 2.0, Lego
Mindstorms Education EV3) és programok segitik (pl. Kodable, Code.org, Sc-
ratch, Code Combat). (Németh, Sz¢ll, & Tornai, 2017)

5. A kutatas folytatasa

A kutatasom kovetkez6 fazisdban egy attitlidkutatasra keriil sor, amely soran
az informatikai gondolkodassal kapcsolatos vélekedéseket vizsgdlndm meg,
kombindlt paradigma moddszerével (Santha, 2014) a pedagogusképzésben, egy
sajat fejlesztésti mérdeszkozzel, kérddiv, majd interju formajaban.
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