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A SZOLO KORAI TOKEELHALASAT OKOZO GOMBAS
BETEGSEGEK ES KOROKOZOIK HAZAI ELTERJEDTSEGENEK,
VALAMINT AZ ELLENUK TORTENO BIOLOGIAI VEDEKEZES
LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

Karacsony Zoltan'" — Geiger Adrienn' — Lengyel Szabina' — Burghardt Natasa' —
Tempfli Balazs' — Juhasz Akos' — Vaczy Kalman Zoltan'

'Eszterhazy Karoly Egyetem, Elelmiszertudoményi és Boraszati Tudaskézpont, Eger
*kapcsolattartd e-mail cime: karacsony.zoltan@uni-eszterhazy.hu

A'sz016 korai tokeelhalasa a sz616novényt érintd azon gombas fertdzések csoportja melyek gyakran
az érintett tOke elpusztulasat okozzak. A csoportba tobb tiinet-egyiittes tartozik: Botrioszférids
tokeelhalas, Esca, Eutipas tokebetegség, Feketelabtisag, Fomopsziszos tékeelhalds. Mindegyik ide
tartozd betegséget fonalasgombék idéznek eld. Eddig megkdzelitdleg 140 kapcsolodo korokozod
fajt irtak le, de szamuk gyorsan ndvekszik. A korokozok a fertdzott ndvény fas részeinek belsejét
kolonizalva szdveti elhalasokat alakitanak ki és az altaluk termelt mérgezd vegyiiletek a novény
z6ld részeit is karositjak. Sulyos esetben a fert6zés gutaiitéshez is vezethet.

A korai tékeelhalas elleni védekezés a natrium-arzenat eurdpai unios betiltasa 6ta megoldatlan
probléma, melynek okai a betegség komplex természete, a korokozok nagy szama és a korokozok
fizikai védettsége a permetszerekkel szemben. Jelenleg csak megfeleld szdlészeti technikdk,
illetve a biologiai védekezés jelenthetnek megoldast. Azonban ezek az eljarasok tulzottan
munkaigényesek, vagy megbizhatatlanok, igy indokolt a tdkebetegségek tovabbi kutatisa.
Kutatocsoportunk célja volt szamos hazai szdldiiltetvényben megvizsgalni a korai tékeelhalés
tiineteinek, valamint korokozodinak elterjedtségét az iiltetvények kiilonb6zé paraméterei (fajta,
kor, miivelésmod) tekintetében. Ezen feliil célul tliztiik ki 0j korokozo fajok, valamint a bioldgiai
védekezésben potencidlisan felhasznalhatdo gombak azonositasat és jellemzését.

A 2015-0s ¢és 2016-os években hazank 5 borvidékének (Eger, Neszmély, Pécs, Szekszard,
Villany) 6sszesen 25 iiltetvényben keriilt felmérésre a korai tékeelhalas tiineteit mutatd ndvények
gyakorisaga. A vizsgélatokba bevont sz6l6fajtak (Chardonnay, Cabernet sauvignon, Kékfrankos)
koziil a Cabernet sauvignon bizonyult a leginkabb fogékonynak a tékebetegségekkel szemben. A
vizsgalat milivelésmodok koziil, az ernyd bizonyult kevésbé hajlamositonak a tékebetegségekre.
A tiinetes tokék koziil 126 darabot fonalasgombak izolalasara is felhasznaltunk. A vizsgalt t6kék
mintaibol gombakat novesztettiink fel, melyeket morfologiai bélyegek és molekularis modszerek
segitségével azonositottunk. Osszesen 826 gombidt izolaltunk, melyek koziil 260 darabot
fagyasztva taroltunk. Az azonositott fonalasgombak koziil két faj esetében elséként sikeriilt
leirnunk azok szerepét korai t6keelhalas tlineteinek kialakitasaban. Két tovabbi gombafajt, mint a
korai tékeelhalds korokozoi ellen alkalmazhat6 lehetséges biokontrol agenst vizsgaltunk meg. A
Microdochium majus esetében megallapitottuk annak parazita és antagonista viselkedését egy a
korai tékeelhalast okozo fajjal (Dothiorella omnivora) szemben. A Clonostachy rosea gomba, mint
biokontrol agens tokebetegségekkel szembeni hatékonysagat eddig nem vizsgaltak. Eredményeink
szerint a szoban forgd fonalasgomba tobb korai tékeelhalast okozo gombafaj ndvekedését gatolta,
illetve parazitalta kolonidjukat.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 ,,Sz616-bor kutatas-fejlesztési ki-
valosagi kozpont létrehozésa,, cimi projekt timogatta.
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MONITORING THE OCCURRENCE OF THE SYMPTOMS AND CAUSAL
AGENTS OF GRAPEVINE TRUNK DISEASES IN
HUNGARIAN VINEYARDS AND THE EXAMINATION OF
POTENTIAL BIOCONTROL AGENTS

Zoltan Karacsony' — Adrienn Geiger' — Szabina Lengyel' — Natasa Burghardt' —
Balazs Tempfli' — Akos Juhasz' — Kalman Zoltan Vaczy'

'Eszterhazy Karoly University, Food and Wine Research Institute, Eger, Hungary
*corresponding author: karacsony.zoltan@uni-eszterhazy.hu

Grapevine trunk diseases (GTDs) is the group of fungal infections of grapevine which mainly affect
the woody tissues of the plant and potentially cause the death of the affected trunks. The group of
GTDs consist of several syndromes: Botryosphaeria dieback, Esca, Eutypa dieback, Black foot
disease and Phomopsis disease. All the above diseases are caused by filamentous fungi, mainly
belonging to Ascomycetes. About 140 related pathogen species were identified yet, however this
number grows rapidly. The pathogens colonize the inner parts of the woody tissues, where they
develop necrotic lesions. The toxins which secreted by these fungi can also reach and damage
the green parts of the infected plants. In severe cases the infection cause apoplexy on the infected
vines.

Since the ban of sodium arsenite in the European Union, there is no efficient chemical control
against GTDs, because of the complex nature of these diseases, the high number of causal agents,
and because the pathogens are protected from the sprays inside the trunk. The only available control
techniques are some canopy management techniques and the use of biocontrol agents. However
these techniques are very time-consuming and their reliability is also questionable, therefore the
further characterization of GTDs is reasonable. Our goals were the examination of the occurrence
of the symptoms and causal agents of GTDs in Hungarian vineyards.

During 2015 and 2016, a total of 25 plantations were monitored for GTD symptoms in 5 wine
regions (Eger, Neszmély, Pécs, Szekszard, Villany) in Hungary. Out of the examined grapevine
varieties (Chardonnay, Cabernet sauvignon, Kékfrankos) Cabernet sauvignon was the most
susceptible. Our results also pointed out, that plantations with cordon training system showed higher
disease incidence than plantations with umbrella training system. Alongside with the monitoring of
symptoms in 2015 a total of 126 symptomatic trunks were sampled for the isolation of filamentous
fungi. The identification of the obtained 826 isolates was done by morphological characterization
and molecular methods. A total of 260 isolates were cryopreserved. In the case of two species,
their role in the development of GTD symptoms was firstly verified and the isolates were also
characterized. Another two filamentous fungi were examined as potential biocontrol agents against
the causal agents of GTDs. The parasitic behaviour and the production of toxic compounds by
Microdochium majus against the GTD causing agent Dothiorella omnivore was first described by
our research group. Clonostachys rosea is a well studied biocontrol agent, however the efficacy of
this fungus against GTD pathogens have not been studied in details. According to our results this
fungus is able to decrease the growth rate of several GTD-related fungi, and also showed parasitism
against the tested pathogens.

Acknowledgement: This work was funded by the Széchenyi 2020 programme, the European
Regional Development Fund and the Hungarian Government (GINOP-2.3.2-15-2016-00061).
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A SZOLO FEKETEROTHADASAT OKOZO GUIGNARDIA BIDWELLIT
(ANAMORF: PHYLLOSTICTA AMPELICIDA) £ES NEHANY KOZELI
ROKON FAJ STROBILURIN-REZISZTENCIAJA

Horvith N. Aron' — Kiss Levente'? — Viczy Kalman Zoltan® —
Vaczy Zsuzsanna® — Giovanni Onesti‘ — Cecilia Rego® — Molnar Orsolya' —
Németh Z. Mark' — Danké Tamas' — Bereczky Zsolt!

'MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Martonvasar
2University of Southern Queensland, Centre for Crop Health, Toowoomba, QLD, Australia
3Eszterhazy Karoly Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Boraszati Tudaskozpont, Eger
*Universita Cattolica del Sacro Cuore, Department of Sustainable Crop Production, Piacenza,
Italy
*University of Lisbon, Instituto Superior de Agronomia, Lisbon, Portugal
*kapcsolattartd e-mail cime: horvath.aron@agrar.mta.hu

A Phyllosticta tomlésgomba nemzetség fajai kozott eléfordulnak vilagszerte elterjedt, gazdasagilag
jelentds novénykorokozok. Jol ismert példaul a sz6lé feketerothadasat okozo P ampelicida
(teleomorf: Guignardia bidwellii), valamint a P. citricarpa, amely a citrusiiltetvényekben az
un. Citrus Black Spot (CBS) betegségért felelds. Gazdasagilag nem jelentds korokozok kozé
tartozik a P. parthenocissi, a P. partricuspidatae, a P. vitis-rotundifoliae, a P. gaultheriae és a P.
sphaeropsoidea, mig a P. capitalensis szaprotrof életmoda gombafaj.

A Phyllosticta fajok ellen engedélyezett egyik novényvédd szercsoport az Un. strobilurin
vagy Quinone outside Inhibitor (Qol) fungicidek csoportja. Ezek a vegytiletek a mitokondrialis
citokrom b fehérje (CYTB) specifikus gatlasan keresztiil fejtik ki hatdsukat. A strobilurinok
1996-ban tortént piacra keriilése 6ta szdmos novénykorokozd gombafaj populacidiban gyorsan
kialakultak a fungiciddel szemben rezisztens torzsek. A rezisztencidért alapvetéen a CYTB
fehérjében bekovetkezd harom aminosav-csere (F129L, G137R és G143A) tehetd felelsseé.
Bizonyos gombafajokban azonban — a két évtizedes folyamatos hasznalat ellenére — mindeddig
nem jelentek meg strobilurinokkal szemben rezisztens torzsek.

Munkank céljaafentebb felsorolt Phyllostictafajok Qol fungicidekkel szembeni érzékenységének
kutatdsa volt. Ennek érdekében mérgezett agaros kisérletekkel felmértiik a Phyllosticta fajok
micéliumanak in vitro fungicid-érzékenységét, valamint molekularis technikakkal megallapitottuk

A szakirodalmi eredményeknek ellentmonddan, az eltéré szoélofajtakrol izolalt G. bidwellii
torzsek koziil egyikben sem volt megtalalhatd a fungicid-rezisztenciaval dsszefiiggésbe hozhato
intron. Ugyanigy nem tartalmazza a vizsgalt intront harom tovabbi faj (P. vitis-rotundifoliae,
G. aesculi és G. gaultheriae), mig az intron megtalalhatd volt minden mas altalunk vizsgalt
Guignardia-faj esetében. Az in vitro fungicide-tesztek eredményei nem mutattak egyértelmi
Osszefliggést sem a molekularis fungicid rezisztencia markerekkel, sem pedig az intron megléte/
hidnya és a Guignardia spp. torzsek fungicidekkel szemben mutatott érzékenysége kozott.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 ,,Sz616-bor kutatas-fejlesztési ki-
valosagi kozpont létrehozésa,, cimi projekt timogatta.
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RESISTANCE TO Qol FUNGICIDES IN THE GRAPE BLACK ROT PATHOGEN,
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Strobilurins, belonging to the group of Quinone outside Inhibitors (Qols), are considered as
single-site of action fungicides which inhibit the electron transfer in mitochondria by binding to
the cytochrome bcl enzyme complex. It has repeatedly been shown that a single point mutation
in codon 143 of the mitochondrial gene CY7TB, which encodes cytochrome b, confers complete
resistance to Qol fungicides in many plant pathogenic fungi. However, in some species, such as
Puccinia spp., neither Qol resistance nor this mutation, designated as G143A, have been detected
so far. This was explained by the presence of an intron in the CYTB gene right after codon 143 in
these plant pathogens: it was predicted that a G143 A mutation would prevent the splicing of this
intron and, thus, the production of functional cytochrome b proteins. Consequently, in these intron-
containing species the G143 A mutation is considered to be lethal and the risk for Qol resistance is
predicted to be low.

Guignardia bidwellii (anamorph: Phyllosticta ampelicida), the causal agent of grape black rot, is
considered as a CYTB intron-containing species with low risk for the development of Qol resistance
in the field. We amplified and cloned CYTB fragments in several G. bidwellii strains, and also in
some other Guignardia spp., including authentic strains of G. citricarpa, the causal agent of citrus
black spot, and also G. gaultheriae, G. mangiferae and G. aesculi obtained from CBS, to sequence
the intron located after codon 143. Surprisingly, no intron was detected in the predicted position
in several G. bidwellii strains isolated from different grape varieties in Hungarian vineyards. Also,
the intron was not found in, either an authentic G. bidwellii strain obtained from LGC ATCC, or
the G. aesculi and a G. gaultheriae strains included in this study, while the intron was identified,
and sequenced, in all other Guignardia spp. strains examined by us. /n vitro fungicide resistance
tests did not show a clear correlation between the presence/absence of the intron in Guignardia
spp. strains and their sensibility to Qol compounds. This might suggest that other mechanisms may
also be involved in their Qol resistance. So far, our results indicate that at least some G. bidwellii
strains causing grape black rot could contain the G143 A mutation and might be able to develop
Qol resistance in this way in the field.

Acknowledgement: This work was funded by the Széchenyi 2020 programme, the European
Regional Development Fund and the Hungarian Government (GINOP-2.3.2-15-2016-00061).
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A ndvények mind természetes életkozosségekben, mind miivelésbe vont termdteriileteken
mikroorganizmusok széles spektrumaval €l egyiitt, és ezt a kozdsséget nevezziik a novény
mikrobiomjanak. Ezen mikrobak6zdsség tagjai az endofiton gombdk is, melyek életciklusuk
legalabb egy bizonyos szakaszan a gazdandvényben nem okoznak lathat6 szoveti kdrosodast. Bar
egyre tobb kutatds foglalkozik a kiemelt gazdasagi szereppel rendelkezd, a borkultira alapjat is
ado szOlében (Vitis vinifera) megtalalhaté mikroorganizmusokkal, ezek szerepérdl, hatasairol és
a kozosségek Osszetételérdl altaldnossagban kevés informécioval rendelkeziink. Ezen gombak
novényen beliili kimutatdsa, vizualizacidja és mikroszkopos vizsgalata sem rutinszeriien
kivitelezhetd eljaras. Mivel az endofiton gombak tobbek kozott hatissal lehetnek a szdl6
novekedésére, ellenalloképességére €és terméshozamara is, igy vizsgalatuk gazdasagilag is fontos
eredményekkel szolgalhat.

Munkdénk sordn célunk a Magyarorszagon kiemelt jelentdséggel rendelkezd furmint sz6l6fajta
endofiton gombdinak azonositdsa és ndvényen beliili kimutatdsa volt. Mintavételeinket négy
tokaji és két egri borvidéken fekvd termdteriileten végeztiik kiilonb6zd évszakokban, a ndvények
kiilonboz6 fejlettségi allapotaiban. Fiatal és idds levelekbdl, viragokbdl, valamint a bogydkbol
¢s a flirt tovabbi részeibdl felszinsterilizalast kovetden izolaltunk endofiton gombdékat, majd
ezek DNS-alapti molekularis azonositasat végeztiik el az ITS (internal transcribed spacer) régiok
meghatarozasdval. A gombdk ndvényi részeken beliili vizualizacidjat egy gombasejtfalhoz
specifikusan kotd, WGA (wheat germ agglutinin) fluoreszcens festékkel végeztiik.

Munkénk soran tobb mint 170 izolatumot gytijtottiink és azonositottunk. Gyakori és dominans
taxonoknak tekinthetdk az Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans és a Botrytis cinereal,
valamint szdmos tovabbi leszarmazasi vonal is eldkeriilt. A gombak ndvényi szoveteken beliili
vizualizaciojahoz sikeresen alkalmaztuk a WGA alapu festést, mely segitségével legtobb esetben
nagymértékii gombak 4ltali kolonizaciot tapasztaltunk.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00001 ,,Kutatdsi kapacitasok ¢és
szolgéltatasok komplex fejlesztése az Eszterhazy Karoly Egyetemen” cimi projekt timogatta.
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In both managed and natural ecosystems, plants live together with its microbiome comprising
wide spectrum of endophytic fungi, which colonize plant tissues during some period of their life
cycle yet cause no visible symptoms of tissue damage to their hosts. Varieties of grapevines (Vitis
vinifera), the extensively grown, economically important crop, are also reservoirs of communities
of fungal endophytes, which may have effect on its growing, resistance, health status and grape
production. Although there is an increasing number of studies focusing on grapevine microbiome,
our information is still limited on the communities of some cultivars, on their potential role. The
visualization of the microbes in the plant tissues is also not a routine task.

Our aims were to detect, identify and visualize fungal endophytes in above ground tissues of the
V. vinifera cv. Furmint, a white grapevine variety on distinct vineyards.

The Furmint is one of the most noted variety in the Tokaj, but also has plantations in other
Hungarian wine regions as well. Samples were taken from four different vineyards from Tokaj
and two sites from Eger wine region. Plants were sampled on different phenologycal stages, at the
flowering and pea size berry stage, both young and matured leaves, flowers, and bunch of grapes
comprising also pedicels and rachis were collected and set aside for investigation. For isolation of
fungi, small parts of the different tissues were surface sterilized, placed on PDA media and hyphae
growing out were transferred to separate plates. The internal transcribed spacer (ITS) region of
the nuclear ribosomal DNA was amplified and sequenced for identification of the isolates. For
specific staining and visualization of fungal endophytes, fluorescence labelled lectin Wheat Germ
Agglutinin (WGA)-AlexaFluor488 conjugate was applied after clearing the plant tissues.

Here we present the first information on fungal endophytes of Furmint grapevine in Hungary.
More than 170 strains were isolated from different parts of grapevines. Alternaria alternata,
Aureobasidium pullulans and Botrytis cinerea were found as frequent and dominant endophytes.
We successfully applied the fluorescence visualization method of fungi and could prove the in
planta fungal colonization.

Acknowledgement: This study was supported by Széchenyi 2020, Human Resource Development
Operational Programme EFOP-3.6.2-16-2017-00001 “Komplex vidékgazdasagi és fenntarthatosagi
fejlesztések kutatasa, szolgaltatasi haldzatanak kidolgozasa a Karpat-medencében”
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A 57016 lisztharmat betegségét egy obligat biotrof életmodot folytatd aszkomikota gomba, az Ery-
siphe necator fertézése okozza, amely a mai napig stlyos gazdasagi karokat okoz a sz6ldmiive-
lésben. A szakirodalom a B-tubulin génben taldlhaté egypontos-nukleotid polimorfizmus (SNP)
jelenléte okan két genotipus csoportot (A és B) kiilonit el [1]. Egyes tanulmanyok szerint az A
genotipusu csoport gombafonalak (micéliumok) forméjaban a tavaszi, enyhébb lefolyasu ,,zasz-
l6shajtas™ tlinetekért, mig a B genotipust csoport kitart6 képletek (kazmotéciumok) alakjaban az
0szi, komolyabb lefolydsu megbetegedésért felelds.

Kutatocsoportunk az egri Eszterhdzy Szol6birtok teriiletén 1évo elkiilonitett kezelt és kezeletlen
szOl6iiltetvényekrol gylijtott be micéliumokat és kazmotéciumokat. A begytijtott tobb mint 200
izolatum felhasznélasaval legfébb célunk az E. necator populaciok genetikai polimorfizmusanak
jellemzése, valamint elsdsorban DMI fungicid szerekkel szembeni rezisztenciat jelz6, szakiroda-
lombol ismert SNP-k kimutatasa volt.

Az elvégzett génszekvencia analizisek sordn szdmos lokusz esetében azonositottunk egypontos
nukleotid variaciokat, tobbek kozott a sejtmagi riboszomalis DNS koztes atirodo szakasza (ITS),
az intergénikus elvalasztd régid szakasza (IGS), a B-tubulin (TUB2) gén, a transzlacids elongéci-
0s factor 1-a (EF'I-a) 16kusz és a 14-a demetildz enzimet kodold gén (CYP51) esetében. Utob-
bi a DMI fungicid szerekkel szembeni rezisztencia egyik ismert markere. Konkrétan az A495T
jelli pontmutécio, amely az enzim hatashelyén fenilalaninrol tirozinra vald cserét eredményez
(Y136F), funkcioképtelenséget okozva. Osszességében a vizsgalt genomi régiok szekvencidinak
Osszehasonlitasa az adatbazisban talalhato adatokkal informativ polimorfizmusokat tart fel.

A két kiilonbozd genotipus szerepe a vizsgalt populaciok genetikai szerkezetében, a
E. necator populaciok genetikai sokféleségére vonatkoz6 eredményeink hozzajarulnak majd
a betegség egyes ciklusainak megértéséhez, a koérokozoval szembeni lehetséges védekezési
stratégiak kidolgozasahoz. Az eredményes védekezéshez, amely magéaban foglalja tobbek kozott a
kemikalidk alkalmazasat és az ellenallo fajtak felhasznalasat.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 ,,Sz616-bor kutatas-fejlesztési ki-
valosagi kozpont létrehozésa,, cimi projekt timogatta.
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The most widespread fungal disease of cultivated grapevines worldwide is powdery mildew,
caused by the obligate biotrophic fungus Erysiphe necator. In several studies, two distinct geno-
types (A and B) of E. necator were detected based on single nucleotide polymorphism (SNP) in the
sequence of the B-tubulin gene. Some studies propose that genotype A isolates may be responsible
for early infections in the season, while genotype B isolates may be responsible for late infections,
thus these two genotypes might represent distinct biotypes as well.

The main goal of our work was to describe genetic polymorphism of Hungarian populations of
E. necator. We investigated more than 200 samples of E. necator collected from Vitis vinifera in
vineyards of different regions of Hungary. Our gene sequence analysis identified conserved nucle-
otide variations in several loci, including the internal transcribed spacer (ITS) and the intergenic
spacer (IGS) regions of nuclear ribosomal DNA gene cluster; B-tubulin (7UB?2); translation elon-
gation factor 1-a (EF1-a) and in the coding region of 14 a-demethylase (CYPS51), the target of the
commonly used sterol demethylase inhibitor (DMI) fungicides. SNP in CYP5 causing tyrosine to
phenylalanine substitution amino acid position 136 (Y 136F) of the protein is associated with DMI
resistance in E. necator. Comparison of the sequences from genomic regions studied revealed in-
formative polymorphisms. The genetic polymorphism of E. necator was revealed not only based
on ITS, IGS and TUB2 loci but also EF1-0 and CYP51 genes.

The role of the two distinct biotypes in the genetic structure of E. necator populations and in the
epidemiology of grapevine powdery mildew needs further clarification. Information on diversity
of E. necator population may help to understand the disease cycle of and possible control strate-
gies against this important pathogen.

Acknowledgement: This work was funded by the Széchenyi 2020 programme, the European
Regional Development Fund and the Hungarian Government (GINOP-2.3.2-15-2016-00061).

A rendezvényt a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 ,,Sz616-bor kutatas-fejlesztési 19
kivalésagi kozpont létrehozasa” cimi projekt tamogatta.



Sz616-bor Kutatas-fejlesztési Kivalosagi Konferencia
Eger, 2019. februar 13..

KOLTSEGHATEKONY MODSZER A SZOLOLISZTHARMAT
KOROKOZOJANAK GENOTIPIZALASARA ES AZ A495T JELU
DMI-REZISZTENCIA MARKER KIMUTATASARA

Pintye Alexandra'" — Németh Z. Mark' — Molnar Orsolya' —
Horvath N. Aron' — Spitzmiiller Zsolt*>— Szaloki Nikoletta? — Pal Karoly”> — Vaczy Kalman
Zoltan* — Kiss Levente'® — Kovacs M. Gabor'*

'Magyar Tudomanyos Akadémia, Agrartudomanyi Kutatokézpont, Martonvasar
2Eszterhazy Karoly Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Boraszati Tudaskézpont, Eger
3 University of Southern Queensland, Centre for Crop Health, Toowoomba, Australia
*Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Biologiai Intézet, Novényszervezettan tanszék, Budapest
*kapcsolattartd e-mail cime: pintye.alexandra@agrar.mta.hu

A szdldlisztharmat elleni védekezés elsdsorban fungicidek alkalmazasaval valosul meg. Az
egyik leggyakrabban alkalmazott fungicid csoportot a demetildz-inhibitor (DMI) hatdéanyagok
jelentik, melyek un. egyetlen-hatashelyli vegyiiletek, és a citokrém P-450 szterol 14a-demetilaz
enzim gatlasaval fejtik ki hatasukat [1]. Az intenziv fungicid hasznalat kovetkeztében elterjedt
rezisztencia egyik legfontosabb markere a fehérje 136. aminosavanak tirozinrol fenil-alaninra valé
cseréjét (Y136F) okozd A495T pontmutacio [2]. Nem tisztazott, hogy a hazai sz6ldlisztharmat
populacidkban mely genotipusok fordulnak elé és kimutathato-e a DMI-rezisztencia A495T
markere.

A genotipizalassal és a fungicid-rezisztencidval kapcsolatos kérdéseink megvalaszolasahoz
kifejlesztettiink egy modszert, mellyel egyetlenegy lisztharmatgomba termdétestbdl tudunk
hatékonyan DNS-t kivonni. A kivonas elsd 1épése soran iivegtlivel izolaltunk egy termdtestet a
levélrdl, és 20 ul folyadékot tartalmazo PCR csébe helyeztiik, majd kiipos végii feltaro tivegtordvel
nyomtuk szét. A mddszer fejlesztése kozben tobbféle, DNS-kivonashoz hasznalhat6 folyadékot is
teszteltiink.

A DNS-kivonatok tesztelése soran kiilonbozd enzimeket és primerkombinacidkat is vizsgaltunk.
A primer-tesztelések soran kapott PCR-termékekbdl az ntDNS ITS és IGS régiok valamint az
eburikol 14a-demetilaz (CYPS51), transzlacids-elongacios faktor (EF1-a) és a beta-tubulin (TUB2)
gének kiilonb6z6 méretli szakaszainak bazissorendjét direkt szekvenalassal hataroztuk meg.

Valos idejii PCR (qPCR) moédszert alkalmaztunk a DMI-rezisztenciat jelz6 A495T pontmutaciod
kimutatasdhoz, mely soran egy, a szakirodalombdl ismert modszert [3] adaptaltunk az egy
termOtestbdl szarmazo DNS-kivonatokra.

Munkank sordn elséként mutattuk ki az A495T mutécio jelenlétét Magyarorszagon.

Irodalom:
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[2] Frenkel, O., Cadle-Davidson, L., Wilcox, W.F., Milgroom, M.G. (2015) Phytopathology 105,
370-377.

[3] Dufour, M.C., Fontaine S., Montarry J., Corio-Costet M.F. ( 2011) Pest Manag Sci 67, 60-69.
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Grapevine powdery mildew (GPM) caused by Erysiphe necator, is one of the most important
diseases in grape production. Disease control mostly relies on the use of sterol 14a-demethylation
inhibitors (DMIs). These fungicides inhibit the cytochrome P-450 sterol 14a-demethylase, a key
enzyme of the sterol biosynthetic pathway [1]. Because of the site-specific mode of action, the
intensive use of DMIs has led to the development of resistance in many fungal groups worldwide
[1], including GPM [2]. Here we report a newly developed rapid DNA extraction method to (i)
reveal the genetic variability among Hungarian GPM samples; and (ii) detect the A495T (Y 136F)
mutation in EnCYP51 gene, a common marker of DMI fungicide resistance [2].

The DNA extraction started from single chasmothecium separated from the mycelium with
a glass needle and placed into a PCR tube containing 20 pl of different extraction media. The
chasmothecium was crushed and different subsequent protocols were tested with the material.

To test the suitability of the DNA extracts obtained with different protocols, PCR amplifications
with different target volumes and enzymes were run. In these test reactions different loci were
amplified: ITS, IGS, B-tubulin, translation elongation factor EF/-a and CYP51. Amplicons were
verified by sequencing. The high quality sequence results confirmed the suitability of the single
chasmothecium DNA extraction method for genotyping of GPM, however, there were differences
of the efficiency of the protocols applied.

In further tests single chasmothecial DNA samples were tested with quantitative real-time PCR
(qPCR)-based genotyping. To detect the A495T marker, the method described by Dufour et al.
[3] was applied with minor modifications. Our DNA extracts were successfully used for gPCR
diagnostics.

The method developed in the present study can be applied as a routine test and will be useful to
monitor GPM populations for fungicide resistance and other genetic characteristics.
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Eurdpéaban a szakirodalom a szdlélisztharmat korokozojanak (Erysiphe necator) két genotipus
csoportjat kiiloniti el, az A-t és a B-t. Négy lokusz (ITS, IGS, TUB2, and EF'I-a) nukleotid-sorrendje
alapjan a B csoporton beliil négy genotipust kiilonitettek el, mig az A csoport csak egy genotipust
tartalmaz [1]. Az A genotipus feltételezhetden, az ivaros szaporoddsban nem vesz részt [2].

A'sz6l6lisztharmat elleni intenziv fungicid hasznalat szdmos esetben rezisztencia elterjedéséhez
vezet, amely az egyes szerek hatékonysaganak a csokkenését vagy akar teljes hatastalansagat
is jelentheti. Vizsgalataink kdzéppontjaban a sz6l6lisztharmat in. DMI-fungicidekkel szemben
mutatott rezisztencidja all. A DMI-fungicidek egyetlen specifikus hatashelyli vegytiletek,
célfehérjéjiik a P-450 szterol 14a-demetildz (CYPS51) enzim, mely kulcsszerepet jatszik a gombak
ergoszterol szintézisében. A DMI-rezisztencia egyik markere az A495T jelli pontmutacio, mely
az enzim hatashelyén fenilalaninrol tirozinra vald cserét eredményez (Y 136F), és igy az enzim
funkcioképtelenségét okozza [2].

Kutatdsunk céljai a kovetkezOk voltak: (i) A- és B-genotipusok elkiilonitése magyar
szO6ldlisztharmat populacidokban, és (ii) felmérni a DMlI-rezisztencia A495T jelli markerének
elterjedését.

2017-ben az Egri, a Tokaj-hegyaljai és az Aszar-Neszmélyi borvidéken gyiijtottiink lisztharmatos
leveleket. Kifejlesztettiink egy gyors €s megbizhaté modszert, melynek soran egy darab termdtestbol,
kazmotéciumbol, nyertlink DNS-t. Mintadinkban meghataroztuk a 6t lokusz (ITS, IGS, TUB2,
EFI-a, CYP51) nukleotid-sorrendjét és vizsgaltuk az A495T muticié meglétét vagy hidnyat.

A TUB?2 szekvencidk alapjan a kazmotéciumokban a B genotipusok mellett az A is detektalhato
volt, mely ellentmond az eddigi szakirodalmi adatoknak. A TUB?2 és az EF -0 szekvencidk alapjan
Uj genotipusokat hatdroztunk meg a B csoporton beliil. A szekvendlds eredményeként kapott
kromatogramokban azonositottuk a szakirodalombdl ismert SNP (single nucleotide polymorphism)
poziciokat. A DMI-rezisztencia markerét leggyakrabban az Aszar-Neszmélyi, legritkabban a Tokaj-
hegyaljai borvidéken mutattuk ki.

Irodalom:
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Grapevine powdery mildew, Erysiphe necator, was introduced into Europe more than 150 years
ago. Sympatric populations of this fungal species belong to genetically distinct groups, known
from earlier studies as A and B genotypes. Based on sequences of four DNA loci (ITS, IGS, TUB2,
and EFI-a), four genotypes have been detected within group B and only one within group A in
Europe so far [1]. It has been suggested that genetic group A is clonal, whereas group B is sexually
reproducing [2].

Intensive fungicide usage in vineyards has often led to reduced sensitivity or resistance to
fungicides in powdery mildew and other target plant pathogenic populations. We focused on
resistance to DMI (azole) fungicides in E. necator. DMI fungicides are single-site inhibitors,
their target is the sterol 14a-demethylase (CYP51) essential for ergosterol biosynthesis in fungi. A
common marker of DMI fungicide resistance is a single nucleotide substitution in the CYP5/ gene
(A495T) that causes target site mutations in the CYP51 enzyme (Y 136F) [2].

The aims of the present study were to (i) genotype grapevine powdery mildew populations in
Hungarian vineyards; and (ii) detect the genetic marker of DMI resistance in these populations.

We sampled Eger, Tokaj-Mad and Aszar-Neszmély wine regions in 2017. DNA was extracted
from single chasmothecia, the sexual fruiting bodies of E. necator developed on grapevine leaves.
ITS and partial IGS, TUB2, EF1-a and CYP51 genes were sequenced.

According to TUB2 sequences chasmothecia represented not only genetic group B but group A.
As a consequence of the polymorphic sites in TUB2 and EFI-a sequences, new genotypes have
been determined in this work. We have determined the single nucleotide polymorphisms (SNPs)
known from the literature in the electropherograms obtained from direct sequencing. The genetic
marker indicating DMI resistance was rarely detected in the samples from Eger and Tokaj-Mad,
whereas it was frequently found in Aszar-Neszmély.
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2017-ben Eurdépaban a sz616 terméteriilete 3,4 millio hektér volt, éves termésmennyisége pedig tobb
mint 25,9 millié tonndara tehetd [1], megeldzve ezzel barmelyik termesztett gyltimolesot. A tarka-
(Lobesia botrana) és a nyerges sz6l0molyt (Eupoecilia ambiguella) jelentds kartevoként tartjuk
szamon Europaban. Mind a két faj érzékeny karokat képes okozni a sz6l6termesztésben a viragzatok,
illetve a fejlddd bogyok karositasaval [2]. Kivaltképp igaz ez a tarka sz6ldmolyra, amely széles
korben elterjedt Europaban, a Kozel-Keleten és Dél-Amerikaban is. A fajok szexferomonja és az
ezen alapulo 1égtértelitéses védekezés technikaja régota ismert, azonban csak sziik kdrben terjedt
el, mivel a mdédszer hatékonysaganak feltétele, az adott régidoban torténd teljes korti alkalmazas.
Ellenkezd esetben a kezelt parcellak melletti kezeletlen teriiletekrdl megtermékenyitett ndstények
replilhetnek be, sikertelenné téve a kdrnyezetbarat védekezést. A légtértelitéses ndvényvédelem
esetén a sz6ldmoly populacido mérete a feromoncsapdakkal mar nem nyomonkdvethetd, igy a
vegyszeres beavatkozas esetleges szlikségessége nem megallapithato.

A 2018-as évben a sz6ldmolyok korabban azonositott alternativ tdpndovény-, és a sz6l6hoz
kothetd mikrobdk illatanyagainak (élesztéfajok, Acetobacter, Gluconobacter, Botrytis cinerea)
vonzo hatasat vizsgaltuk sz6lbiiltetvényekben. Csapdazasi kisérleteink soran arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a sz6l6iiltetvény képes elfedni az alternativ tapndvény illatanyagokat tartalmazé
csalétkek illatat. Mikrobialis illatanyagokat tartalmaz6 csalétkekkel azonban igéretes eredményeink
szlilettek. A hatékonysag és a fajspecificitas noveléséhez folytatjuk a kisérleteket és a terepmunkat
az elkovetkezendd tenyésziddszakban is.

Irodalom:
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Grapes are one of the most important horticultural crops in Europe with a production of more than
25.9 Mtons in 2017 [1]. A severe pests in Europe, Middle East and South America is the Grape
berry moth (Eupoecilia ambiguella) but mainly the European grapevine moth (Lobesia botrana),
causing damages to both leaves and berries [2]. Although the technology of mating disruption has
been available for European grapvine moth for almost three decades, it’s implementation is slow
and currently only used in a restricted number of viticultural districts around the world. The usage
of semi-chemicals is environmental friendly, and aims at controlling a target species, with little
effect on other insects. On the back-side, controlling a pest using pheromones to achieve mating
disruption requires an area wide implementation were the involvement of many stakeholders is
critical needed to reach an area wide approach. Instead here we utilize cues derived from both
grapevines and alternative hosts and their microbial community to design lures with the aim of
being efficient both as a monitoring tool to be used within conventional vineyards and those under
a mating disruption regime, as well as a tool to control females. And also, there isn’t a reliable
attractant to monitor pest populations within a pheromone permeated crop. Volatile attractants for
both female and male insect can be used as a monitoring tool also conventional and pheromone
based programs.

During the season of 2018 we set up a vineyard trapping bioassay and tested the attractiveness
of synthetic volatile combinations previously identified from alternative host-plants of European
grapevine moth and grape-related microbes such as yeast, Acetobacter, Gluconobacter, Botrytis
cinerea etc.. During the trapping season we found that the host-plant volatiles might be masked by
the main crop volatiles indicated by low trap catches. However some microbial combination showed
notably high catches from both male and female Lobesia botrana. Additional field experiments are
on-progress to improve both the attraction and the selectivity of the identified blends.
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A 57016~ és bortermelés Botrytis cinerea-val vald kapcsolatat mar szamos oldalrdl vizsgaltak, egy-
részt ndvénykortani vonatkozasban a sziirkerothadas targykorében, masrészt a gombafaj elonyos
hatasanak oldalardl, mint a Tokaji Aszl édes borkiilonlegesség készitésében elengedhetetlen bio-
logiai tényezd. Az asziiszem kialakulasat biztositd jelenséget nemes rothadasnak nevezziik, mely
folyamatéaban és végeredményében is kiilonbozik a jol ismert sziirke- illetve flirtrothadastol, melyet
ugyanezen gombafaj okoz. Munkank sordn kiilonbozd aszusodasi fazisban [I. fazis: tiinetmentes
bogyok, 1I. fazis: botritiszes, de nem toppedt szemek, III. fazis: botritiszes, toppedt szemek és
IV. fazis: toppedt szemek latensen eléforduldé gombafonalakkal (borkészitési szempontbol kiemel-
kedd mindségli aszuszemek)] gylijtottiink sz6ldbogyodkat. Két sz6lofajtat (Furmint és Harslevelil)
vontunk be kisérleteinkbe a Tokaji borvidék egy meghatarozott iiltevényén a Betsek diilén. A bo-
gyok fizikai tulajdonsadgainak méréséhez TA.XTplus tipusu (Stable Micro System, Surrey, UK)
textiraelemzot haszndltunk HDP 90-es platformmal és 30 kg-os maximalis terheléssel. A bogyohé;
atszakitasahoz sziikséges maximalis erd, a héj Young modulusa és a bogyohéj atszakitasahoz sziik-
séges munka minden aszsodasi fazisban mérése keriilt. A textira paraméterek koziil a bogydkra
vonatkozd keménységet, kohéziot, nyuldssagot, ruganyossagot, raghatdsagot és rugalmassagot ha-
taroztuk meg. A mikrobidlis koz0sség vizsgalata soran a baktérium, élesztdgomba és fonalasgom-
ba populaciokat vizsgaltuk az aszisodasi fazisokban. A molekularis bioldgiai vizsgalatok soran a
kovetkez0 DNS régiok alapjan azonositottuk a mikroorganizmusokat: 16S V4/V5 régio, 18S D1/
D2 régid és az ITS1/ITS2 régid. Vizsgalataink alapjan elmondhatd, hogy a mikrobiota populacio
eltérést mutat az aszsodasi fazisok kozott. A fizikai paraméterek vizsgalata soran pedig eltérést
tapasztaltunk a kontrol sz616bogyo ¢és a masodik, harmadik és negyedik aszisodasi fazisban 1évo
sz6l6bogyok kozott. A bogyd keménység, illetve bogyd héj keménység paraméterek jelentds eltérés
mutattak a puhabb textiraji masodik és harmadik fazisban 1év6 sz616bogydk esetében.
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Wine production from grape berries infected with Botrytis cinerea has hundreds of years of tradi-
tion in Tokaj region, in Hungary. The phenomenon, which leads to raisined “asza” berries, is called
noble rot, which is different from the well-known grey mould disease caused by the same fungus.
It changes berries’ properties resulting in high sugar concentration, complex aromas, different mi-
crobial composition and different texture parameters of the grape berry. The botrytisation process
was investigated according to two local varieties (Furmint and Harslevelil). Berries were collected
during ripening/rotting, distinguishing four infection phases (I. healthy berries, II. botrytised, not
rotten berries, III. botrytised and rotten berries, I'V. rotten berries with latent mycelia). Different
compression tests and penetration tests were applied on whole berry and skin. For the testing a
universal testing machine TAxT2i Texture Analyzer (Stable Micro System, Surrey, UK) equipped
with a HDP/90 platform and a 30 kg load cell was used. According to the texture profiling analyses
the berry- hardness, -cohesiveness, -gumminess, -springiness, -chewiness and —resilience were
determined in all botrytisatin phases. The berry skin- brake force, -brake energy, thickness and
Young’s modulus of elasticity were measured in all phases by the penetration tests. Biodiversity
of bacteria, yeast and filamentous fungi in all phases and cultivars were analysed by molecular
biological methods. In order to get an overview about the microbiome populations the following
sequences were analysed: 16S V4/V5 region; 18S D1/D2 region and the fungal ITS1/ITS2 region.
The composition of the investigated microbial population showed variances in the different phases.
In the case of texture parameters differences between the control berries and the second, third and
fourth botrytisation phases were detected in the case of the most measured texture parameters. The
measurement of berry hardness and berry skin thickness verified the softer texture characteristics
of the second and third stages.
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A Botrytis cinerea elterjedt novénykorokozo, melynek szamos gazdandvénye ismert. Bolygonk
ndvénytermesztésrealkalmasrégidiban mindeniittmegtalalhato, kartételével gyakrantalalkozhatunk,
mely olykor igen stlyos lehet. Kutatasainkat, mely a B. cinerea fertézési modjara és az asziisodas
folyamatara iranyult, Tokaj-Hegyaljan végeztiik. Egyfeldl a B. cinerea egyik fontos tulajdonsagat,
latens nyugalmi allapotat kivantuk kimutatni qPCR és ELISA technikaval furmint tokékrdl szarmazo
fiirtokben virdgzastol teljes érésig tartd mintavétel sorozattal. Masrészt furmint és harslevell
fiirtoket kezeltiink magnézium-klorid oldattal, hogy kideritsiik, vajon a flirtszovetek elhalasat és
az aszusodast gatolhatjuk-e ilyen modon. Latens fertdzés vizsgélata soran az érésig nagyon kis
mennyiségben volt jelen a korokozé az iiltetvényben, majd éréskor ugrasszeriien megemelkedett
a gomba biomassza mennyisége a bogyodszovetekben. Eredményeink arra utalnak, hogy a latens
fert6zésbdl szarmazo botritizacid a vizsgalt évben feltehetdleg nem volt meghatdroz6. Magnézium
kezeléses vizsgalataink alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a sz616 élettani betegségeként ismert
fiirtkocsany bénulds kezelésére javasolt magnézium taplalas a Botrytis-eredetli bogyokocsany
nekrozist és az asziisodas folyamatat nem befolyasolja.
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Botrytis cinerea is a widespread plant pathogen with diverse host range. It is common in most regions
of the globe, where land is used for agriculture. As a parasitic microbe, it is responsible for soaring
economic losses in crop production. We present results here on the process of B. cinerea infection
in grapevine inflorescences and growing berries collected in the Tokaj-Hegyalja wine region. We
studied the quiescence of the fungus in Furmint samples by qPCR and ELISA methods covering
phenotypic stages between flowering and fully mature berries. We also investigated the effect of
magnesium chloride sprays in the vineyard, studying the impact of this treatment on the Botrytis-
induced necrosis of berry stems and noble rot development. Our results on B. cinerea quiescence
through phenotypic stages revealed that the presence of the fungus between flowering and veraison
was scarce in the sampled Tokaj-Hegyalja vineyard. In fully ripe berries, however, a sharp increase
in B. cinerea biomass was detected. These observations indicate that the significance of quiescent
B. cinerea infection could be marginal in year 2018. Considering results on magnesium chloride
sprays, a balanced application of magnesium is suggested to prevent the grapevine physiological
disorder bunch stem necrosis. Magnesium chloride sprays onto bunches; nevertheless, appeared
ineffective against Botrytis-induced necrosis of berry stems or mature berries.

Acknowledgement: This work was funded by the Széchenyi 2020 programme, the European
Regional Development Fund and the Hungarian Government (GINOP-2.3.2-15-2016-00061).
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Az aromavegyiiletek jelentds szerepet jatszanak a kiilonbozé borok mindségében. Eurdpaban 1¢-
tezik egy olyan koncepcid, amely azon a feltételezésen alapul, hogy a borok érzékszervi jellemzo6i
a terroirnak, azaz a foldrajzi teriiletnek tulajdonithatéak [1]. A borok érzékszervi tulajdonségait
szamos tényezd befolydsolja, mint példaul a sz610, az éghajlat, a talaj tulajdonsagai, a sz6léterm-
esztés €s a borkészitési stratégidk. A borban taldlhatdo aromakomponensek kiilonboz6 forrasokbol
szarmaznak, egyes vegylileteket a sz616ndvény szintetizal és valtozas nélkiil keriilnek a borba (el-
s6dleges aromak), mig tovabbi vegyiiletek a borkészités egyes 1épései (alkoholos elrejedés, tejsavas
erjedés, hordos vagy palackos érlelés) soran keletkeznek, ezek a masodlagos, harmadlagos és ne-
gyedleges aromak [2]. A terroir kdzvetleniil befolyasolhatja a primer aromék szintézisét, valamint
kozvetetten, a prekurzoraikon keresztiil az egyéb aromakat. A borokban tobb mint ezer kiilonféle
aromavegyliletet irtak le napjainkig, ugyanakkor egyes fajtdkra csak néhany szaz vegyiilet jelen-
1éte jellemzd, melyek koziil sok esetben bizonyos vegyiiletek jelenlétéhez kothetd a fajtajelleg. A
furmint esetében azonban egy neutralis fajtarol beszélhetiink, melyben nincsenek dominéns, az
aromaprofilt nagymértékben meghatarozo vegyiiletek, érzékszervi tulajdonsagait szdmos vegyti-
let egyiittesen hatdrozza meg, ezaltal jobban reprezentdlhatja a termdhelyet. Ahhoz, hogy a ter-
mohelyhatas érzékszervi tulajdonsagiara gyakorolt hatasat feltarjuk, elészor a furmint jellegzetes
vegylileteit és érzékszervi paramétereit hatdroztuk meg. Ezt kdvetden, a termdhellyel 6sszefliggést
mutatd vegyliletek meghatarozhatok. A vizsgalatokhoz kiilonb6zd borvidékekrdl, kereskedelmi
forgalomban kaphato, 2015-6s évjarata furmintok aromadsszetételét vizsgaltuk, gazkromatograf-
hoz kapcsolt tomegspektrométerrel. Vizsgalataink soran 130 komponenst azonositottunk, melyek
tobbnyire észterek (40), alkoholok (20), terpének (13) és illékony fenolos vegyiiletek (14) voltak. A
leiro jellegli érzékszervi biralatot egy 9 fos panel végezte, mely panel meghatarozta a 20 legjellem-
z6bb illatjegyet a borok leirasahoz.

Irodalom:

[1] Van Leeuwen, C., Seguin, G., (2006) J. Wine Res., 17, 1-10.
[2] Rapp, A., (1998) Die Nahrung, 42, 351-363.
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Aroma compounds play a significant role in the quality of different wines. In Europe, there is a
concept, based on the assumption that the sensory characteristics of the wines can be attributed
to the geographical area where the grapes are produced, which is known as Terroir[1]. Sensory
properties of wines are affected by several factors, such as the variety of the vine, climate, soil
properties, viticultural management and wine making strategies. The aroma compound of wine
could be coming from different sources, they could be synthetized by grapevine (primary aromas),
or they could be produced in different stages of winemaking, such as pre-fermentation, alcoholic
fermentation, malolactic fermentation, maturation (secondary/tertiary/quaternary aromas)®. The
Terroir affects the grapevine related primary aromas directly, and the others (by their precursors)
indirectly through the climate and soil. The aroma of wine may consist of more than 1000 different
compounds, and the concentration of these compounds ranges in concentration from a few ng/L
to several mg/L. At the same time, the hungarian Furmint variety is a so called “neutral” grape
variety, which means that the concentration of terpene compounds is low, thus the final aroma
sensation depends on the concentration ratio of many compounds. Consequently, in the absence
of a dominant perfuming note, Furmint represents the terroir better. In orded to examine the ef-
fect of terroir on a selected variety, we must have prior information about the typical sensory and
chemical composition of the selected wine. Nevertheless, there is no information about it in the
scientific literature, so initially we have to determine the characteristic sensory and chemical com-
position of Frumint wines. Our study provided a first insight into the sensory attributes and volatile
composition of Hungarian Furmint wines. An HS-SPME-GCMS method were used to analyse 30
commercial Furmint wines from different regions of Hungary, and 4 experimental wines from the
same vinyard. 131 compounds were identified by mass spectral databases (NIST07 and Wiley’s
Flavour and Fragrance DB) and analytical standards. The headspace was mainly constituted by
esters (40) followed by alcohols (20), phenolic compounds (14), terpenes (13), organic/fatty acids
(10), furan derivatives (7), and others (23). Furthermore, a descriptive analysis investigated the
sensory attributes of the commercial Furmints by 9 panelists. Wines were descripted with terms
citrus, mineral, apple, honey, pineapple, banana, yeast etc., in order of the number of perceptions.
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[1] Van Leeuwen, C., Seguin, G., (2006). J. Wine Res., 17, 1-10.
[2] Rapp, A., (1998). Die Nahrung, 42, 351-363.
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Az elmult évek legfontosabb szdlészeti tapasztalatai azt mutatjak, hogy a klimavaltozas hatésa
egyre er0sebben befolyasolja a sz616gylimdlcs sziiretkor mért alap analitikai paramétereit, ezaltal
nagy hatassal van a késziil§ boraszati termékre megvaltoztatva annak stilusat, igy piaci szerepét
is. A felmelegedés hatasdval ugyanakkor teljesen ellentétes borpiaci trendek mutatkoznak: a
gylimolcsds karakter(i, magasabb savu ¢és alacsonyabb alkoholtartalmii borok hatarozzak meg
az agazat forgalméanak nagyobbik hanyadat. E két ellentétes hatds kikiiszobolésére pusztan
szOlészeti és boraszati eszkdzok ugyan rendelkezésre allnak, &m korantsem biztos, hogy ezekkel
az eszkozokkel hosszii tdvon biztosithatjuk a fenntarthatd 4gazati miikodést. A szdl6fajtak
levaltasa nehézkes hiszen teljesen mas piaci megjelenést, termékleirasok valtozasat koveteli meg
mely hosszt folyamat és igen nehézkes, igy kozéphosszi tavon egyetlen megoldast a megfeleld
klonvalasztas ad. A projekt célja 9 kivalasztott magyar és osztrak sz616klon teljes korli megismerése
kalsszikus nagyiizemi és premium szdlészeti €s bordszati koriilmények kozott ezzel megismerve
azok részletes tulajdonségait. A sz616k fenoldgiai jellemzése mellett kisérleti borokat készitettlink
melyek érzékszervi és analitikai vizsgalatokon estek at, igy teljes képet kapva arrdl, hogy egy
kitlizott boraszati célnak mely klon milyen termesztéstechnoldgia mellett felel meg leginkdbb.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 ,,Sz616-bor kutatas-fejlesztési ki-
valosagi kozpont létrehozésa,, cimi projekt timogatta.
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In the past decades, the most important viticulture experiences show, that the effect of the global
climate change strongly changes the harvest analytics of the grape juice, therefore drives the wine
production quality too changing its style and market role. On the other hand, the market trends
differ to fruity, acidic, low alcohol wines which needs completely opposite grape material like
the warming causes. To eliminate these two inverse trends there are many different viticulture
and oenological methods available, but it is not sure that using those methods people can ensure
the long-lasting stability of the wine sector. To change the grape varieties can be a solution, but
it causes the modification of the product description and wines brands in the market which is a
very long and hard process, the clone selection can be the only short-term solution. The goal is to
describe the wide properties of 9 different Hungarian and Austrian Kékfrankos grapevine clones
in classic and premium context. Beside the observation of the growing stages several experimental
wines were made to analyze it by chemical and organoleptic way. As result the clones can be
advised for different viticulture and oenological aims.

Acknowledgement: This work was funded by the Széchenyi 2020 Programme, the European
Regional Development Fund and the Hungarian Government (GINOP-2.3.2-15-2016-00061).
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crer

nak jelentds novekedése [1]: a magas alkoholtartalmt borok a bordszatok gyakori problémajava
valtak, ami a globalis éghajlatvaltozas kozvetett hatasa [2]. A napi atlaghémérséklet és a napsiité-
ses Ordk szdmanak novekedése a sz6l6fejlodés eldrehaladasat és a bogyodk gyorsabb cukortermelé-
sét eredményezi, ami magasabb cukor koncentracidhoz vezet a sz6ldben [3]. A fenolos és aromas
komponensek képzddését és a savprofilban bekdvetkezd valtozasokat azonban eltérd mértékben
befolyasolja a hdmérséklet. A projekt célja, hogy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos jelenlegi kihi-
vasokhoz igazitott sz6l6termesztési technoldgia kifejlesztése érdekében megvizsgalja a z6ld lom-
bfeliilet metszési munkalatok hatdsainak lehetdségeit, hogy csokkentse a cukor felhalmozodasat
az érési fazisban anélkiil, hogy csokkentené a masodlagos metabolitok felhalmozodasat a sz416-
ben. Négy olyan tényez6t vizsgaltunk, amelyek befolyasoljak a sz610 érését és végsod dsszetételét:
a z0ld lombfeliilet magassaga, termésmennyiség szabalyozédsa metszéssel, zoldsziiret, sziiret id6-
pontja. A kutatast Merlot-fajtanal két klimatikusan eltérd régioban végezték; Isztridan (Horvator-
szag), mediterran éghajlaton és Egerben (Magyarorszag) kontinentalis éghajlati viszonyok kozatt.
A vizsgalt tényezdk eltérden befolyasoltak a cukor és a masodlagos metabolitok felhalmozodasat a
sz6l6ben és borokban, és ez alapjan az éghajlatvaltozasra gyakorolt hatasok enyhitésére a legjobb
termesztési gyakorlatokat javasoltak.

Irodalom:

[1] Palliotti, A., Tombesi, S., Silvestroni, O., Lanari, V., Gatti, M., Poni, S. (2014) Scientia
Horticulturae, 178, 43-54.

[2] Ollat, N., van Leeuwen, C., Garcia de Cortazar-Atauri, I., Touzard, J.-M. (2017) OENO One,
51(2), 59-60.

[3] Van Leeuwen, C., Destrac-Irvine, A. (2017) OENO One, 51(2), 147-154.
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In the past few decades a significant increase in the alcohol content of red wines in many regions
of the world was observed [1]: wines with high alcohol content became a frequent problem of
oenology which is the indirect effect of global climate change [2]. The increase in the daily average
temperature and in the number of sunshine hours results in the advance in vine phenology and faster
sugar production in berries, which culminates in higher sugar concentration in grapes [3]. However,
the formation of phenolic and aromatic components and changes in acidity profile is differently
influenced by the temperature. In order to develop a viticulture technology which is adapted to
the current challenges concerning the climate change, the aim of this study was to investigate the
possibilities of adjusting vineyard canopy management practices to reduce the accumulation of
sugar during the maturation phase without reducing the accumulation of secondary metabolites
in grapes. Four factors which affect grape maturation and its final composition were investigated:
the height of shoot trimming, crop level obtained by different number of shoots per vine, cluster
thinning, and the date of harvest. The research was conducted on Merlot variety in two climatically
different regions; in Istria (Croatia), under the Mediterranean climate and in Eger (Hungary) under
continental climate conditions. The investigated factors differently affected the accumulation of
sugar and the secondary metabolites in grapes and wines, and the best growing practices to mitigate
the effects on climate change were proposed.
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A sz616- és bortermelés nemzetkozi ,,bioreneszansza” hazank termoéteriiletein is bekovetkezni
latszik. Az utobbi években Magyarorszagon egyre tobb pincészet tér at a kornyezettudatos,
természetkozeli borgazdalkodasra, ami a szakértok szerint akar a boraszok kitorési pontja is lehet.
A magyar borok iranti érdeklddés és kereslet folyamatos novekedése mellett fontos megemliteni,
hogy - amodern és egészséges taplalkozas kovetelményeihez alkalmazkodva - egyre tobb fogyaszto
modszeresen keresi a vegyszermentes ¢lelmiszereket, biotermékeket. A biotermékek iranti
igénynovekedés megjelenhet a borfogyasztds vonatkozasaban is. Ezen termékek fogyasztoinak
jelentds hanyadat a fiatalabb generaci6 tagjai adjak, akik feltételezhetden a biobor vasarlasara is
nyitottabbak.

Kutatdsunk célja az Y generacid borvasarlasi szokasainak, borvalasztasat befolyéasolo
tényezbinek, biobor vasarlasi hajlanddsaganak megismerése, véleményének, tdjékozottsaganak
vizsgalata a bio/organikus- és biodinamikus borokat illetden. Ezen informacidk a borszakma
szamara is hasznosak lehetnek.

Az Y generacio borvalasztasi szokasait strukturalt kérddivvel mértiik fel. A véalaszaddk a
hazai szaraz fehér és vords borok mellett rozét fogyasztanak legszivesebben, melyeket foként
¢lelmiszerboltban, aruhdzban vesznek meg, interneten keresztiil kevesen vasarolnak. Tobbségiik
ritkdbban, mint havonta jar borral kapcsolatos rendezvényekre (pl.: borkostold, borfesztival),
melyeken szerzett élményeik azonban hatéassal lehetnek a borvélasztasra. A legfontosabb vélasztési
szempontok kdzott a korabbi kostolas tapasztalata, a borszin és a szarazsagi fok jelent meg. Azon
valaszadok, akik sajat megitélésiik szerint jo altalanos ismeretekkel rendelkeznek a borokrol,
szinte mindegyike hallott mar a bioborokrol is. Néhany altalanos jellemzdvel azonban tobbségiik
nincs tisztaban, ahogy az dnmagukat egyszerii borfogyasztoknak vallok tobbsége sem.

Ez alapjan mindenképp érdemes lenne ezen generacid minél részletesebb tdjékoztatasa,
kiemelve a biobor termelés ¢és fogyasztas eldnyeit. Ezt alatimasztja, hogy a kitdltok kis hanyada
vasarolt eddig tudatosan biobort, a jovébeni megkdstolasatol, vasarlasatol viszont nem zarkozik
el.

Koszonetnyilvanitas: Kamondy Zséfia Timea és Magyar Norbert munkéja az Emberi Eréforrasok
Minisztériuma UNKP-18-1-BGE-4 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatésaval
késziilt. A kérddives felmérésben a Vinoport online bormagazin, a Winelovers webshop, a
Boraszportal Bormagazin és a Borhald Borkereskedés kozremiikodott.
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The international “renaissance” in organic wine production is also taking off in Hungary. In the
past couple of years more and more wineries turn to ecofriendly wine production, a move which
can indeed serve as a springboard for winemakers in the field. Alongside the continuous increase in
interest in and demand for Hungarian wines in general, it is important to note that — in line with the
requirements healthy eating in the modern world - ever greater numbers of consumers are starting
to look for additive-free foods and organic products. This trend may well increase organic wine
consumption as well. A significant proportion of the consumers of these products is made up of
members of the younger generation, who are perhaps more open to buying organic wine.

The aim of the present research is to explore the factors that govern the wine-buying habits of
Generation Y, and their willingness to buy organic wine, as well as, their opinions on and how
well-informed they are about organic and biodynamic wines. This information may will be useful
for the wine industry.

Asstructured questionnaire was used to survey the way the target generation choses wines. Among
the results published here is the fact that respondents preferred rosé, in addition to domestic dry
white and red wines. The grocery stores and supermarkets were the usual places of purchase, while
only relatively few consumers bought wines on the internet. Most of the respondents attend wine-
related events (e.g. wine tastings, wine festivals, etc.) less than once a month; their experiences
at these events do, however, have an impact on the way they choose their wines. Among the most
important aspects of the way respondents select wines to buy were their previous experiences of
tasting it, the color of the wine and whether the wine was dry or sweet. Almost all respondents
who, at least in their own estimation, have a good general knowledge of wines, have heard of
organic wines. However, with regard to certain general notions concerning organic wines; in this,
they are similar to the majority of ordinary wine consumers.

Therefore, it would be worth the effort of ensuring consumers are as well-informed about
organic wines as possible and highlighting the benefits of its production and consumption.

Acknowledgement: The work of Zséfia Timea Kamondy and Norbert Magyar was supported by
the UNKP-18-1-BGE-4 New National Excellence Program of the Ministry of Human Capacities.
The active contribution of Vinoport- and Boraszportdl online wine magazine, furthermore the
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A kiilonboz6é gombak okozta sz616t6ke betegségek (GTD — grape trunk diseases) vilagszerte nagy
veszteségeket okoznak a sz6l6 és boragazatban. A t6kén megjelend korképeket szamos gomba-
faj kivalthatja, és ezen gombafajok szama a vonatkoz6 kiterjedt kutatdsok kovetkezményeként
folyamatosan bdviil. A szoban forgd betegségeket kivaltd 0j gombafajok szerepének tisztdzasara
altalanosan hasznalt eljaras a patogenitasi tesztek kivitelezése, melynek sordan a mesterségesen
fertdzott ndvények esetén a jellegzetes tiinetek megjelenését, illetve a fert6zéshez hasznalt gomba-
torzs visszaizolalhatosagat vizsgaljak. Ezeket a vizsgalatokat tobbféle modon (tdkén, dugvanyon,
z6ldhajtason) is kivitelezik. Jelen munkank célja a dugvanyon valamint a z6ldhajtason alkalmazott
modszer hatékonysaganak dsszevetése.

A felhasznalt gombafajok a kovetkezdek voltak: Eutypa lata; Botryosphaeria dothidea; Phaeo-
acremonium minimum, Diplodia seriata; Chaetomium globosum; Eutypella leprosa,; Diplodia ro-
sacearum,; Fomitiporia mediterranea, Truncatella angustata; Stereum hirsutum; Diaporthe eres,
Cytospora chrysosperma.

A fertdzési tesztek sordn 1 éves Kékfrankos dugvanyokat és fiatal Blauburger zoldhajtasokat
fertdztiink. A dugvanyok esetében 2 honap, a zoldhajtasok esetében 15 nap inkubalast kdvetden
vizsgaltuk a tlinetek megjelenését. A tiinetek vizsgalata mellett a fert6zott novényekbdl fonalas-
gombakat izolaltunk PDA taptalajon. A gombak fajszintli meghatarozasat DNS szekvencidk alap-
Jjén végeztiik.

A korai tékeelhaldsra jellemzd tiinetek megjelenése a lényegesen hosszabb inkubalas ellenére
a dugvanyok esetében kevésbé volt kifejezett, mint a zoldhajtdsokon végzett tesztek esetén. A
fertdzéshez hasznalt gombak visszaizolalasi gyakorisaga az egyes gombafajok esetében mas-mas
értéket mutat dugvanyokon, illetve zoldhajtasokon.

Eredményeink szerint mind a dugvanyok fas részén, mind a zoldhajtasokon végzett patogeni-
tasi tesztek birnak bizonyos elényodkkel a masik modszerhez képest, igy egylittes alkalmazasuk
célszerti.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 ,,Sz616-bor kutatas-fejlesztési ki-
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Grapevine trunk diseases (GTDs) are caused by various fungi and create great losses worldwide in
the vine and wine sector. Diseases on the trunk can be triggered by a number of fungal species, and
their range is constantly expanding as a result of extensive research. The commonly used method
for clarifying the role of potentially pathogenic fungal species int he disease is to carry out patho-
genicity tests. These tests include the examination of the development of characteristic symptoms
and the isolation of the fungi used for the artificial infection. The tests are carried out on various
types of plants (trunk, cutting, green shoot). The purpose of our present work is to compare the
effectiveness of the methods applied on cuttings and green shoots.

The tested pathogenic fungal species were: Eutypa lata;, Botryosphaeria dothidea; Phaeoac-
remonium minimum, Diplodia seriata; Chaetomium globosum,; Eutypella leprosa; Diplodia ro-
sacearum,; Fomitiporia mediterranea; Truncatella angustata; Stereum hirsutum;Diaporthe eres,
Cytospora chrysosperma.

During the infection tests, we infected 1 year old Kékfrankos cuttings and young Blauburger
green shoots. In the case of cuttings, the appearance of the symptoms was investigated after incu-
bation for 2 months, and for the green shoots after 15 days. In addition to the examination of the
symptoms, filamentous fungi were isolated from infected plants. This was carried out by placing
small pieces of the tested plants on PDA medium. Species-level determination of fungi was per-
formed by DNA sequencing.

Despite the much longer incubation, the appearance of GTD symptoms was less pronounced in
the case of cuttings than in green shoots. The frequency of isolation of the tested fungi was differ-
ent for each fungal species on cuttings and green shoots.

According to our results, the pathogenicity tests on the woody part of the cuttings and on the
green shoots have some advantages compared to the other method, so their joint application is
expedient.

Acknowledgement: This work was funded by the Széchenyi 2020 Programme, the European
Regional Development Fund and the Hungarian Government (GINOP-2.3.2-15-2016-00061).
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A sz016 feketerothadas betegségét egy hemibiotréf endoparazita gomba, a Guignardia bidwellii
fertézése eredményezi, ami jelentds gazdasagi karokat okozhat a sz6ldterm¢é vidékeken, meleg €s
csapadékos klimatikus koriilmények kozott egyarant. A kezdeti tiinetek vilagos barna nekrotikus
foltokként jelennek meg a széldleveleken, melyeken kialakulnak a termétestek (piknidiumok). A
gomba mumifikalt sz6l6bogyokon, szdldvesszon 1€vé piknidiumokban telel at, majd megfeleld
kornyezeti koriilmények kozé keriilve, az elsddleges inokulum forrasként szolgdlod aszkosporak,
konidiosporak kiszorddnak.

Kutatocsoportunk célul tlizte ki az Gjabb G. bidwellii izolatumok gytijtését, a hazai kezelt és
kezeletlen teriiletekrdl el6z6 években mar begylijtott torzsgytijtemény rendszerezését, illetve meg-
hatarozott DNS szakaszok polimorfizmusanak feltarasat genetikai markerek révén.

Vizsgalataink soran sikeresen amplifikaltuk a sejtmagi riboszomalis DNS intergénikus elva-
laszt6 régio szakaszat, a transzlacios elongacids factor 1-o 10kuszt, a kalmodulin és kitin-szintaz
gének szakaszait, valamint az aktin és ras fehérjét kodold gének egyes szakaszait. Az ampliko-
nokat szekvenaltuk és a szekvencidkat bioinformatikai eszkdzokkel analizaltuk. Kutatocsopor-
tunk az egri borvidéken 2010 o6ta gytijt sz016 feketerothadds mintakat. Fontos megemliteni, hogy
a mikroszatellit markerek (SSR) az egyik legelterjedtebb genetikai markerek eukariota organiz-
musok genotipizaldsaban, hiszen informativak, kodominansak, tobb allélosak és kisérletileg is
reprodukalhatok. A mumifikalt bogyokrol, szolélevelekrdl szarmazo DNS-t, tizenegy eldzetesen
kivélasztott mikroszatellit primer alkalmazasaval elemeztiik [1]. Osszességében minden vizsgalt
mikroszatellit I16kuszt sikeriilt tanulmdnyoznunk a begytijtott G. bidwellii mintak esetében.

Megfigyeléseink 6sszhangban vannak a szakirodalomban talalhaté adatokkal. Eredményeink
alapjan a kivalasztott mikroszatellit markerek jol hasznalhatok a sz6l6 feketerothadas koroko-
zojanak molekularis szintli jellemzéséhez. A késébbiekben egyéb magyarorszagi borvidékeket is
szeretnénk bevonni a mintavételezésbe. A tovabbi genotipus meghatarozasokat illetden, tervezziik
a QIAxcel Advanced (QIAGEN) automatizalt, nagy felbontasu kapillaris elektroforézis rendszer
¢s a nagy felbontasu DNS olvadaspont analizis modszer alkalmazasat.

Irodalom:

[1] Narduzzi-Wicht, B., Jermini M., Gessler C., Broggini G.A.L. (2014) Phytopathol Mediterr 53,
470-479.
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Grape black rot, caused by the pathogen Guignardia bidwellii, is an economically important poly-
cyclic disease affecting grape leaves and berries in most viticultural regions with humid growing
seasons. G. bidwellii produces both ascospores and conidia in infected berries that have mummi-
fied and overwintered in the vineyard. Primary black rot infections on young leaves are caused by
ascospores liberated from mummies infected in the previous years. Conidia released by pycnidia
are responsible for the rapid disease spread in the vineyard during the season. The aim of the pres-
ent study was to investigate the genetic variability of the populations of grape black rot in Hungar-
ian vineyards, by comparing their polymorphism.

We successfully amplified the intergenic spacer region of the nuclear ribosomal DNA repeat, por-
tions of the translation elongation factor 1 alpha, calmodulin, and chitin synthase 1 genes, and two
other genes encoding actin and ras protein. All amplicons were sequenced and analysed. These
regions are a potentially rich source of characters for grape black rot populations. However, the
successful amplification of all loci was dependent on the quality of the template. We have collected
environmental samples in the wine region of Eger since 2010. Microsatellite markers (SSRs) have
been one of the most widely used markers for genotyping eukaryotes, because they are highly
informative, codominant, multi-allele genetic markers that are experimentally reproducible and
transferable among related species. The DNA from environmental samples including mummified
berries and foliar lesions and from fungal cultures was analyzed using eleven pre-selected SSR
primers [1]. The all microsatellite loci was successfully detected in all G. bidwellii samples exam-
ined. Our observations are consistent with the existing data in the literature. Our results show that
SSRs can be useful for the characterisation of the pathogen of grape black rot at molecular level.
In additional experiments we would like to involve further wine regions of Hungary in our sam-
pling. Furthermore we would like to use the QIAxcel Advanced (QIAGEN) fully automates sensi-
tive, high-resolution capillary electrophoresis system and the high-resolution DNA melting analy-
is, because these methods provide more accurate results for genotyping.

References:

[1] Narduzzi-Wicht, B., Jermini M., Gessler C., Broggini G.A.L. (2014) Phytopathol Mediterr 53,
470-479.
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A sz016 lisztharmat betegségét egy fonalas gomba, az Erysiphe necator (Uncinula necator) fer-
tdzése eredményezi, amely korokozé vilagviszonylatban a sz616 egyik legjelentdsebb karositoja,
igy a hazai sz6l6termd vidékeken is jelentds gazdasagi karokat okoz. A gomba attelelése kétféle
modon torténhet: nyugvo riigyekben gombafonal (ivartalan) forméjéban, illetve aszkosporak (iva-
ros) alakjaban a kazmotécium nevi képletekben [1]. Az utobbi évtizedekben folyatott kutatasok
alapjan elmondhat6, hogy a kazmotéciumos attelelési forma valt dominanssé a legtobb borvidé-
ken. Jelen kutatasunk esetében fontos kiemelni, hogy a sz6ldlisztharmattal folytatott tudomanyos
munkakat jelentds mértékben komplikalja a korokozé laboratoriumi koriilmények kozotti fenn-
tartasanak nehézsége, ugyanis ezen aszkomikota gomba obligat biotrof életmddot folytat, tehat
kizardlag €16 novényi részeken lehet szaporitani [2]. Kutatocsoportunk célul tiizte ki egy modszer
kifejlesztését, mely sordn in vitro lisztharmat infekciokat, valamint E. necator izolatumok mester-
ségesen fertdzott széloleveleken torténd fenntartasat végeztiik el. Ezen fert6zési kisérletre épiild
munkank elsddleges célja, a korokozo fungicid szerekkel szembeni rezisztencidjat jelzd, Gjabb
pontmutaciok detektaldsa molekularis biologiai modszerekkel.

Irodalom:

[1] Miazzi, M., Hajjeh, H., Faretra, F. (2003) Journal of Plant Pathology 85, 123-129.
[2] Hiickelhoven, R (2005) FEMS Microbiology Letters 245, 9-17.
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The pathogenic fungus Erysiphe necator (Uncinula necator) is the causal agent of grape powdery
mildew, a disease causing significant economic losses in most viticultural regions. The fungus is
known to overwinter in dormant grapevine buds as mycelium (asexual) or ascospore (sexual) in
fruiting bodies called chasmothecia. Based on researches conducted over the past decades, it can
be said that the form of ascospore overwintering has become dominant in most wine regions. In
this research, it is important to emphasize that the scientific work with grape powdery mildew is
greatly complicated due to the difficulty of maintaining the pathogen in laboratory conditions. This
ascomycetous fungus has a biotrophic lifestyle, so it can only be propagated on living plant parts.
The aim of our study was to develop a laboratory method, in which we carried out in vitro pow-
dery mildew infections and preserved E. necator isolates on artificially infected vine leaves. The
primary purpose of our work based on this infection experiment is to detect new point mutations
by molecular methods, indicating the resistance of the pathogen to fungicides.

References:
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Az idegenhonos, invazids zold vandorpoloska (Nezara viridula Leach, 1815) széles taplalék-
spektrumu tropusi afrikai eredetli fajunk, amely az elmult években hatalmas egyedszamban jelent
meg a mezOgazdasagi teriileteken és a varosi él6helyeken. Kartétele igen jelentds, az ellene valo
védekezési lehetdségek korlatozottak.

Vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy sz616 és paradicsom valasztasos tesztben a ma-
gasabb cukortartalmu sz616t valasztja-e, vagy a paradicsomot, illetve, hogy van-e kiilonbség két
sz6l6fajta és két paradicsom fajta preferalasa kozott.

A vizsgalatokat 20 cm atmérdjli kor alaku arénakban végeztiik, 3-3 csemegeszdl6/paradicsom
koralakban felvéltva elhelyezett bogyodival, majd az aréna kozepébe helyeztiink 15 poloskat és
oranként feljegyeztiik a tdplalkozas helyszinét. A fajtak 0sszeallitdsanal is ezt az elrendezést alkal-
maztuk, csak itt felvaltva helyeztiik el két paradicsom és két sz6l6fajta bogyoit. Kontroll mellett 6t
ismétlésben, 12 oran keresztiil figyeltiik a taplalkozasi szokasokat.

Az elsd vizsgalatai eredmények azt mutatjak, hogy a vandorpoloska a sz6lével szemben jobban
preferdlja a paradicsom fajtdkat, de sem a sz616 és sem a paradicsom fajtadk kozott nem mutatko-
zott kiilonbség a preferencidban.
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The invasive southern green stink bug (Nezara viridula Leach, 1815) is a very important pest in
agricultural and urban areas of the European countries and cause damages on numerous different
crops and other plants in Hungary.

In our study, we investigated that are there any differences between the preference of grape and
tomato, and differences between the types of the tomatoes and grapes in laboratory conditions. We
used six arenas (20 cm diameter) where tomato and grape, two different types or grape and two
different types of tomatoes were placed and were investigated the food-choose of the 20 southern
green stink bug during12 hours.

Based on our first results, the southern green stink bug preferred the tomatoes against the grapes,
but there were no differences on the choosing of the types of tomatoes or grapes.
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Az Eszterhazy Karoly Egyetem Sz6l6birtoka értékes Kékfrankos klongylijteménnyel rendelkezik,
mely hazai és osztrak szelektalasu klonokat is tartalmaz. Ez a fajta az egyik legfontosabb és leg-
elterjedtebb borszdlbéfajta hazankban, mind mindségben, mind mennyiségben jol teljesit. Egyete-
miinkon célul tlztiik ki tobbek kozt a Kékfrankos fajta sz016klon adatbazisanak 1étrehozéasat, ami
révén az adott valtozat termesztési és borkészitési potencialjara vonatkozdan kaphatunk részletes
adatokat. Ezt kiterjedt, tobb éves szdlészeti, bordszati és analitikai vizsgélatok eldzik meg, amely-
nek egy kis szelete az egyes klonok fajtajellegének ampelografiai leirésa.

Az ampelogréfiai vizsgalatot a Nemzetkozi Sz0lészeti és Boraszati Hivatal (OIV) altal kidol-
gozott értékeldrendszer alapjan végeztiik el. Az adott Kékfrankos klonok (Kt.1, Elite, Wei 419,
G.379, 379, A4-1, 198, 710, 27/4) jellemzését és morfologiai felvételezését a gyakorlat szdmara is
relevans tulajdonsagok korére sziikitettiik le. A bogy¢ alakjanak jellemzéséhez figyelembe vettiink
mas leirasokat is. A bogyohéj vastagsagat €s a bogyohus keménységét textira elemzés (TA.XT plus
Texture Analyser, Stable Micro System) segitségével allapitottuk meg. E morfologiai paraméterek
értékelési skalaja tobb sz6l6fajtanal, 2011-2018 kozott elvégzett BH (Force 2) és Spsk (mm) méré-
seinek atlagadatai és gyakorlati tapasztalatok alapjan lett kidolgozva.

Osszességében elmondhatd, hogy a vitorla jellemzése esetében nem tapasztaltunk jelentds kii-
lonbséget a Kékfrankos klonok kozott. A kifejlett levél vizsgalt paraméterei esetében egyediil a
levélkaréj szamanal (3 vagy 5), a fogak hosszanal (kozepes vagy hossza) és a vallobol altalanos
alakjanal (zart, kissé nyitott, félig nyitott) mutatkoztak eltérések a klonok kozott. A termés vizsgala-
ta soran a flirt méretében (kdzepes vagy nagy), a bogyohéj vastagsdgaban (kozepes, vastag, nagyon
vastag) €és a bogyohus keménységében (kdzepes vagy kemény) tapasztaltunk differenciat a klonok
kozott. Utdbbi két paraméternek a bordszati felhasznalas soran a mindségre van befolyasa. A vesszo
{6 szine alapjan kétféle csoportba sorolhatoak a klonok: sargasbarna vagy a barna/vordsesbarna.
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The vineyard of Eszterhdzy Karoly University has a valuable Kékfrankos clone collection, which
contains domestic and foreign selected clones. Kékfrankos is one of the most important and wide-
spread winegrape variety in our country, it performs well both in quality and quantity. The aim of
the University is to create a detailed database about Kékfrankos clones, regarding to their cultural
and winemaking potential. This is preceded by extensive, multi-year viticultural, oenological and
analytical studies of which a small part is the ampelographic characterization of clones.

The ampelographic examination was performed according to the descriptor list of International
Organisation of Vine and Wine (OIV). The description and morphological recording of Kékfrankos
clones (Kt.1, Elite, Wei 419, G.379, 379, A4-1, 198, 710, 27/4) were narrowed and selected around
the range of properties that are relevant to the practice. For the characterization of berry shape other
descriptions were taken into account. The thickness of berry skin and hardness of berry was deter-
mined by texture analysis (TA.XT plus Texture Analyser, Stable Micro System). The rating scale
of these morphological parameters was devised on the basis of mean data of BH (Force 2) and S
(mm) texture measurements between 2011 and 2018 using more grape varieties and according to
the practical experience.

In summary, we did not detect relevant differences between Kékfrankos clones based on char-
acterization of shoot tip. In the case of examined parameters of mature leaf there were differences
between clones according to the number of lobes (3 or 5), the size of teeth and the degree of opening
/ overlapping of petiole sinus (closed, slightly open, half open). During the examination of grape
harvest we found differences between the clones in the length of bunch (medium or long), thickness
of berry skin (medium, thick, very thick) and hardness of berry (medium/slightly firm or hard/firm).
The last two parameters have an influence on the quality in the winery. The clones were grouped on
the basis of the main colour of woody shoot: yellow-brownish or brown/red-brownish.
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A sz016- és bortermelés Botrytis cinerea-val vald kapcsolatat mar szdmos oldalrol vizsgaltak, egy-
részt, ndvénykortani vonatkozéasban a sziirkerothadas targykorében, masrészt, a gombafaj eldnyds
hatasanak oldalarol, mint a Tokaji Aszu édes borkiilonlegesség készitésében elengedhetetlen bio-
logiai tényezd. Ezen desszertborok készitéséhez sziikséges aszliszemeket az érett sz6l0bogyok és
a gomba kiilonleges kdlcsonhatasaként fellépd nemes rothadas folyamata eredményezi. Az aszl-
sodés folyamatdnak pontosabb megismerése érdekében kiillonboz6 aszisodasi stddiumokat hata-
roztunk meg, melyek fonalasgomba, élesztégomba és baktérium Osszetételét kiilon-kiilon vizs-
galtuk. Két sz6lofajta (Furmint és Harslevelll) bogyoit gyljtottiikk be a Tokaji borrégid egy eldre
meghatarozott iltevényérdl, Madrol a Betsek diilérdl, megkiilonbdztetve négy asziisodasi fazist [1.
fazis: tiinetmentes bogyok, II. fazis: botritiszes, de nem toppedt szemek, II1. fazis: botritiszes, top-
pedt szemek és IV. fazis: toppedt szemek latens gombafonalakkal (csucsmindségii asziiszemek)].
Vizsgalataink 1épései kozott szerepelt a sz016bogyokrol izolalt élesztd-, fonalasgombak és baktéri-
umok makroszkopikus tulajdonsagainak megfigyelése, cukorasszimilacios tesztek beallitasa és az
¢lesztégomba ¢és fonalasgomba nemzettségek azonositasa molekularis barcoding alapjan.
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One of the most renowned dessert wines of the world is produced in the Tokaj wine region from
botrytised berries. The phenomenon, which leads to raisined ‘‘aszu,, berries, is called noble rot
which is different from the well-known grey mould and bunch rot diseases caused by the same
fungus. Despite of many articles which pay attention to the determination of the suitable micro-
climatic conditions of botrytisation, the process has not been investigated in detail. The aim of
our study was to characterise the botrytisation process, concentrating on the different stages of the
development of infection. We investigated one specific vineyard in Tokaj region in Mad village in
2016. Its location is suitable for producing the highest quality ‘‘asz,, berries. For characterisation
of botrytised grape berries two white varieties (Furmint and Hérslevelil) have been chosen that rot
in a different way according to organoleptic observations. Berries were collected four times during
ripening/rotting, distinguishing four infection phases (I. healthy berries, II. botrytised, not rotten
berries, I1I. botrytised and rotten berries, IV. rotten berries with latent mycelia). The total yeast and
mould number was determined in all phases. It showed increasing tendency from the sound berries
to the ‘‘aszl,, berries. In conclusion, the composition of the population of identified yeasts and
ascomycetous fungi showed variances in the different phases.
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Ahord¢ kiilonb6z6 mdodokon befolyasolhatja a benne érlelt borok érzékszervi tulajdonsagait, ezek
kozil a legnagyobb hatast feltehetéleg a hordd faanyagabol kioldodo vegyiiletek okozzak. Kuta-
tasunk célja egy olyan modellrendszer 6sszeallitasa volt, mellyel kisebb méretben modellezhetd
egy-egy kiilonb6zo alapanyagbol/technikaval késziild hordo6 és az abban talalhato bor kdlesonha-
tasa. A 225 literes hordo belso feliiletének €s folyadék térfogatanak ardnyéat megtartva, tolgyfa és
rozsdamentes acél elemeket tartalmazé modelleket készitettiink, melyekkel a kisérletet valos pin-
cekoriilmények (hémérséklet, paratartalom, stb) kozott végezziik el. Extrahaloszerként nem valos
borokat hasznaltunk, hanem egy-egy a borok fontosabb paramétereivel (pH, dsszes savtartalom,
etanol-koncentracid, 0ssz. polifenol, glikol) rendelkezd modelloldatot. Az extrakcios kisérletek 12
honapig tartanak, mely tartamban négy alkalommal vesziink mintat, 3, 6, 9 és 12 honapot kdvetd-
en, hdrom parhuzamos extrakcids modell felnyitadsaval. A hord6 alapanyag érlelése soran bekovet-
kezd valtozasok kovetéséhez 4 kiillonbozo érlelési stadiumban 1évd alapanyagbol késziilt dongat
hasznalunk az extrakcids kisérletben. A kisérletek masik f6 célja a porkolés hatasara bekovetkezd
valtozasok borra gyakorolt hatasanak felderitése. Ezekben a kisérletekben az érlelésen és porkolé-
sen kiviil egy 0jabb valtozo is bekeriilt a kisérlettervezésbe, mégpedig a szalslirliség. Az analitikai
vizsgalatok soran a mintaoldat alkohol-, 6sszes sav-, glicerin-, tartarat-, €s polifenol-tartalmat és
pH-jat FTIR technikéval (FOSS WineScan) hataroztuk meg. Ezen feliil vizsgaljuk a fenolos ve-
gyliletek valtozasat az oldatban, mellyel kovethetd a vegyiiletek faanyagbol torténd kioldodasa,
valamint a borban talalhat6 vegytiletek megkdtédése a hordo belsd feliiletén, valamint a kiilonbo-
z0 aromavegyiiletek kioldodasat a faanyagbol gdzkromatografthoz kapcsolt tomegspektrométerrel.
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The barrel can influence the organoleptic properties of the matured wines in different ways, the
greatest effect of which is probably caused by compounds leached from the barrel wood. The aim
of our research was to construct a model system, that can be used to model the interaction of the
different types of barrels (materials/techniques) and the wines in it. Keeping the ratio of the volume
of the internal surface and liquid volume of the 225-liter barrel, we produced models containing
oak and stainless steel elements, with which we carried out the experiment in real cellar conditions
(temperature, humidity, etc.). The extraction solution were not real wines, but a model solution
which has the most important parameters of the wines (pH, total acidity, ethanol concentration,
total polyphenol, glycol). Extraction experiments last for 12 months. During this time, samples
were taken four times, after 3, 6, 9 and 12 months, by opening three parallel extraction models In
order to follow the changes occurring during the maturation of the barrel material, 4 different ma-
turing stages were used in the extraction experiment. The other main purpose of the experiments
is to assay the changes in the chemical composition of the wine affected by the different roasting
tehniques. In these experiments, besides maturation and roasting, another variable was included in
the experimental plan, namely fiber density. In the analytical studies, the alcoholic, total acid, gly-
cerol, tartrate, and polyphenol contents and pH of the sample solution were determined by FTIR
(FOSS WineScan). In addition, the phenolic compounds in the solution are examined to monitor
the leach of the compounds from the wood and the absorption of the compounds of the wine to
the inner surface of the barrel, as well as the extraction of the various aroma compounds from the
wood examined by mass spectrometer coupled to gas chromatograph.
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Hazankban, a Tokaji borvidéken tobb évszazados hagyomanya van Botrytis cinerea-val fertdzott
sz616bogyokbol szarmazo bortermelésnek, melynek eldallitdsa szempontjabol egyik kulcsfontos-
sdgu paraméter a szerves savak 0sszetétele. Ezen vegyiiletek mindsége €¢s mennyisége, mint elsdd-
leges metabolitok a sz616 feldolgozasa, a borkészités folyaman szabalyozzak a sav-bazis egyen-
stlyt, ezen keresztiil a bor savas izét, izvilagat teszik teljessé, segitve kialakitani a fajtajellegét és
karakterét a bornak.

Tanulmanyunk célja két kiilonboz6 fehér sz6l6fajta, Furmint és Harslevell sz616bogydk sa-
vosszetételének vizsgalata az aszisodasi folyamat négy kiilonbozd fazisaban (1. fazis: tiinetmen-
tes bogyok, 2. fazis: botritiszes, de nem toppedt szemek, 3. fazis: botritiszes, toppedt szemek és
4. fazis: toppedt szemek latens gombafonalakkal). A kutatashoz liofilizalt bogydk vizes oldatat
elemeztiik HPLC-UV/VIS késziilékkel, 210 nm-en. A sz6l6bogydban eléforduld szerves savak
kozil a leggyakrabban eléforduld borkdsav, almasav, tejsav, ecetsav, citromsav, fumarsav és bo-
rostyankdsav mérésére helyeztiik a hangsulyt, de ezen savak mellet mas, a fajtajellegre is jellemzd,
valamint a botritiszesedés soran keletkezd savak analizise is célunk a vizsgalat soran. Az eddigi
eredményeket tiikkrében a kiillonboz0 fejlodési fazisok kdzott van kimutathato kiilonbség, detektal-
hat6 az érési folyamat hatdsa a savosszetételben, illetve szignifikansan jellemz6 a savak mennyi-
ségének az alakulasa a kiilonb6z6 stadiumban 1évd bogyok vizsgéalata sordn .
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In the Tokaj wine region, in Hungary, there has been a centuries-old tradition of producing wine
from grapes infected with Botrytis cinerea. The quality and quantity of these compounds, as the
primary metabolites in the processing of grapes, regulate the acid-base balance during the wine
making process, completing the acidic taste and taste of the wine, helping to develop the type and
character of the wine.

The aim of our study is to investigate the acid composition of two different white grape variet-
ies, Furmint and Hérsleveli, in the four different phases of the ripening process (1. healthy berries,
2. botrytised, not rotten berries, 3. botrytised and rotten berries 4. rotten berries with latent myce-
lia). For the research, an aqueous solution of lyophilized berries was analyzed by HPLC-UV / VIS
at 210 nm. Of the organic acids found in the wine, the most common measurement of tartaric acid,
malic acid, lactic acid, acetic acid, citric acid, fumaric acid and succinic acid, but in addition to
these acids, we are also looking at other types of acids that are characteristic of the variety, as well
as during the botryts. In terms of the results so far, there is a distinct difference between the differ-
ent stages of development, the effect of the maturation process in the acid composition can be de-
tected, and the amount of acids in the examination of the berries at different stages is characteristic.
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A vilag bortermeld orszdgaiban az egyes sz6l6fajtakbol szamos klonszelekciot hasznalnak a mi-
ndségi borok eldallitasahoz, amelyek hazai viszonylatban is szintén megfigyelhetok. Kutatasunk
soran igyekeztiink olyan klonokat kivalasztani, amelyek az egri borvidékre jellemzdek.

Els6 sorban a kadarka sz616bdl késziilt must, erjedé must és bor kémiai paramétereit vizsgaltuk.
A valasztott sz6l6fajtabol két kiilonbozo klont valasztottunk, amelyekre két kiilonbozd téketerhe-
1ési kisérlet allitottunk be. A klasszikus toketerhelés a termeld vidékre jellemzd atlagos termés-
mennyiséget (t0kénként 2kg), a prémium téketerhelés pedig a termeld vidékre jellemzd atlagnal
alacsonyabb termésmennyiséget (tokénként 60 dkg) jelenti. A vizsgalt kadarka klonok a ménesi és
P9 klénok voltak. A mintakat harom meghatarozott idépontban sziireteltiik, a 19 mustfok elérése-
kor, 21 mustfoknal, valamint a 21 mustfokos sziiretet kovetd 2. héten. A vizsgalt két klon feldol-
gozasa soran must, erjedd must és bor mintakat gytijtottiink. A boraszati paramétereket FTIR tech-
nikéval (FOSS WineScan) vizsgaltuk, melyek a kovetkezdk voltak: alkohol, cukor, titralhato sav,
illosav, almasav, borkdsav, citromsav, tejsav, széndioxid, FolinC index, glicerin, brix, alfa amino
nitrogén, pH, extrakt, gliikkoz, frukt6z, G/F ardny, kalium, slirliség, Az erjedés kdvetésére szolgalod
mintdkat a must élesztégombaval vald beoltasat kovetd 3., 6., 9. és 12. napon gytijtottiik, és szin-
tén WineScan-nel vizsgaltuk. Az elkésziilt kisérleti borok aromavegytileteit GC-MS késziilékkel
(Shimadzu) hataroztuk meg. igy ezekre a borokra az alapparaméterek mellet, egy aromaprofilt is
meg tudtunk adni, amely jol tiirkozi a kadarka sz616bdl elkésziilt bor érzékszervi sajatossagait.

A kutatasunk egy fajtaérték adatbazis készitése kapcsolddik, és informaciot nytjt arra vonatko-
z6an az egyes szO016fajtak kiilonbozo klonjai milyen kémiai paraméterekkel rendelkeznek.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 ,,Sz616-bor kutatas-fejlesztési ki-
valosagi kozpont létrehozésa,, cimi projekt timogatta.
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In the wine-producing countries of the world, several clone selections are used for the production
of quality wines, which can also be observed in Hungary. During our research, we tried to select
clones that are typical of the Eger wine region.

At first, the chemical parameters of must, fermenting must and wine from kadarka grape were
examined. We chose two differnet clones from the kadarka grape, which two harvest restrictions
were set. The classic means the average yield of the region (2 kg per grapevine), and the premium
means less than average yield of the region (60 dkg per grapevine). The examinated kadarka clones
were ménesi and P9. The samples were harvested in three different time, 19 sugar degree, 21 sugar
degree and two weeks after 21 sugar degree. During the processing of the two clones examined,
must, fermenting must and wine samples were collected. The oenological parameters were ana-
lyzed by FTIR (FOSS WineScan), which were the following: alcohol, sugar, total acid, volatile
acidity, malic acid, sorbic acid, citric acid, lactic acid, carbon dioxide, Folin C index, glycerin,
brix, alfa amino nitrogen, pH, extract, glucose, fructose, G/F rate, potassium, density. After inocu-
lation with yeast, the sample were collected on days 3, 6,9, and 12 and analyzed by WineScan. The
aroma compounds of the prepared experimental wines were determined with GC-MS (Shimadzu).
So, for these samples we are able to give the aroma profil besides the basic parameters, which
show sensory characters of kadarka wine. Our research involves the creation of a database, which
will give informations about the chemical parameters of the different kadarka clones.

Acknowledgement: This work was funded by the Széchenyi 2020 Programme, the European
Regional Development Fund and the Hungarian Government (GINOP-2.3.2-15-2016-00061).
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Az Eszterhazy Karoly Egyetemen kifejlesztettiink egy altalanos mikrovinifikacios modszert,
amellyel ellendrzott koriilmények kozott nyomon kovethetjiik az egyes sz6l6fajtakbol/sz616k1o-
nokbol késziild borok analitikai, mikrobioldgiai valtozasait a sziirettd] a palackozasig.

A kisérlet sordn nem a magas mindség elérése volt a cél, hanem a legjobban dsszehasonlitha-
to/elkiilonithetd mintak elkészitésére torekedtliink tobb ismétlés egyidejli vizsgalataval. A szdl6
beérkezésétdl kezdve az Gijborokig minden szakaszban vizsgaltuk a késziilé borok paramétereit. A
sziireti idOpontokban a mustokbdl, az iranyitott erjedés folyaman pedig négy alkalommal az erje-
dé tételekbdl (pl: beoltastdl szamitott 3. 6. 9. és 12. napon), majd az Gjborokbdl mintdkat vettiink,
melyek elemzéséhez a Fourier-transzformacios infravords spektroszkopia mérési elvén mitkodo
WineScan késziiléket hasznaltuk.

A kifejlesztett jol reprodukalhaté modszer alapjan elkiilonithetk az egyes sz6l6fajtak/sz010kl1o-
nok tulajdonsdgai. Minden tételt palackba toltés utan érzékszervi vizsgalatnak vetettiink ald, tobb
szempont szerint értékeltiik és dsszehasonlitottuk.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a GINOP-2.3.2-15-2016-00061 ,,Sz616-bor kutatas-fejlesztési ki-
valosagi kozpont létrehozésa,, cimi projekt timogatta.
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At the Eszterhazy Karoly University, a general microvinification method was specifically designed
to monitor the analytical and microbiological changes of the wines produced from different grape
variety/grape clone from harvest to bottling. The aim was not to achieve the highest quality, but
to produce the best comparable samples by simultaneously testing multiple repetitions. From the
harvest to the new wines, all analitical parameters of the wines produced were examined at every
winemaking stages. Samples were taken from the musts at harvesting times, four times during the
fermentation and finally from the new wines. For the analysis a Wine Scan apparatus was used,
which based on infrared spectroscopy.

According to our results the developed microvinification method is well reproducible and the
properties of each grape variety/grape clone can be well separated by the method. After the wine
bottling, all samples were observed by organoleptic testing. The organoleptic comparisons were
evaluated in several aspects by profie analyses.

Acknowledgement: This work was funded by the Széchenyi 2020 Programme, the European
Regional Development Fund and the Hungarian Government (GINOP-2.3.2-15-2016-00061).
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EGRI BORUT EGYESULET

Az Egri Borut Egyesiilet kdzhasznd, non-
profit civil szervezet, mely 2011-ben ala-
kult az Egri Borvidék 17 telepiilésének és
borédszainak Osszefogdsaval. Céljuk, hogy
eldsegitsék a torténelmi borvidékiink kultu-
ralis Orokségének megovasat, kultirdjanak
apolasat, valamint hozzajaruljon a térség
idegenforgalmanak noveléséhez. Kiemelten
a gasztronomidval Osszekapcsolt kulturalt
borfogyasztas ¢€s az Egri Borvidék turisztikai
értékeinek, programjainak népszeriisitése. A
mindségi bortermelés és a borhoz kapcsolo-
do miivészeti, épitészeti és egyeb kulturalis
értekek megismertetése borvidéki egytittmi-
kodéssel.

A tagok szama kozel 50 f6.(borészatok,
vendéglatd -és szallashelyek, valamint On-
kormanyzatok, hegykdzségek). Mindsitési
szabalyzatuk biztositja, hogy tagjaik szolgal-
tatasai megfelelnek a hazai és nemzetkdzi tu-
risztikai elvarasoknak is.

Székhely: 3300 Eger, Jokai u. 3
elndk: Dr. Loérincz Gyorgy
titkar: Bironé Nagy Szilvia
www.egriborut@gmail.com
egriborut@gmail.com
Facebook: Egri Borut Egyesiilet
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