ALKALIGOZOK FENYABSZORPCIOJAROL
ES FOTOGRAFIKUS MERESENEK MODSZEREIROL II.

DR. MOLNAR DEZSO

(Kozlésre érkezett: 1974. december 9.)

Az alkalig6zok spektroszkopiai uton mért allanddira a szakirodalom-
ban alig taldlunk adatokat. Ez is magyarazata annak, hogy figyelmunk
az alkalig6zok pontosabb megismerése felé fordult. A fizikai allandok
kozott a viszonylag legkonnyebben mérhetd emissziés spektroszkopiai
adatok ismeretesek. Ezek Osszefoglalasat [1] tablazatos mi adja, amely-
nek az alkdlidkra vonatkozo fontos részletét az 1. tablazat tartalmazza.
A dolgozat téméaja szervesen csatlakozik az egri tanarképzé féiskola
spektroszkopiai laboratériuménak azon vizsgalataihoz, amelyek aikali-
hidrid-molekuldk elektronsavszinképeire iranyulnak a hidrid-kotés pon-
tosabb megismerése céljabol. Részletesebb céljukat és jelenlegi stadiu-
mat [2] tartalmazza.

Ismeretes, hogy alkali-hidridek a szinképlk gerjesztésekor kémiai
egyensulyban vannak termikus disszocidcio-termékeikkel: a Hp-gazzal és
az alkaligbézzel. E kémiai egyensuly allandéjarél azonban vajmi keveset
tudunk [3], [4], noha ismerete az alk&li-hidrid molekuldk spektroszképiai
gerjesztésének hatasfoka szempontjabol rendkivil fontos lenne. A disz-
szoclacids egyensulyi allandé kisérleti meghatarozasa a kalium-géz fuga-
citdsdnak egyidejli meérését is feltételezi. E célbol azonban célszerli ab-
szorpcids spektroszkopiai mérémodszert kidolgozni. Ez a dolgozat végsé
soron ezt a célt kivanja elésegiteni. Legkozvetlenebb célja pedig az, hogy
a kaliumgéznél a lathatd tartomanyban megvizsgalja mérések alapjan a
vonalintenzitas-viszonyokban — az elméleti kovetkeztetések alapjan —
varhato eltérést. A megoldas érdekében keét kiilonboz6 hosszusagu, olyan
gazkuvettat alkalmaztunk, amely egyezd allapotu kaliumgézzel volt meg-
tolthetd, Ennek elérésére kézenfekvod volt egy keresztkivettat szerkesz-
teni, azonos kiviteld ablakokkal, de kilénbozd hosszusagu kiivettaagak-
kal. A kovetett mérés elvét az 1. abra mutatja be.

Az dbran szerepld jeldlések a kovetkezdk:

W = W-szalaglampa,
leképezd lencserendszer,

Sz = L;-re montirozott kék szinsziirs,

P,—P, = BK iivegprizmak a fénynyaladb tereléséhez,
Kiiy = 800 mm hosszisigi kiivettaig,

Kig = 400 mm hosszusagu kiivettaag,

fényat a rovidebb kiivetta atvilagitasanal,
- - - - = fényut a hosszabb kiivetta atvilagitasanal.
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I. tdbldzat

Néhdny spektroszkoépiai irodalmi adat alkdligézokre

Intenzitds %
n )
A[A] < g 5
Li (n=29)
1.8126,52 1000 — — | 3,37
16707,84* 3000R 200 Ul
16103,64" 2000R 300 U3 3,9
14971,99 500 — — 4,32
14602,86* 800 — U4 4,5
13232,61* 1000R 500 U2 3,8
12741,31 200 —_— — 4,52
Na (n = 83)
18194,828 1000R — — 3,61
I8183,27 500R — — | 361
15895,92* | 5000R 500R | U2 |21
I 5889,95* 9000R 1000R U1 2,1
15688,22* 300 — — 43
1 5682,66 80 — — |43
15153,65 600 — — | as51
I 4668,60 200 100 — 4,76
1 3302,99* 300R 150R U4 1 3,7
13302,32* 600R 300R U3 | 3,7

-

Atmenet

22P — 315,
2

1,9 (235, —22P; 22Pp—2?
L]

32D —32F
22P — 428,
2
2°P—42D
228, —3°2P
L
228, —42pP
2
32P; —32D;
2 2
32P; — 32Dy
2 2
315, —3°p
2 2
325, — 3P,
2 2
32P; — 42D;
2 2
32P — 44Dy
2 2
32P; — 6 2S;
2 2
32Py—6’D;
2 2
328, — 4 2P,
2 2
325, —42pP,
2 2

Oszc. er(sség

Absz.
Rel.

Sy
2

0,71 —

0,009 —

0,01 —

0,39 1,00

0,76 1,98
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I, tabldzat folytatdsa

Intenzitas % Oszc. erdsség
A [A] @ o w Atmenet X
a g o 5 .
Z & g & e &
K (n=87)
17698,98* 5000R | — U2 1,6 4 251_____ 4 2P, 0,34 1,00
2 2
1 7664,91* S000R — Ul 1,6 4 231,—" 42pP, 0,70 ——
2 2
16938,98 500 — — 3,41 4 21?3_— 6°S; — —
2 2
16911,30 300 — — 3,41 42p —6 2817 - —
2 2
14047,20* 400 200 U4 3,1 4 251 —35 2P 0,014 —
2 "2
14044,14* 800 400 U3 3,1 428, —5 2P3, — —
2 2
1 3446,72 150R 100R — 3,60 425, — 6 2Py 0,002 —
2 2
13217,02 100R 20 —_ 3,86 428 — 72p, 0,0007 —
Rb (n=97)
17947,60* 5000R — U2 ] 1,6 528 —52P, 0,40 11,00
2 L
17800,23* 9000R — Ul 1,6 525 —5 2?3 0,80 2,02
2 2
17408,17 500 — — 3,28 52P; — 1728 —— -
2
17280,00 400 50 — 3,28 52P, — 728 — _
2
1 6298,33 1000 150 — 3,57 52S; — 6 2S5 — —_
2 2
14215,56* 1000R 300 U4 2,9 525 — 6 2P, _ _
2
14201,85* 2000R 500 U3 2,9 525 — 62P; —_ _
2
I 3350,89 150 —_— -— 3,71 — —_— —
Cs (n=113)
18943,50* 2000R — U2 1,4 62S; —62P; 0,40 1,00
2 2
I8521,10* 5000R — U1 1,4 62S; —6 QP_Q 0,80 2,03
2 2
14593,177* 1000R 50 U4 2,7 62S; —72P,; 0,003 —_
2 a
1 4555,355* 2000R 100 U3 2,7 625, —17 QPQ 0,012 —
2 2

23*
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1. ébra. A spektrdlis intenzitdsviszony mérésének vdzlata

Fényforrasként ismert spekiralis eloszlasu, folytonos szinkéepi OSIAM-
gyartmanyu W-szalaglampat alkalmaztunk. A kitlzott céloknak az el6-
zetes kisérletek és felvételek alapjan az 5,15 V és 19,08 A lizemelési ada-
tok esetén, AGFA-GEVAERT SCIENTIA 52 A 86-0s emulzidén kisérlet
el6tt [5] utmutatdsa szerint ammonias metanolos firdében megfeleloen
érzékenyitett emulzién kapott feketedések feleltek meg legjobban. Kék
szUrdt kellett alkalmaznunk, hogy a fotoemulziéon a vords tartomanyban
a nagy feketedést elkeriljik, uzyanakkor pedig az ibolya tartomaiyban
a feketedési értékeket az optimalisra névelhessiik. A szdrét az 1. abran
Sz-betl jeloli. A kék szlrét egy 15 em fokusztavolsagl, akromatikus len-
cserendszer elé illesztettiik. Ezt a lencserendszert (Ly) a 2. abran lathato
modon, az optikal tartoelemek segitségével haromdimenzidbelli mozga-
tassal ugy allitottuk be be, hogy a W-szalag a lencserendszer fokuszaba
keriljon, és a szalag hitelesitési pontja akarmelyik klivettdn egy vegte-
lenre Allitott tdves6vel atnézve a kilivetta kozepén jelentkezzék., A W-
szalaglampat a két mérdhelyzetbe asztallaphoz rodgzitett stabil, optikai
sinen Utkozékig mozgattux mindaddig, amig csak akarmelyik klivettat
parhuzamos fénynyaldbbal atvildgitva a spektrograf rése elé tett ernyén
megegyezd és mindig ugyanott jelentkezdé megvilagitast kaptunk.

A W-szalaglampat 6 db, egyenként 300 Ah kapacitasu, 3—3 sorba,
illetve ezeket parhuzamosan kapcsolt o6lomakkumulatorral taplaltuk.

A leképezéssel szemben tamasztott kovetelmények kielégitése érde-
keben, a kisérleti feltételek figyelembevételével a [6]-ban részletezett
»Kuls6 leképezes” egy modositott esetét alkalmaztuk., Az ott kozolt fel-
allitastol annak érdekében kellett eltérniink, hogy a leképezé lencsék (L,
L;) pontos bedllitdsa és a haromlépesds forgotarcsanak (Fg,) a fényutba
allitdsa reprodukalhaté legyen, ugyanakkor pedig az 1. dbran lathato P,
prizma a - - - - fényutba 4allithaté, majd onnan a mérések alatt kivehetd
legyen, figyelembe véve a leképezd L,—Lj lencsék kozotti kis tavolsagot
(fs = 6 cm, f3 =12 cm). Az L; lencse és az R rés kozelsége azt tette sziik-
ségessé, hogy a forgodszektort az L, mogé allitsuk a fényutba. Igy a vizs-
galt szinképvonalak mentén egyenletes megvilagitast (illetve feketedést)
kaptunk.
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2. dbra. Az osszedllitott meéroberendezés részlete
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Az 1. 4dbra azt is mutatja, hogy a W-szalaglampabol érkezdé L; len-
cserendszerrel parhuzamositott sugarnyalab a P;—P; prizmdk segitségeé-
vel athalad a klivettakon, és az L, lencsére érkezik. Ez a lencse a kozvet-
leniil mogotte elhelyezett forgotarcsat (Fg,) az Lg segitségével a spekiro-
graf résére (R) képezi le élesen. Igy a fényabszorpcié mérése céljabol a 3.
abran lathato optikai sugdrmenetet valdsitottuk meg.

W L,

Fsz.

3. dbra. A fényabszorpcido meérése celjabdol megvaldsitott optikai sugdrmenet

Azért valasztottunk haromlépcsés forgotarcsat (Fy,), mert a mérni
kivant két tavoli spektrogramhely (vonal) kozott a fotolemezen a harom
lépcs6bél legalabb kettdben a feketedés értéke a feketedési gorbe egye-
nes szakaszara esik. Igy a fotografikus lemez feketedési gorbéje egyér-
telmlien meghatarozhaté., Forgoétarcsankat az intermittencia-hatds csok-
kentésére 1440 perc fordulatszammal hajtottuk meg. Mivel a Iathato
szinképtartomanyban a feketedési gorbe rovid egyenes szakasza megne-
heziti a pontos y-meghatarozast [7], az intermittencia altal meghamisitott
forgoszektoros y-értékek korrigalasara kétfokozatii neutralis fényszlrét
vettiink igénybe [8]. (Szlréallandojat a K vords dublettjénél hataroztuk
meg.)

A gazkiivettak leirasa

A mérésekhez problémét jelentett olyan kiivettapar megtervezése és
elkészitése, amelyekkel egyidében azonos fizikai feltételek mellelt (ho-
mérséklet, géznyomas, hémérsékleti gradiens, kiivettahossz) folytathatunk
méréseket.

El6zetes kisérletek alapjan, az 1. dbran lathaté keresztalaku, kdzépen
egybenyilé kiivettapart vasbol készitettik el. Noha minél hosszabb ki-
vettara lett volna szlikség, a hosszméret megvalasztasat szamos tényezdé
korlatozta, mint pl. a termosztaldas (400 °C koéril!), valamint az optikail
szabatossagot veszélyeztetd héokozta deformadcié. Ezek figyelembevetelé-
vel a kiivettapart vascsébdl allitottuk Ossze, amelynek méretei:
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hosszu kivetta hossza: 800 mm

rovid kiivetta hossza: 400 mm
atmeéré (mindketténél): 10 mm
a klvetta teljes térfogata: 123,2 cm?
falvastagsag: 2 mm

A kiivettapar egyenletes fiitésére a kiivettapart olyan, végein le-
csonkazott, trapéz alaku, vasbol készilt kazettaba épitettiik (4. abraj, ame-
lyet mar kalium-nitrat—natrium-nitrat ekvimolaris elegyének olvadéeka-
val (25 kg!) a kivant 408 °C-ra flithettink, és a mérés alatt ezen a héfo-
kon tarthattunk a gazégbk kézi szabalyozasaval.

i

—

4. abra. A megszerkesztett temperdlhato optikai kiivettapdr feliilnézete

A kilvettdkat erre a célra tervezett, a kazetta aljat teljesen egyen-
letesen kitolté égoéfejjel futottink fel, amelyet biztonsagi berendezéssel
lattunk el, és PB-gazzal taplaltunk.

A kuvettaparban és a soéolvadékot tartalmazd vaskazettdban belsd
fesziltségekre kellett szamitani. Ezért a keresztklvetta-par taldlkozasa-
nal a csédarabokat egy elére kell6 méretre kiesztergalt és atfurt acéltus-
ko furataiba hegesztettiik be. Az acéltuskd alsoé részébe 15 mm mély, 10
cm atmérdju ,,csécsonkot” képeztink ki a beejtenddé kalium befogadasa-
ra. (L. 4. abra C.) A felfiitések megkezdésekor a soolvadékba ,befagyott”
keresztkiivettakban és a séolvadékban ébred6 belsé feszliltségeket recse-
ges arulta el, ezek azonban a sodelegy megolvadasa utdn megszintek.
Tobbszori felfiités alatt a mérSberendezés hére érzékeny elemei kellGen
nyugalmi allapotba keriiltek,
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Mivel a mérés kényes feltétele volt az, hogy a kiivettdn atvetitett
parhuzamos sugdrnyaldb egyben a spektorgraf optikai tengelyébe is es-
sék, a mérdberendezés Ujrajusztirozasa (a W-szalaglampatol a spektro-
graflg) minden mérésnél elengedhetetlen volt.

A kuvettapar ald vastdlcat helyeztiink, az esetleg kifoly6 soolvadék
felfogdasara.

A séolvadéknak 408 °C- nél magasabb hc’Sfokra hevitése nem volt ta-
noveked6 Doppler -kiszélesedésnek elkerulese céljabol. Azért is valasz-
tottuk ezt a hémérsékletet, mert ezen a kaliumgdz nyomasat pontosan is-
merjuk az irodalmi adatokbol [9]. (5. abra.)

?ll
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5. abra. A kdliumgbz nyomdsgorbéje

A kuvettapar felfltése 408 °C-ra a jegyzlkonyvi adatok alapjan 4
orat vett igénybe. A kiivettdkban uralkodd hémeérsékleti értekeket harom
helyen olvastuk le (4. dbra 1., 2., 3.) 2 °C-os beosztasu, COy toltetd, higa-
nyos hémérékkel. A mérések adatai azt bizonyitottdk, hogy e harom he-
lyen torténé hémérsékletmérés elegends. Minden esetben a sodolvadék
hémérsékletét tekintettiik a klivettdkban uralkodé hémérsékletnek. A hé-
mérsékleti gradiens a kuvettakban a mérések alapjan 1—2 °C eltéréssel
tokéletesen megfelelt a kovetelményeknek.

A kiivettakat ugy evakudltuk, hogy a kiivettabdl felfelé kivezeld és
viz-hutédobbal ellatott csédarab oldalséd ,,csonkjara” (2. abra D) 10> Torr-
nyi vakuumot biztositd, 3 m3/éra szivésebességll rotacios olajlégszivaty-
tyut kotottlink (2. dbra V). A rendszer megbizhaté evakudldsa 30 percet
vett igénybe. Leszivatas utdn — hidegen — a rendszerben a vdkuum 4al-
land6 maradt, melegen ennek &llandd értéken valo tartdsa 10—10 percig
tarto szivatast igényelt,
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Elézdleg xilol alatt henger-alakura formalt kdliumdarabkat a kereszt-
kiivettdba még a rendszer felflitésének megkezdése el6tt be kellett jut-
tatnunk. Hogy a megformalt kaliumdarabka a mérdkiivettak keresztezs-
dése alatti kis ,,cs6csonkba” a felflités el6tt bele ne essék, a kaliumot az
evakudlashoz hasznalt csécesonk feletti csdrészbe (2. dbra F) helyeztiik és
beesését a (D) ,,cséesonk”-ra huzott vakuumgumicsévon keresztiill benyu-
]6 miniatdr acélkandlkaval akadalyoztuk, amelyet azonban kivilrél el le-
hetett forditani a vakuum veszélyeztetése nélkiil. Behelyezés utan a ka-
lium oxidalodasanak elkeriilésére azonnal vakuumot létesitettiink. 408 °C-
on a mérés megkezdésekor a kis acélkandl elforditasaval a kaliumdarab-
kat beejtettik a kivettak keresztezédése alatti emlitett cs6écsonkba (4.
abra C), ahol az azonnal megolvadt, és a géze kb. 2 perc alatt egyenlete-
sen betoltotte a keresztkiivettat. A kaliumgéz keletkezését a kiiveitan at
szemlelt W-szalaglampa fényének zoldes szinvéltozédsa is elarulta.

Az elsé mérés alkalmaval 0,1 grammnyi kaliumot juttattunk be a
kuvettakba. Ez a mennyiség a mérés teljes, biztonsagos lefolytatasahoz
kevésnek bizonyult, mert az gyorsan kidiffundalt a hideg ablakok felé.
Az egyatomos kaliumgézt tokéletes gaznak tekintve, gazdiffuzids és gaz-
kinetikai szadmitasokkal arra kovetkeztettiink, hozy a 0,1 grammnyi ké-
liummennyiség mintegy 2 sec alatt elparolog, és géze mar kb. 1 perc
alatt biztosan eléri a hosszabb kiivetta végét, ha pedig nem kap utdnpot-
last, akkor tovabbi par perc alatt kiuril. Figyelembe véve azt is, hogy
a kaliumgéz a kuvettak talalkozasi helyétdl 4 irdanyba diffundalédik, és a
merés kb. 35 percet vesz igénybe, kb. 1 grammnyl kaliummennyiséget
kellett a kuvettakba bejuttatni. A lehilés utdan megmaradt kaliumfeles-
leget esetenként a kiivettapar fellevegoztetésével eloxidaltuk, és az oxi-
dokat a keresztkiivettakbol kikotortuk. A kivettapar tomitése, annak el-
lenérzése, a fényutaknak a prizmakkal torténd ismételt beallitasa, az
egész berendezés ismételt optikai pontositdasa minden mérésnél sziliksé-
ges volt.

A kiuvettakat csiszolt livegablakokkal vakuumbiztosan (vakuumgumi-
tomitéssel) zartuk le. Mivel a klivettakban a mérések alatt 408 °C hé-
meérséklet uralkodott, a sikparhuzamos tivegbdl késziult kiivetta-ablako-
kat a feléjik kidiffundalo kaliumgéztél igen intenziv vizhiitéssel kellett
védeni. A védelem annyira sikeres volt, hogy a kiivettaablakok {ény-
atereszt6képessége egyetlen mérés utan sem valtozott észrevehetden. Ezt
oldottak meg a kiivettdk végein lathato vizhitédobok (2. abra H, 4. dbra).

A keresztklivetta négy ablaka elé paranyallités, haromlabu asztalka-
ra ragasztott, azonos anyagu és méretl totalreflexids uvegprizmakat (2.
dbra P) helyeztink. Ezek segitségével vezettik at a W-szalaglampa par-
huzamos fénynyaldbjat a keresztkiivettan és tereltiik a leképezé és fény-
gyengité optikai elemeken at a spektrografba. A méréseket szovjet ISZP
o1 jeld uvegspektrografon a hozza tartozo 270 mm-es fokusztavlsagu
kameraval végeztiik. A spektrograf bedllitdsanak pontossagat OSRAM-
gyartmanyu kalium-spektrallampaval ellenériztik. Ugyelniink kellett ar-
ra is, hogy a W-szalaglampa Li-gyel parhuzamositott fénynyalabja a kii-
vettadkon wvalo athaladas utan is a spektrograf optikai tengelyében ma-
radjon,
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A spektografias felvételek kisérleti koriilményeinek
és munkafazisainak ismertetése

A mérbberendezést a kovetkezé sorrendben jusztiroztuk. El6szor a
spektrografot allitottuk be. Ennek optikai tengelyébe eldszor durva viz-
szintezéssel, majd pontlampdaval torténd atvilagitassal a kiivettakat ebbe
a sikba allitottuk be, a kuvettak allvanyanak talpan elhelyezett 4 Jdb csa-
varral (2. dbra Cs), illetve a kiivettak ablakai elé helyezett (P) prizmdk
allitdsaval. Ezutan a W-szalaglampa kalibralasi pontjat a spektrografi két
optikai tengelye altal meghatarozott sikba allitottuk. Ezutdn ugyanezzel
a fénysikkal a leképezé lencserendszer (1. abra L., L;) optikai tengelyét
is egybeejtettiik, ligyelve a rés egyenletes megvilagitasara. E beallitédso-
kat szinképfelvételekkel ellenériztiik. A leképezési sugarmenet a 3. abi1an
lathato.

Legvégiill a haromlépcsés forgdtarcsat allitottuk a fényutba. Ennek
els6 fokozata 100%/,-os, a masodik fokozata 50%,-0s, a harmadik fokozata
25%-0s fényateresztésli volt. Rajzat a 6. abra mutatja. A bedllitasnal
ugyeltiink arra, hogy a fokozatonként 1,5 mme-es lépcsémagassagok mel-
lett a harom fokozat fliggbleges menti kdzéppontja a szabatos lexépezés
érdekében a lencsék optikai tengelyébe essék.

6. dbra. A haszndlt haromlépcsés forgdtdrcesa profilja (lépték 1:3)

A jusztirozas spektorgrafias felvételeit GEVAERT 52 A 86 SCIENTIA
jelzést lemezzel készitettiik. Hogy a lemez az ibolya tartomanyban is
megfelelé érzékenységli legyen, ahhoz érzékenyiteni kellett. Az érzéke-
nyités utan a vords tartomanyban a tulexpoziciot csak kék szird alkal-
mazasaval kerilhettiik el. Az érzékenyitést [5] alapjan ammonias metil-
alkoholos oldattal végeztik, kozvetlenil a felvétel el6tt, a kiivettak fel-
flitési ideje kozben. A lemezeken az egyes szektorfokozatok feketedés-
értékei legnagyobbrészt kielégitdek, értékelhetok voltak.

Az elbhivas Kodak D—76 jeli és metol-hidrochinont tartalmazo, fi-
nomszemcsés lagy hivoval tortént. Hivasi id6é 8 perc. Hivasi hémérsek-
let: 20 °C.

A kadlium voros dublettjének azonositdisahoz az OSRAM-gyartmanyu
Rb-spektrallampa 7800,23 A-s emissziés atomvonalat fényképeztiik.
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I1. tiblazat

A méréseknél eloforduld jelolések osszefoglaldsa
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1. fokozataban L Im Vi1
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i 111 fokozatdban Stu Stm St “Iitm i ie) s 1114
r=Ir v=y m index jelzi, hogy a feketed2st a vonalprofil aljan inértem
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Az intermittencia-hatas vizsgalata. A ;-érték meghatarozasa
a mért mennyiségekbsl

A kiértékelés el6tt lerogzitjik a mért mennyiségek célszert jelolé-
seit (II. tablazat). A hosszuy, illetve rovid kiuvettak adatait megfelelé nagy
(S, I, I), illetve kisbetlikkel (s, i, y) jeloltik. Az adatok mellé irt els6 ro-
mal szamindex kovetkezetesen a forgészektor fokozatait jeloli (I., II., IIL).
A feketedés-értékek masodik indexe (m) arra vonatkozik, hogy a fekete-
déseket a megfelelé vonalprofil alapjan (minimumban) mértik. A vesz-
sz6vel jelzett adatok (S’, s’, I”, ") a > = 7664,91 A-6s kaliumvonalra vo-
natkoznak. A gamma-értékeknél a romai szdmmal jelzett indexex (pl.
Y1-n1) arra vonatkoznak, hogy a y-értéket melyik szomszédos forgoszek-
tormezdben mért feketedés-értékekbél szamitottuk ki. Az I. intenziidsok
jelolésénél a (masodik) arabszam-index azt a hatarfeliiletet jelzi, amely-
re az intenzitas vonatkozik (7. dbra).

K-goz _foto-lem.
L

3 U]

Va3 ,‘k Y

7. abra. Jeldlések vonalintenzitdis-viszony kiszamitdisihoz

A ho tehdt a W-szalaglampa és a kaliumgéz kozti, g, a kaliumgdz
¢s a fotoemulzié kozotti torékozezek, illetve reflexios feliiletek, #;; pe-
dig a kaliumgéz spektralis transzmissziéképességét szolgaltatja. A 7. ab-
ran L magaban fozlalja a hatso kiuvettaablak, a szoroprizmék, kondenzor,
kollimitor, kamaralencsék egymasutanjat, Lp pedig a W-szalaglampa és
2 kd'iumaéz kozotti reflexios, illetve torékoze seket jeloli.

A fotoemulziot [10]-ben' foglaltak figyelembevétele alapjan hitelesi-
tettik, haromfokezatu forgoszektor segitségével. Forgdszektoros jy-meg-
hatdrozisoknal azonban fontos kovetelmény az intermittencia-hatds mér-
tékének vizsgdlata [10].

A lathato szinképtartomanyban a feketedési gorbe rovid cgyenes
szakasza megneheziti a pontos y-meghatarozast [7], amelyre mar ezért is
kilonos figyelmet kell forditani a vizsgalt 4 = 7669 A hulldimhosszusag-
nal. Az intermittencia altal meghamisitott forgdszektoros y-értékek kor-
rigalasara kétfokozatu, neutralis fényszir6t vettink igénybe [8]. Ez Cr-
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Ni-6tvozetbsl készilt és 7665 A, valamint 7699 A-nél toértént hitelesités
alapjan transzmittencidja szerencsés modon megegyezik az alkalmazott
forgészektor masodik fokozatdnak névleges transzmittencia értékével. Ez-
zel a szirke szlrével, valamint a forgoszektorral emulziéhitelesité spek-
trogramokat vettiink fel. (Az emulzid, az expozicié ideje, tovabba a ki-
dolgozasi eljarasa és a forgoszektor fordulatszama, a W-szalagldmpa f{é-
nyének leképezési modja pontosan megegyezett a kaliumgdézzel kapcesola-
tos abszorpcios felvételek kisérleti adataival.)

A fényszlrés és az azt kovetd forgotdrcsds emulzidhitelesitd ielvé-
telek feketedési adatait a III. tablazat foglalja Ossze. E tablazat kisérleti
adataibdl szamitott fényszlrds, valamint forgoétarcsas y-értékeket a IV.

tablazat hasonlitja 6ssze.

III. tabldzat

Az intermittencia-hatds vizsgdlatindl a No 51 spektrogramon mért S-értéxek

Fényszlrés spektrogram- Forgobtarcsas spektrogram-
részlet S atlagértékei részlet S atlagértékei
4 =17699 A-nal A=17699 A-nal
90
8 0% i D 1,901
100 1,922 me\{%%ges.) (folyt. megvil.)
50
k. byl (szaggatott) 10
25
o o (szaggatott) 0,805
IV. tabldzat
y-értékek kiszamitdsa
AS-értékek y-értékek feoe it
it
§ =100, |
(effektiv)
Hitelesitett 0,450 l 1,495
fénysziirével 9 = 500, 40,001
(effektiv)
0,85
) = 1009/
0 0,528 175
e +0,012
Forgdtaresas
megvilagitas F =500 [
esetén
0,568 1,88 80
§—250, | F0,010 , b
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Az o0sszehasonlitasbol kitlinik, hogy szédmottevd intermittencia-hatés
jelentkezik emulzionkon az alkalmazott fordulatszdmnal. A y-értékck el-
térését a forgdtarcsdnak 510 perc és 1740 /perc fordulatszdmnal is tanul-
manyoztuk. 510 perc fordulatszdmnal nagyobb eltérést észleltiink a y-ér-
tékekben, mint a kaliumg6znél is hasznalt 1440/perc fordulatszdmnal.

A jelentkezdé intermittencia miatt a forgotarcsas jy-értékeinket tehat
korrigalnunk kell, éspedig a forgétarcsa I. és II. fokozatabol szamitott y-
értékeket f = 0,85-dal valo, a II. és III. fokozatdbdl szamitottakat pedig
f = 0,80 faktorral vald szorzas utjan. A mért adatokat és az azokbdl sza-
mitott eredményeket az V. tablazat foglalja Ossze. A tablazat 4. oszlopa-
ban talalhato jy-értékek (g. atlag) mar korrigdlt forgdszektoros y-értékek.

V. tabldzat

A mért adatok és azok alapjin szamitogéppel meghatdrozott
eredmények Osszefoglaldsa

s[i] s[j] gamma g. atlag hiba

1.3400 .9400 1.1296

.9400 .5680 1.0505
*1.5300 *1.1750 .9435
*1.1750 * 7800 1.0498 1.0434 3.8180;,—02

smifi] sI[i] sm [i] intenz, int. atlag int., hiba
1.1250 1.2350 1.1800 1.8857

1.1500 1.2500 1.1950 1.7326
*1.0850 *1.1740 *1.1280 1.8473

1.4300 1.5300 1.4700 1.5968 1.7656 6.4995,,—02
s[i] s[il gamma g. atlag hiba

.8950 5630 9375

1.0200 .6970 9121 .9248 1.2708y)—02

sm[i] sI[i] smij intenz. int. atlag int. hiba

7640 .8730 .8090 1.6136

1750 .8870 .8330 1.9344

.8980 1.0200 9530 1.7050 1.7510 9.5429,,—02

Legvaloszinlbb int.-érték = 1.7610
Hiba = 5.3719,y—02

Megemlitjik, hogy abszorpcids spektrogarmjaink kiértékelése alkal-
maval a kalium abszorpcids vonalanak erdsségét minden esetben a forgo-
tarcsas felvétel 100Y%,-os mezényében mért, tehat idében folytonos meg-
vilagitassal nyert feketedésadatokbol szdmitottuk. Ezért az intenzitasvi-
szony (1) kiszdmitasara kapott egyenletiinkben intermittenciahatas szem-
pontjabol csakis a I'1-11, illetve yni—i1 értékeket kell korrigalnunk.

A szinképek felvételéhez ugyanazon 9x24 cm méreti AGFA-GE-
VAERT 52 A 86 emulziészamu SCIENTIA jelzésl lemez 6,56x9 cm-re le-
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vagott darabjait hasznaltuk, mégis a y-értékek a nagyon kevéssé eltérd
érzékenyitési és el6hivasi effektusok miatt megengedhet6 szérast mutat-
nak (V. tablazat). A kiértékelt spektrogramon a forgészektor megfeleld
fckozataban meért feketedésértékeket, az ezekbdl szamitott intenzitas-
léptékes y-értékeket is az V. tdblazat tartalmazza. Mivel a forgodszekto-
runk fényateresztéképessége 100—50—25" , ezért a

1S
=—- - 1
! Algl 1)

nevezbje méréseinknél: . llgl =1g2. A spektrallemezek feketedésének
mérésénél az R, értékének bedllitasanal figyelembe vettik [11]-nck az
optimalis résszélességre vonatkozd egyenletét:

er__.. B I_
3 COS «

(2)
ahol az s indexek a spektrografra, az f indexek a fotométerre vonat-
koznak. N a nagyitas, « pedig a fokalsik d6lési szoge. Az el6bbi egyenlet
alapjan a spektrografunk adataibol a szinképvonal-fotométer optimalis
részszélességére 400u-nyl érték adodott, «=12°, Ny =30, R.= 20u
és N, =1 alapjan.

oc

Ye 2;1

8. abra. A mért y-értekek grafikus abrazolasa



Az V. tablazat adataibél lathato, hogy a feketedésértékek szérasa
nem nagyobb a 0,05 értéknél [11] és a dy/y viszony is kielégité. E tablazat
tartalmazza a

A= 0,674]/—%5—[3;— (3)
n(n — 1)

Bsszefliggés alapjan [6] szédmitott valdszinli hibdkat is a y-értékekre vo-
natkozoan. A y-értékek grafikonjait a 8. dbra tartalmazza.

A vizsgalt dublett vonalpar (i) intenzitasviszonyanak
kiszamitasa a nyert fotografikus adatok alapjan

A jelolésekre hivatkozva (7. abra) 93 és #93 jeldlje a kaliumgéz
transzmisszioképességét i és 2’-nél. Tehat az V. tablazat alapjan az in-
tenzitasra a forgoszektor 1. fokozatdban pl. a hosszu kiivetta esetén fenn-
all:

I3 =903-11y és I';3 = #p-I'y (4)

(Megjegyzés: a szorastol eltekintiink.) Ebbél:

. I, 1 — I, 1—T/T
iann= -1 - R Bt _[3', % (9)
I 1—9y 1L 1 —1I/L

Iy = Iy Ipg = T'1dy (6)

I, = 03113 Py =&l (7)
ahol az elébbiekhez hasonldéan #, jelenti a W-szalaglampa és a kalium-
o6z kozottl, #;, pedig a kaliumsz6éz mogott a fotoemulzidig terjedd tord-

kozegek transzmisszidkeépessegéet.
A [10] irodalom 465. oldalan lathaté 5, 5, 1, 5 egyenlet alapjan

S = I"lg(I-t) + a. (8)
Ebbdl:
Sp=I"lg(I-t) + &, (9)
Sip =1 lg(Tigm-t) + a, (10)
: I,
Si—Sim=11g —"— (11)
Ilém

A (4), (6) és (7) miatt azonban
Iy = 10y 9thagdsy, (12)

ahol {lires kiivetta esetén ¥y3 = 1,
Iiam = 11919930s,. (13)
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A (11) ezek szerint igy is kifejezhet6:

. 1
S| —Smm=1"1g (14)
l‘)23
1g (tl_) — S — Sim (15)
Ba3 . I'i—11
_S_l_' S[m
g1 = 10 I‘I—II (16)
a3
ahonnan
flm_— St
Py — L 19 I'tn (17)
S — Sim
I'i_y;
Végul az (5) miatt:
§]4m — Si
. I, 1—10 lr-m
onny = -, : , (18)
]1 S [4m — S’y

1—10 e

A szamitas a rovid kivetta adataival és a forgdszektor tobbi foko-
zatdban is elvégezhetd, és a 7. dbra jeloléseivel kifejezhetd. E szamita-
sokhoz sziikséges adatokat és az ezekbdl kapott eredményeket tartalmaz-
za az V. tablazat. E szamitasoknal figyelembe vettiikk azt, hogy a I'=
I”-vel, y=7'-vel (a mérések adatai alapjan), tovabba I'=y, I”" =19’
mivel a spektogramokon oly kozeli teriiletek feketedésértékei a y hul-
lamhosszfliiggése mellett is jol megegyeznek. A két vonal kozotti tavol-
sag 34,04 A.

A vonalintenzitas-viszony numerikus meghatarozasa a helyben ren-
delkezésre all6 ODRA-—1204 tipusu szamitogéppel tortént. A programot
ALGOL—60-as programnyelven adtuk meg. A Il tablazatban o6sszelog-
lalt jeloléseket géptechnikai (kiirasi) okokbdl kissé maédositanunk kellett.
E tablazathoz és az adatokat, illetve eredményeket tartalmazé V. tabla-
zathoz az 4tjelolés ,kulcsat” az alabbiak adjak meg:

A II. téablazat sy jelolésének az V. tdblazatban, amelyet a gép készi-
tett s[i] felel meg, az s;;-nek pedig s[j].

A kalium voros dublettje intenzitdsviszonydnak kiszamitdsanal a II.
tablazat s),-jének az V. tablazatban sm[i] felel meg, illetve si-nek sI[i].
A II. tdblazat I'i—11 jelolésének az V. tablazatban fliggéleges irdnyban a
harmadik részben levd, hosszi kilivettara vonatkozé feketedésértékek-
bdl szamitott y-érték (g-atlag) felel meg.
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Az V. tablazatban * jeloli a 360 sec-os expoziciés idével késziilt
spektrogramokon mért feketedésértékeket.

Az V. tablazatban lefelé haladva az els6 és madasodik részben levd
adatok a rovid kuvettdra, a harmadik és negyedik részben taladlhaté ada-
tok pedig a hosszu kilivettara vonatkoznak.

Osszefoglalds

Vizsgalataink alapjan a k&lium voros dublettjének abszorpcioban
mert intenzitdsviszonya nem egyezik meg az emidszidéra elméletileg meg-
allapitott és kisérletilez igazolt 2:1 intenzitasviszonnyal.

A dublett atmenet intenzitasviszonyara vonatkozd kisérleti eredmé-
nytunk Osszhangban van azzal a legaldbbis szingulett atmenetekre vonat-
kozo elméleti kovetkeztetéssel, amely szerint az emissziés vonalintenzités
altalaban nem egyezik az abszorpciossal.
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ON THE LIGHTABSORPTION OF ALKALIVAPOURS AND ON THE
METHODE OF PHOTOGRAPHICAL MEASUREMENT II.

Dr. Dezsé Molnar

On the basis of our experiments the relative intensity of the red doublet of
potassium measured in absorption does not correspond to the relative intensity 2:1
of emission predicted theoretically and justified experimentally.

The results of our experiments regarding the relative intensity of doublet
transitions are in accordance with the theoretical conclusion concerning singlet
transitions according to which the intensities of lines measured in emission are
usually unequal to the values measured in absorption.
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