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A mechanikdban a fizika olyan jelenségeivel foglalkozunk, ame-
lyeknél az anyagnak csak ,,tomeg” tulajdonsagat vessziik figyelembe, az
anyag csak ,,tomeg”-ként jelentkezik. Igy e tulajdonsag lehet a mechani-
kai jelenségek leirdsanak kiindulopontja. Ehhez szorosan kapcsolodik a
tomegnek tér- és idébeli jelentkezése a természetben, vagyis egyrészt a
térfogat, mint fizikai mennyiség, masrészt a nyugalmi allapot és a moz-
gas valamilyen vonatkoztatasi rendszerhez viszonyitva. E két utdbbi sa-
jatsag képezte az eddigiekben is a fizikal megismerés kiinduldopontjat,
de — helyteleniill — az anyagtél, a tomeg elsédlegességétdl elvalasztva.
E harom, szorosan egymashoz kapcsolodo fizikal alapmennyiség meérték-
egységeinek és meérésformajanak megadasaval a két mechanikal mérték-
egysegrendszer (CGS és MKS) is megalapozhato.

A mozgasjelenségek megismeréséhez és leirasahoz a tomegnek ezen
elsédleges fogalmabdl leszarmaztathaté a tomegpont fogalma, s leirhaldk
a tomegpont kulonbdzd mozgdsal, amelyeket a tanitasndl az egyenesvo-
nali mozgasok esetén az aldbbi csoportokba szokas osztani:

Tomegpont egyenesvonali mozgasal

E letes: — lg 4 . .
gyen 1ej,es Viltozé: v =+ allando; a>0: gyorsuld
SN — dt a<0: lassuld

It
| |
Egyenletesen vadltozo: Egyenlétleniil valtozo:
1 |
a="" = allando a = — = allandé
dt dt

A tomegpont dinamikajat a dinamika négy alaptérvénye vezeti be. Az
elsé, a tehetetlenség torvénye Galileit6l, illetve Newtontol szarmarzik, s
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azt foglalja magaban, hogy a magara hagyott (a kornyezettél izolaltnak
tekintett) tomegpont ,, v’ sebessége dnmagatol nem valtozik meg. A new-
toni mechanikdban (amely a fizikai megismerés kezdeti lépcséfoka) a to-
meg szamértéke idében allandé nagysagu a mozgasjelenségekkel kapcso-
latban. Ezért a tehetetlenség térvénye az

T=m-v = allandé

mozgasmennyiség segitségével adhaté me3: a tomeg mozgasmennyisege
onmagatél nem valtozik meg. Ebben elsédlegesen mar jelentkezik az ,,izo-
1alt” tomegre a mozgasmennyiseg megmaradasanak elve,

A dinamika II. alaptérvénye a természet Osszeflig3i6 egysége alapjan
elveti a tomeg ,,izolalhatésaganak” lehetdsézét. A kiszemelt (figyelembe
vett) ,,m” tomegpontra a ,kornyezetében levéd” mas tomegpontok hatassal
vannak, Ez a hatds abban jelentkezik, hozy az ,m” tomegpont ,,I” moz-
gasmennyisége idében valtozik. A hatas nagysagdt a mozgasmennyiseg
pillanatnyi valtozasaval mérhetjik, vagyis a

dl d

. (m-v
dt dt ( )

differencidlhanyadossal, amely a newtonl mechanikdban

dv -
= m-——=—m-"a
dt
alakban irhatd. A _
dl U —
~——=m-a—=—>F
dt

egyenlet az er6é fogalméat, mint az ,,m” tOmegpontra a kdrnyezetében levd
tomegek mozgasmennyiség-valtoztaté hatasat definidlja. (Az erdé dinami-
kai hatdsa.) Ezen erddefinicid lehetfséget ad az eré fizikai egységeinek
(dyn; newton) megadasara, valamint az er§6 és a tomeg szamértékének
mérésére dinamikai uton.

Ha ugyanazon ,m” tomegen az egymds utdn hato ,F(” és ,Fy” erdk
azon ,,a;”’ €s ,,ay” gyorsulasokat hoznak létre, az

F, Es
I e s
a, 2,
osszefuggésbél
Ay
Fl _ . FZ
By

Az [ Fy”-t erbegységnek valasztva,

a - .
F; = 1 eréegység.
a,
2
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Ha ugyanazon ,,F”’ eré egymads utan ,,m,” és ,,my” tomegekre hat,

F= mi-dy; = IMy-as
osszefliggeshbdl

Az ,my’-t tomegegységnek valasztva,
ay . ,
my == —a‘- tomegegyseg.
1

Az erd és a tomegegység megvalasztasaval az eré és a tomeg dinamikai
uton, a gyorsulasok mérésével meghatarozhato.

Az F
m =

a

hanyadosban a tehetetlenség, mint a tomeg tulajdonsaga jelentkezik: a
gyorsitdshoz, a tomeg mozgidsmennyiségének megvaltoztatdsahoz mas to-
me3ek hatasa szlikséges.

Az F = m-a mozgasegyenlet és a kinematikaban megismert egyenesvona-
10 tomegpontmozgasok csoportositdsanak osszekapesolasaval megadhatok
az eryenesvonalu tomegpontmozgasok dinamikal feltételei.

Egyenesvonalu tomegpontmozgas

| o

Egyenletes Vialtoze v & allando F>0: gyorsulo
v = allandd | a¥o0 F<0: lassul6
a==0 F+0
F=0 |

Egyenletesen Egyenlétleniil

valtozé vdltozo
a = allandoé a +F allandé
F = allandé F = allando

A tdmegpont mozgasali kozott megismert ,szabadesés’”-t, mint egyenlete-
sen gyorsuldé mozgast a fentiek szerint egy allandd nagysagu erd hozza
létre. Ez pedig
G =m-g,

i

a test sulya. A suly a szabadesést 1étrehozé erd. A suly fogalma igy el6-
szor dinamikai vonatkozasban jelentkezik: a Foldnek, mint témegnek, a
kornyezetében levé tomegekre kifejtett mozgasmennyiség valtoztald ha-
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tasa. A suly ezen fogalmanak megismerésével lehetéség adodik az ero gya-
korlati egységeinek megismerésére (kpond; pond).

A dinamika III. alaptorvénye a tomegpontok egymasra gyakorolt ha-
tasat azon szempontbol vizsgalja, hogy nemcsak a kiszemelt , m” tomeg-
pontra vannak hatassal a kirnyezetben levé tomegpontok, hanem ,,m’ is
hatassal van azokra. Csak két tomegpont esetében és abszolut értékre:

ha m; mozgdsmennyisége I; =m, v,
my mozgasmennyisége Iy = my-vy

kolesonhatasnal
dl
B,= ——d—l =m, -2,
t
és
dI
F,— _d ®=m,-a,
t

er6hatasok egyenld nagysaga, de ellentétes iranya:
Ny-a,= — My+ay,

a mozgasmennyiség megmaradaselvének két kolesonhatasban levd tomeg-
pontra valo kiterjesztése, amelyet egy ,,izolalt” témegpontra a dinamika
els6 alaptorvénye mar megfogalmazott. Ebbd6l ugyanis minden nehézség
nélkil adodik az

my VMg vy=my- v, +mp- vy
osszefliggés, ahol:

! re ’ rr
v, —V, . VWg—¥
— Ll =a; 1L =a,

ha ,,4t” a két tomegpont kolcsonhatasanak ideje.

Tovéabbi altalanositassal ez a mozgasmennyiség megmaradas-eivéhez
vezet, zart tomegpontrendszerre.

A dinamika IV. alaptétele, az eréhatasok szuperpozicidja, az erdk

Osszegezésének dinamikai vonatkozédsa. Az erdhatasok szuperpozicidja azt
mondja ki, hogy ha ,,m” tomegpontra egyidejileg Fy, ... Fy, ... F olyan

— K
erbhatasok miikodnek, amelyek onmagukban ay :ﬁ gyorsulast hoznanak

létre, az egyid6ben torténé eréhatas kovetkeztében létrejové gyorsulas:
a = 2Xay. Tekintetbe véve, hogy adhaté olyan er6, amelyre:

E‘zm-a,
ahol o= Ba = l_ml S
<%k m m K

F = 2Fy

az eredd er6 dinamikal fogalmara mutat: ,,Fi” erérendszer ereddjén
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(F = 2Fy) olyan eré6t értlink, amely az ,m” tomegponton dnmaga olyan
gyorsulast hoz létre, mint az ,,F\,” ertk egyidejdi egyiittes hatdsa. A szu-
perpozicié is magaba foglalja a mozgasmennyiség megmaradasanak el-
vét: az ,my” témegpontdsszesség altal egyidejlleg létrehozott mozgas-
mennyiség-valtoztaté hatasok 0sszegezddnek.

E rovid leirasban egy lehetdséget szerettem volna mutatni arra, hogy
a newtoni mechanikaban a tomegpont dinamikaja felépitheté a mozgas-
mennyiség-megmaradas elvére, mint az egyik altalanos természeti alap-
elvre. E felépitésben az erd a tomeg egyik tulajdonsagaként jelentkezik:
a mas tomegekre valo hatds, mint a természet egységének, az izolalhatat-
lansagnak egyik jelentkezési formdaja. Ugyancsak lehet6séget ad e felépi-
tés a tdmegpont dinamika és sztatika teljes szétvalasztasara, amely az ed-
digi oktatasi formak felépitésében mindig is — egy kissé illogikusan —
keveredett egymassal. E felépitésben alapvetélegesen a ,,tehetetlenség” je-
lentkezik alaptorvényként, mint az ,izoladlt témeg”-re megfogalmazott
mozgasmennyiség-megmaradas elv. A tovabbi alaptorvények ennek kiter-
jesztéseével foglalkoznak, és azt fejezik ki, hogy a természet Osszerltiggo
egész, a természetben jelentkezd tomegek egymastél nem izoldlhatok, ha-
tassal vannak egymadsra. A dinamika tovabbil alaptorvényel megismertet-
nek e hatasok koézil a mozgadsmennyiség-valtoztaté hatassal (II. alaptor-
vény), e hatasok kolcsonosségével (III. alaptorvény), és e hatasok dsszege-
zbdésével (IV. alaptorvény).

Jelen dolgozat célja a tomegzgpont dinamikajanak egy elvi felépités-
modja volt. Az ezen felépités szerinti oktatas kisérletei egy tovabbi dol-
gozat targyat képezik.

Ez uton is megkoszondm dr. Aczél Istvadnné minisztériumi féeléado-
nak a dolgozattal kapesolatos diszkusszidkat és értékes lektori megjegy-
zeseit.
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