AZ ALTALANOS ISKOLAI UJ MATEMATIKAI ANYAG
MODSZERTANI JELLEMZOTI*

NAGY LAJOSNE DR. BESSENYEI VALERIA

(Kozlésre érkezett: 1975, januar 15.)

Annak a torténelmi helyzetnek lehetlink tanui és épitéi, amelynek
pedagdgiai szempontbol az a f6 jellemzb6je, hogy a nevelés hatékonysaga-
nak novelése érdekében kozelebb kell hozni az iskolat az élethez; korsze-
rUsiteni a tananyagot; az uj célkitiizéseknek megfeleld 1j modszerekel kell
alkalmazni és altaldban tovabb kell lépni a szocialista értelemben vett
munkaiskola kialakitasa érdekében,

A kulonbozd irasos és szobeli ismertetések konkrét eligazitast adtak
arrol a tartalmdaban, felépitésében és célkitlizésében is korszeriinek tartott
tananyagrol, amit a ma és holnap elvarasanak megfelelének tartunk.

Mi az a maés, a tobb, ami biztosithatna, hogy ezt az uj tartalmat jol,
hatékonyan fogjuk tanitani, tanulni, alkalmazni tudni? Ugy érzem, sokan
egyetértink mar abban, hogy az Gj tarsadalmi igénynek, a jovore vald
felkészitésnek akkor tesz eleget az iskola, ha olyan onalléan gondolkodni
tudo embereket nevel, akik a jelenleginél alaposabb ismeretet, a lényeg-
lato gondolkodast is elsajatitjak. Képesek nemcsak megérteni, hanem al-
kalmazni, tovabbfejlesztenl is az ujat.

Mindez akkor érhetd el, ha keressiik ¢és felhasznaljuk azokat a leheté-
ségeket, amelyek az eddiginél hatdsosabban fejlesztik a megfigyeld, a le-
nyeglatd, a feladat- és problémamegoldd, a kritikai képességet, az emlé-
kezetet stb.

A tartalmaban és mindségében jelentésen megndvekedett igények ki-
elegitése lehetetlen, ha azt a régivel azonos 1d6ben, csak tanari magyara-
zattal, tanitdskozpontusaggal, a frontalis osztdlymunka kizardlagos alkal-
mazasaval szeretnénk megvaldsitani. A tovabbképzéseken, az ideiglenes
tantervet tanité pedagogusok korében is, tapasztalatom szerint sok még a
bizonytalansag, a ,,hogyan” — a modszer — kérdésében.

Az utébbi években megijelent jo konyvek, utmutaték segitséget adhat-
nak feladataink egy részének a megoldasaban.

Eldrelépeésnek tekinthetjik azt a ma mar széles korben elfogadolt [el-
ismerést, hogy korszeru eljarasokra, modszerekre van sziikség egész okta-
tasunkban, ezen bellil a matematikaban is.

*Az eldadds elhangzott 1974. november 5-én a bajai tudomdnyos tandcskozdson.
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Szerencsére sokan vagyunk, akiknek az ilyen jellegd munkéra mar
évek ota megvolt a lehetéségiink tervszer és folyamatos kisérletek for-
majaban. Gyorsan szaporodik azok szama is, akik onkéntesen vagy felet-
teseik biztatasara probalkoznak az eredményes matematikaoktatast tettek-
kel, a hétkoznapok kemény munkajaval szolgalni.

A kovetkezdkben vazolom azokat a probalkozasokat, Kiprébalt eljara-
sokat, amelyeket az 1j tartalomhoz illének, illetve jonak tartunk. A tel-
jesség igénye nélkil szeretnék most felvillantani néhany olyan gondelatot,
problémat, ami az elmult évek soran munkank kézben foglalkoztatott. Re-
mélem, hogy ez a betekintés hasznos lesz azok szamdra is, akik hasonlo
Uton jarnak, vagy utkeresés eldtt allnak, hiszen célunk kozos: az eredme-
nyesebb tanulast, az alaposabb tudast, a targy szeretetét akarjuk tudato-
san alakitani.

Munkankat bizonyos alapelvek, célkitlizések hatarozzak meg, ame-
lvek dontéen hatnak a modszerek kialakitdsara.

Az egyik legfontosabb: az uj tanterv altal meghatarozott célkitiizesek;

A masik: ennek a tantervi anyagnak a kovetelményrendszere.

Jellemzo6it az alabbiakban osszegezhetném:

1. Meggy6zddéstink, hogy a korszerli matematikatanitds tartalmi és
modszertani korszerusitést jelent, és ezek nem valaszthatok el egy-
mastol;

2. A matematika tudomanyanak mai szemlélete alapjan kivalasziott
iskolai tananyag tartalmat a pedagogia és pszicholégia elméletének
alkalmazasaval tanitjuk, tovadbba;

3. A tanulashoz olyan kedvezd feltételeket kivanunk biztositani, ame-
lyek lehetdséget adnak a tevékeny, 6nalloé ismeretszerzéshez;

4. Tudatosan és tervszerlien szeretnénk fejleszteni és megnoévelni a
tanuldok aktiv tanulési idejét (természetesen a tanitasi oran beliil)
az un, ,,aktlv modszerek” alkalmazasaval;

5. A lehetéségekhez mérten teret és lehetdséget adunk minden ta-
nulonak arra, hogy képességeit maximalisan fejleszthesse;

6. Az oktatasi folyamatot Ggy szervezzik, hogy megvaldsithato ie-
gyen az alkoto szellemi tanitas és tanulds, amely lehetdvé teszi,
hogy az oktatds a nevelé és tanuldkozosség egylittes, kozds mun-
kaja.

Mindezekbél az is kovetkezik, hogy a moédszerek korszerUsitését nem
ugy értelmezziik, hogy az csak egy folyamat bizonyos szakaszaira terjed
ki, hanem ami olyan szemléletbeli vdltozast igényel, amely abbdl indul ki,
hogy a tanulé aktiv tényezdje a pedagoégiai folyamatnak, nem csak befo-
gadoja az ismereteknek, hanem azok elsajatitdsaban, alkalmazasaban allco-
toan vesz részt.

A modszerek korszertlisitésének tehat abba az irdnyba kell hatni, hogy
egyre magasabb szinten tegye lehetévé a tanulok aktiv munkajat! A kor-
szerlGen feldolgozott ismeretanyag a tanitasi ordk szerkezetének a meg-
valtoztatasat is igénylik, mert a ,,hagyomanyos keretek” kozott zajlé ora
formalis fokozatainak mesterkélt betartasa id6t rabol, esetenként csékken-
ti a tanulok tevékenységét.
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— feladatokat, feladatsorokat jelolink ki,

— azokat a gyerekek onalloan megoldjék,

— a megadott id6 elteltével beszamolnak munkajukrol,

— indokoljék, torekszenek a megoldas pontos megfogalmazasira, ezt
koveti

— a megoldas ellendrzése, majd

— a nevel0 értékeli a tanulék munkajat.

Az 4j ,,anyagnak” problémamegoldas utjan torténé feldolgozasa tobb-
szor is ismétlédhet az 6ra folyaman. Tapasztalatunk szerint: a tanitési
orak légkore felszabadult, ha azt a tanuldk tevékenysége és 6nallé mun-
kaja jellemzi. Valljuk, hogy a képességek kifejlesztésének utja a tevé-
kenységek gyakorlésa.

A matematikal tevékenységben harom fokozatot szokas megkiilinboz-
tetni:

1. Tények gyljtése, megfigyelés, indukcid segitségével;

2. Az bsszegyjtott anyaghol az elsédleges fogalmak kialakitasa;

3. A kialakitott fogalmaknak, tételeknek konkrét modelleken torténd
ellendérzése, az elmélet alkalmazasa.

Azt a tanitasi modszert, amelynek célja a tanulok matematikai tevé-
kenységének Kkialakitiasa, aktiv modszernek nevezzik. A hatasos oktatd-
neveld munka érdekében toreksziink az egyéni és a kollektiv munkafolya-
mat dialektikus egységének a megteremtésére. Ezen azt értjik, hogy az
egyéni teljesitményt mindig az egész osztdly kisérje figyelemmel. A la-
nulok személyiségeének fejlesztését fokozza, ha lehetdséget biztositunk egy-
mas nézeteinek, elképzeléseinek a megvitatasara.

A tanulasnak munkatevekenysegkent valo felfogasa lehetéve tleszi,
hogy kikoszoboljik azokat a karos tényezéket (a szorongast, a féleimet),
amelyek a tanitdsi érak szokasos velejaroi. Azért torekszink arra, hogy az
alkotas lehetdsége legyen valamennyi tanitasi éra természetes velejardja,
mert igy tudjuk biztositani azt a motivaciés bazist, amelynek alapjan a
tanulék a tanulast és ezzel egyiitt valamennyl munkatevékenységet lelke-
sedéssel végeznek.

Mindannyian jol tudjuk, hogy az oktatasi folyamat korszerusitése
nem egyetlen oratipus probléméja. Tényleges megoldast csak a folyamat
0sszes mozzanatara kiterjedé szemléletbeli, strukturalis és metodikai val-
tozasokkal egylittesen érhetiink el. Mindenféle éramodellnek tehat azt a
célt kell szolgalnia, hogy az egy osztalyba jardé valamennyi tanulo kilon-
bozd tevekenységegyuttesél tervszerlen és modszeresen fejlessze. Ennek
a kovetelménynek csak az az eljaras tehet eleget, amely folyamatosan az
onallé munka kiilonbozs lehetdéségével foglalkoztatja a tanuldkat.

A hagyomanyos tanitas alapveté hibdjaként rojuk fel, ha nem alkal-
mazza megfeleléen a matematikai nyelvet, ha formalisak az ismeretek,
hogy a tanuldktol az ismeretek passziv befogadasat és memorativ megdr-
zését kivanja. Munkankban — talan éppen ezért is — kiilondsen fontos-
nak tartjuk az onallésag fejlesztesel. A tanar és a didk onallosagat. Miert?
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Mert a fejlett értelem igényli az 6nallésagot, de az csak akkor érték, ha
azt értelmes ember értelmes életre hasznalja.

Miben nyilvanuljon meg ez az ¢éndllésag?

Roviden probalok ra valaszolni: mindenben, ami a tanulék sokoldala
fejlesztését pozitiv iranyban elGsegiti és képessé teszi az Onmiivelésre,
a tovabbfejlédésre.

A tovabbiakban az onalld tevékenység kiilonbdzé formait, médjait va-
zolom, elismerve, hogy ez csak része sokrétli feladatunknak. A tanari els-
késziilet és a tanuldl munka szempontjabol eleinte a legegyszertibbnek
lattam bevezetését az Un. ,hagyomanyos’ tantervi anyag tanitasanal a
gyakorlasok és feleltetések alkalmaval. (Az &ltalanos iskola 5. osztalyatol
kezdve.) Az 1j ismeretek nyuajtasanal akkor még szinte kizarélagosan jo-
nak a tanari magyarazatot tartottam.

Ezutédn egy-egy sikeres probalkozas és az ezt kovetd pozitiv tapaszta-
lat arra 6sztonzott, hogy az ismeretnyujtas kiillonb6z6 mozzanataiban is al-
kalmazzam.

Feladatlapok, egy-egy kisebb program beiktatasa és kiprobalasa jelzik
ezt az utat. Ezekbdl — a klilonben évekig tarté probalkozasokbdl — a ko-
vetkez6 tanulsagokat vontam le:

— Lehetséges az 6nallé munkara, tevekenységre valé nevelés mar az
altalanos iskola 5. osztalyatol kezdve.

— Az oktatéo munka szerves része lehet ez a munkaforma.

-— Ha a tanitasi 6ran vagy déran kivili foglalkozasokon alkalmazzuk,
akkor lesz eredményes, ha a tandr azt alaposan el6késziti, meg-
tervezi.

— A tanuldi 6nallésag nem jelenthet magarahagyatottsagot.

Szoban és irdsban is kértem tanitvanyaim véleményét errél a mun-
kaformarél, véleményik mindig egyértelmien pozitiv volt. A szakositds
miatt jelentkezd kiilonbodzé pedagdgial rahatasok azonban gyakran gatlo
korulményként hatottak. Amikor sikeriilt az egy osztdlyban tanitoknak
»egy nyelven beszélni”, azonosan jé modszerekkel dolgozni, ez pozitivan
hatott szinte minden gyerek tanulmanyi eredményére és emberi maga-
tartasara.

Felmérésekkel igazoltuk, hogy az oOnalld feladatmegoldas elonyosen
befolyasolja a feladatmegoldo-készség fejlédését és eldsegiti olyan tulaj-
donsagok kialakitasat, mint példaul a nehézségek lekiizdése, kritikai ér-
zék, onuralom, akaraterd fejlesztése stb. Oralatogatasaim és a sajat pro-
balkozasaim is meggydztek arrol, hogy az ilyen jellegli munkdt sokkal ko-
rabban is meg lehet kezdeni. Hét évvel ezel6tt adodott erre lehetdségiink,
amikor a komplex kisérlet indult a II. szamu gyakorlé altalanos iskoldban.

Fontos feladatnak tartottuk a tanév elején végzett helyzetfelmérést,
ennek és a folyamatos megfigyelések alapjan az osztdly tanuldira vonat-
kozd tanulasi szint megdallapitasat.

Az els6 négy osztalyban alapvetd a cselekvd ismeretszerzés. Ezek ke-
retében fontos a cselekvé szemléltetés, mert a jatékos manipulativ isme-
retszerzés ha alkalmazkodik a tanuldk életkori sajatossdgaihoz, elénydsen
motivalja tevékenysegiiket.
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Ezért az 1. és a 2. osztdlyban minden 6ran, a 3. és a 4. osztalyban
is nagyon gyakran szerepelt manipulacios tevékenység. Elsé a feiadat-
tal kapcsolatos tajékozddas (ezen a fokon az érzékelés, észlelés fcjlesz-
tése kerililnek el6térbe). Ez gyakran még iranyitott, esetleg félig 6nallo
munkaban.

Majd a hangos beszéddel kisért és az e nélkiili muiveletvégzés ko-
vetkezik (természetesen, ha kell segitséggel, figyelembe véve, alkaimaz-
kodva az egyéni kiilonbségekhez). Itt szeretném megjegyezni, hogy ez
a fokozat nagyon sokrétli és tanulonként is valtozo eldkészitést igényel.
Tapasztalatunk szerint az utasitasok értése még nem mindig jelenti azt,
hogy a tanuld el is tudja mondani, értelmesen meg tudja magyarazni mit
15 csinalt? Sokaknal ez a két fokozat (a hangos beszéddel kisért és az e
nélkiili miuveletvégzés) felcserélédik, masoknal egyuttesen fejlédik, de
egy viszonylag hosszu folyamat.

A pedagégus j6 munkaja el6segitheti, gyorsithatja kifejlédését, de
ezt az utat lehetdleg sok 0nallo tapasztalatszerzéssel kell minden gye-
reknek végigjarnia.

Ezt koveti a cselekvés végrehajtasa (6nalldé munkéban). Végil az
ertelmi miuveletek gondolati végrehajtasa koévetkezhet (6nalléan, tanari
segitseggel, kinek mire van sziiksége).

Absztrahaldsrol ebben az életkorban minden gyereknél még nincs
sz0, sok esetben megelégszlink azzal, ha a tanuld egy alakzat ismertets-
jegye alapjan végzi a valogatast, masok képesek az Osszefliggéseknek
nemcsak a megfigyelésére, hanem a kovetkeztetések levonasara, szaba-
lyok elmondasara és megfogalmazasara (egy szabaly tobbféle leirasara is).

Eddigi gyakorlatunk azt igazolta, hogy az oOnallésagra nevelésben is
az egyéni kilonbségek figyelembevétele szlikséges tényezd. Ezért volt
gyakori, hogy azonos idében is kilonboz6, un. differencidlt munkat vé-
geztek tanuloink, Ennek formai:

a legligyesebbek kaptak egy munkalapot, az ezeken levdé utasitaso-
kat, feladatok megoldasat kovették a fokozatosan nehezedé feladatok
(pl. konyvbdl, vagy elére elkészitett feladatlapokon);

a lassabban, de jol dolgozok munkaval valo ellatdsa is hasonlé moé-
don tortént;

az érdeklédd, de nehezebben tanuldk 6nalléan kezdik a munkat, ha
hibaznak a pedagogus segitségével a fokozatosan nehezedé feladatokon
gyakorolnak.

A leggyengébbek a pedagoégus iranyitasaval, utasitdsai alapjan ré-
szikre kulon keszitett munkalapokkal dolgoznak. Ezért terveztiikk mar
a felkésziléskor, hogy az ©6nalld tevékenységi forméak mikor és hogyan
kapjanak teret és szerepet a kiilonbozé déramodellek keretében: az is-
meretszerzésnél, a gyakorlasnal vagy az alkalmazas fazisainal.

Kozvetlen cél: a kapott feladat megoldésa, illetve a problémahely-
zetekre valaszkeresés,

A tovabbi cél: a problémamegoldé képesség, az alkotéd gondolkodés
fejlesztése.

Eredményre akkor jutottunk, ha olyan problémabél indultunk ki,
amelyet a tanulok még meg tudtak oldani, erre az alapra épitettiik azt
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a problémasort, amely egyrészt a megtanulanddé anyagot sokoldaluan
mutatta be, masrészt a fokozatosan nehezedé problémék soran vitte vé-
gig a tanulokat. (Ilyen differencialt munkalehet&ségeket biztosithatnak
a kllon erre a célra készitett munkaflizetek.)

Alapvetének tartjuk, hogy legyen valasztasi lehetéség a feladatok
végzésében. Szervezetten biztositottunk ilyen munkalehetéségeket, mert
azt tapasztaltuk, ha a gyerek maga ad maganak feladatot, ha olyan mun-
kat végez, amelyben szabadon valaszthat a megoldasi moédok kozott, ak-
kor jobban fejleszthetdk egyéni képességei.

Az alkalmazis moédja talan meég gazdagabb lehetéséget ad, mint az
Ismeretszerzésé. A hagyomanyosan szervezett orakon mindig jél észreve-
hetéen van jelen az alkalmazads valamelyik valtozata. Az uj fogalom ki-
alakitasat koveti az els6dleges bevésés, a szabaly megalkotasa. Legtobb-
szor mar kulén o6ra feladata a gyakorlas, eldszor kozoés osztalymunka-
ban — majd az alkalmazott moédszerektdl fliggéen — eljuthatunk a rész-
ben 6nalld, majd a teljesen 6nallé feladatmegoldashoz. Az ilyen tervezés
mellett ritkdn van résziik a tanuldoknak az alkot6 alkalmazasok kildnbdzé
valtozataival val6 taldlkozasra, gyakran idé nincs erre. Miért? Mert az
egylitthaladasnal az ilitem azokhoz igazodik, akikbdél a legtobb van az
osztalyban. (Ezek pedig leggyakrabban a kozepesek.) A legjobbak mar
rég unjak a gyakorlas résziikre mar ujat, tobbet nem adé valtozalat,
amikor a tobbség még sok iranyitassal (mert ezt szokta meg) oldja meg a
feladatokat, a leggyengébbek pedig igyekeznek leplezni bizonytalansa-
gukat. Ezen a helyzeten enyhithet a pedagoégus korrepetalassal (a gyen-
géken), fejlesztheti a jobbakat (szakkéron), de az alapvetd bajokat nem
szinteti meg, ha a tanitasi o6ran az osztilyfoglalkozast nem valtja fel
az alkalmazas differencialt modjaival.

,»A mindenkinek képessége szerint”-i elv azt is jelenti, hogy ugyan-
annak a fogalomnak a megértéséhez, mélységében és terjedelmében egy
adott osztaly tanuldi egy adott idépontban kiilénbdz6é szintet érnck el.
Ennek tudomasulvétele és mindegyik gyerek neki valé munkaval vald
rendszeres ellatasa jelenti a tanari felkésziilés legidbigényesebb és leg-
nehezebb részét. Ebben a munkaban sokat segithetnek a mar elébb is
emlegetett munkalapok, hogy

— a gyakorlas sordn ne legyen arra szukség, hogy egymasra var-

janak, tehat mindenki a sajit munkatempodja szerint haiadhos-
son;

— ne a tablat nézze és az oda irt megoldasokat masolja, hanem on-

alléan gondolkodjék és cselekedjék;

— ha gyorsabban dolgozik, prébalkozzék tobbféle megoldds keresé-

sével;

— akiknél tanari segitségre van szlikség, ott a pedagdgus kozvet-

leniil beavatkozhat, kisegité feladatokat adhat, magyarazhat.

Természetesen a gyakorlasnak, a tanultak alkalmazasanak ez a mod-
ja is igényel el6készitést. Nem mindegy azonban, hogy ez mire terjed
ki, milyen részletes, és ébreszt-e gondolatokat.

Kisérletiinkben az el6készités lényege: nem magyarazunk sokat,
nem mondjuk meg, hogy mit kell csinalni, hiszen az Uj ismeretnyujtas-
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nal szerepeltek mintapéldak. Ha mégis sziikséges a segités, akkor ez nem
a munkalapokon levé feladatok kozos megbeszélésével torténik, hanem
az azokhoz hasonlé példakon.

Az ismeretek alkalmazasdnak akarmelyik véaltozatat részesiti a ta-
nulé elényben a feladatok megoldasakor egyik sem nélkilozheti annak
az igénynek a fejlesztését, hogy gy6zédjon meg munkdija helyességé-
rol. Az erre valé szoktatast ugy igyekeztiink megvalositani, hogy az elsd
hénaptol kezdve a pedagoégus tanitotta, hogyan lehet és kell azt ellen-
6rizni, Lassan, de megszoktadk, hogy munkajukat csak az oOnellenérzés
utan tekintsék befejezettnek.

Az 0ndallé otthoni tanulasra wvald szoktatas is tervszerli, fokozatos
el6készitést igényel, mint pl.:

— tudjon a tanuld szamjegyeket irni és olvasni;

— szoveget jol, érthetéen olvasson;

— képes legyen olyan gondolkodési miveletek végzésére, amelyek
a hazi feladat megértéséhez és megolddsdhoz sziikségesek;

— csak akkor kapjon otthoni, kotelezé hazi feladatot, amikor a ta-
nitasi orak alatti munkaja alapjan képes az otthoni 6nallé mun-
kara, illetve problémamegoldasra;

— amikor mar megtanitottuk az onellenérzeésre stb.

A hazi feladatot nem osztalyoztuk, de azt mindig megbeszéltiik, ele-
meztik, értékeltiik.

Célunk: tanuléinknak nem a munkajat névelni, hanem olyan el6-
készit6 munkat végezni, ami biztos alapot nyujt majd késébi tanulméa-
nyaikhoz és olyan személyiségjegyeket alakit, illetve formal, amelyek
nélkilozhetetlenek a sokoldalian fejlett ember kialakitasdhoz.

Az elmondottakbdl talan az is kitlnik, hogy torekvéseink nem szél-
sOségesek. A valdsagos helyzetet és a megteremthets eléfeltételeket igye-
keztlink minden esetben jozanul mérlegelni.

Az alkalmazott modszerek sok eleme és eljarasrészlete torténelmi-
leg mar kordbban kialakult, ha nem is olyan differencidltan, mint aho-
gyan ma alkalmazzuk.

Megvaltozott a cél, amelynek érdekében felhasznaljuk ezeket, mas-
részt egyes eljarasokat részletesebben kidolgozunk és igyeksziink az un.
whagyomanyos” modszerekbdl is atmenteni mindazt, ami jé, halado, tu-
domdanyosan megalapozott. A moédszertani szabadsag nemcsak azt jelen-
ti, hogy a pedagdgus a sajat elképzelései, egyénisége és képességer sze-
rint szabadon valasztja, varialja a modszereket, hanem azt is, hogy azo-
kat a modszereket valasztja, amelyek a targy tanitasédbdl adoédd célkiti-
zéseknek, az osztdly oOsszetételének, az életkori sajatossagoknak a lerv-
szer(i fejlesztése szempontjaibol a leginkdbb megfeleléek. Motivaljuk az
oktatasi-tanulasi tevékenységet, az alkoté munka légkorének kialakitasat
a neveldé és a tanulok egylittes iskolal tevékenységében biztositjuk.

Nem egyedil Gdvozité modszerekrdl, munkaformakrél van szo, csu-
pan arrél, hogy erénkhoz és idénkhéz mérten prébalunk az el6zéeknél
tervszertibben, célravezet6bben dolgozni. Idében igazodni a koévetelmé-
nyekhez, a korhoz.
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