A NA* NEGY REZONANS SZINKEPVONALANAK
EGY UJ GERJESZTESI MODSZEREROL

PATKC GYORGY

(Kozlésre érkezett: 1970. november 3)

Ebben a dolgozatban a Na* 325, —4°P,.; [ 5P, 1 dtmeneteihez
lartozé négy vonalat Uj modszerrel vizsgaltam. Nevezetesen a NaH-mole-
kula emissziéban valé gerjesztése soran egy érdekes plazmafizikai jelen-
séget vettem észre, amelyért a NaT-ionok valtak felelssé, A jelenséget a
Nat egyes rezonans szinképvonalainak intenziv megjelenése kisérte.

1. A kisérlet leirasa

Vascsovekbél és lemezekbdl Osszehegesztett (1. abra), 1610 cm? hasz-
nos térfogatu, 10— torr nyomasig ritkithato, torzsén kettds falu, vizzel
hithetd ivhazban egymastol 5 mm tavolsagra vas elektréodakat helyeztem
el. A natriumot az anod 12 mm atméréjl, néhany mm mélységi furatiaba
16ltottem. Az elektroddakba menetet furva, azokat szétszedhetdé gyujto-
gyertyakra rogzitettem Ugy, hogy csavarassal tavolsdguk konnyen valtoz-
tathaté legyen. Az elektrédak tavolsaganak ismerete az elektromos {v rep-
rodukélasa szempontjabol nem volt ko6zombos, ezért, hogy tavolsagukat
felvétel kozben is ellendrizhessem, az elektrodak képét az ivhaz (F) kisebb
ablakan at Lj lencsével E ernyén allitottam elé. A kvarc ablakokat az iv-
161 tavolabb helyeztem el, hogy a natriumnak az ablakok bels¢ falara valé
lerakodasat korlatozzam. Az ivhazba a natriumot a szétszedhets gyertyan
at vittem be.

Az iv terét Tungsram BP—5 dublex rendszerl rotacios szivattyuval,
folyékony levegds fagyaszton keresztil ritkitottam, (BP—5 rikitasi sebes-
sége: 1390 cm¥/sec, végvakuuma: 5-107 torr.) majd elektrolizissel elsalli-
tott hidrogénnel 200 torr nyomasig toltottem meg.

A 220 volios szaggatott, egyendramu iv benyujtasdt maximalisan 20
kV-o0s gyujtofesziiltséggel inditottam. Egési idejét a valtéaramu halézat
egy-egy félperiodusan belil tag hatarok kozott valtoztathattam.

A gerjesztést KFKI BIG—100 tipusu elektronikus ivgerjesztével ol-
dottam meg, amelynek osszetev6i egy iv — vagy munka — és egy gyujto
dramkor és az impulzusgenerator. Iv akkor keletkezik, ha a gyujtéaram-
kor egy transzformatoron keresztiil gyujté szikrat ad. Egy ohmos ellen-
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allassal 0—19,6 A kozott korlatozhatjuk a kor aramat. A gyujtédramkort
az impulzusgenerator szikraja hozza mikodeésbe.

A felvétel id6tartamat a natrium halmazallapot-valtozasa szerint ha-
rom szakaszra bontottam.

A Na szilard allapotat az elektrodak hdékapacitasatol, hiitésétsl fug-
gben tetszbleges ideig tarthattam fenn, mivel a BIG—100 gerjeszté készi-
lékkel a vizsgalt anyagon létrejové melegedést is szabdlyozni tudtam. A
kisérlet e fazisdban a natrium el6készitése, valamint az iv dramerdssége és
polaritasa fliggvényében a natrium-ionok az ivcsatorndban mozgast végez-
nek. Az elektrodak nagy tomege és j6 hévezetéképessége miatt kis aram-
erésségnél az ivesatorndban mozgéd ionok az ivesatorna alacsonyabb hé-
mérsékletli helyeire racsapodva, az ivszaggatds peridousai alatt lehilve
egymasra rétegezédnek és gomba mddjara novekednek. A natrium gombak
olvadés utjan lerombolhatok. Hosszu ideig (kb. 30 sec) tarté nagy erdsségi
dram a szilard natriumot megolvasztja, azonban az elektréddk hémérsék-
lete joval a natrium olvadaspontja alatt van, az ivplazméaban érdekes mo-
don elektrolizis kovetkezik be és ez rovidzarlatot is létrehoz (2. abra).
Folyékony és gazfazisu natriummal, magas hémérsékleti elektrodaknal ez
a jelenség nem kovetkezhet be.

2. sz. abra

Ezt a leirt jelenséget szabatosabban mozgofilm-felvételekkel lehetne
vizsgalni a natriumplazmaban torténé elektrolizis tanulmanyozasa célja-
bol. Hogy e plazmaban valéban natrium-ionok vandorolnak, bizonyitjék az
ISzP—30-jeld kvarcspektrograffal készitett kozépbontasu felvételeim is,
amelyeken a natriumion 3°S;, -n°P;,; ;,, aholn=3, 4, 5, 6, 7 dtme-
netekhez tartozé spektrumvonalai szamottevo erbséggel jelentkeztek. és-
pedig az irodalmi hulldmhosszértékkel Ai,.,x = + 0,5 A-nyire egyezd
maodon.

Felvételt készitettem a Budapesti Miszaki Egyetem Atomfizikai Tan-
széke nagy bontasu Paschen—Runge racsanak elsé rendjében. Az aram-
erésség fliggvényében 10 perces, 2 perces, 30 masodperces és 10 masodper-
ces megvilagitasi idékkel dolgoztam. Ezek Gsszege 16 ora volt.
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2. A mérési eredmények kiértékelése

A felvételen igen szabatos Na ionvonalakat kaptam. A hullamhossz-
azonositast a Gatterer-tablazat alapjan végeztem. A natrium-ion szérieszé-
b6l a - 3%S,,,—n%Py; 11, ahol n = 4, 5 dtmenethez tartozé vonalak hullam-
hosszait ix = A + Kxy, [5] linedris interpolacioval sikeriilt az irodalomban
felkutatolt adatokkal egyez6é pontossaggal meghataroznom (I. tablazat).

A hulldmhosszkiilonbségek abszolut értékeit Kratz eredményeihez vi-
szonyitottam. Az I intenzitidsokat a Zajgyel tablazatbol nyertem az ott

kozolt (R) egységekben.

Atmenet A A 1
3, —4°P,,  5302,369 600 R
35, —42P,,  3302,905 300 R
3S,, 5Py, 2852820 0, 100 R
3%, —5°P,,  2853,048 80 R

A natrium 325, —4°P,ui 45, dtmeneteihez tartozé spektrumvonalairol
mikrofotométerrel hiiszszoros nagyitast készitettem. A 3. dbran lathatok a
701 komparalhaté onabszorpciés vonalak.
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Ez a dolgozat mellékterméke az elsd kisérleti molekulaspektroszkdpiai
munkénak, amely az egri Ho Si Minh Tanarképzé Féiskola fizikai tanszé-
kén berendezett spektroszkopiai laboratoriumban késziilt.
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UBER EINE NEUE ERREGUNGSART VON VIER
REZONANZLINIEN DES NA + -IONS

GYORGY PATKC

Die vier Spektrallinien 3*312—4* Py 1s bzw, 5P 1, des Nat-atoms wurden
mit einer eigener Erregungsmethode unter sucht. Namentlich trat bei der Erregung
der Emissions linien des NaH — Molekuls eine eigentiimliche Plasmenerscheinung
(Massertransport), welche die Ionen von Nat verursachen hervor. Diese Erscheinung
wurde von einer intensiven Emission der vier resonanten Spektrallinien des Na+--
atoms begleitet,
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