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A spektrumok finom szerkezetének tanulmanyozdsara az interferen-
cia-spektroszképidban vagy a Fabry—Perot-féle interferométert, vagy a
Lummer—Gercke lemezt szokas hasznalni. Mindketté a soksugaras inter-
ferométerek csoportjaba tartozik. A spektralis finom szerkezetre azonban a
kétsugaras interferométerekkel felvett interferogrambol is kdvetkeztethe-
tink. Mig azonban a soksugaras interferogramoknal annak mar kis, za-
vartalan szakaszabol (diszperzid-tartomany) is meghatarozhat6 a spektrum
finom szerkezete, a kétsugaras interferogramokndl azok elegends hosszi
szakaszanak vizsgalata sziikséges, mivel a hullamhossz-kiilonbségek lebe-
gések formajaban jelentkeznek. Ha ugyanis egy dublett-vonal kdzepes hul-
lJdmhossza 4, a hullamhossz-kiilénbség 4z, a lebegés maximumai és mini-
mumai 24/ 44 szamu csik-kiilonbséggel kivetkeznek egymas utan. Az alab-
biakban roviden azzal foglalkozunk, hogyan hatarozhatéo meg egy kétsu~
garas interferogrambdl a spektralis finom szerkezet,

Egy spektrum interferogramba vald atszamitdsa matematikailag a
Fourier-féle integral-tétel inverzié formuldjaval lehetséges [1]. Az alkal-
mazando tétel igy szoél: legyen f(u) egy zart intervallumban folytonos
fuggvény, amely eleget tesz a Dirichlet-féle feltételnek (az intervallum
felbonthato véges szdmu részintervallumra, amelyekben f(u) monoton),
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A g(v) és az f(u) az un. Fourier-féle fuggvényparok. A g (v)-re az aldbbi
feltételek teljesiiljenek meég:
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a) a g (v) a v-nek egyértéki fliiggvénye legyen a — 0o < v < ©O in-
tervallumban;
Qo

b) az Jg (v)dv létezzék;

—Q0

¢) a g (v)-nek lehet véges szamu szakadésa (ugrasa). Ha egy ilyen ug-
ras a vg-nal van, ott
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legyen a fuggvényérték.

Alkalmazzuk a fenti tételt két koherens fényhulldmra, amelvek ko-
zott 0 utkilonbség van. Legyen az egyik hulldm amplitudé fliggvénye
a(m), a masiké o - a(w), ahol 0 < p <1 az optikai berendezés transzmisz-
szidja kovetkeztében el6allo gyengitési arany. Irjak le a két hullamvonula-
tot a z tengely mentén az
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iliggvények. Ezek szuperpozicidja kovetkeztében el6allo eredé hulldmvo-
nulatot a:
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fiiggvény irja le. Ugy az /, (:‘—).’ mint az fg( - ) < ezért a F(fi) is egy
c c o

zart intervallumban folytonosak, annak részintervallumaiban monotonok,

s igy megfelelnek a Fourier-féle fliggvénypar f (u) fliggvényének.

A p-t és a 0-t w-tol fuggetlennek tekintve, a g (v)-t igy definialhatjuk:

g)=}27-a(w) ' | (6)
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Alkalmazva (3), (4), es (5)-re az (1) és (2)-vel megadott inverzié-formulat,
¢s felhasznalva (6)-t, kapjuk: '
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Vagyis az ered6 fényhullam amplitudo fliggvényére:
A(w)=a(w)- 1+g-e“”“"c”| (7)

adaodik.

Fredménylinket specidlisan a Michelson-féle interferométerre alkalmazva,
és feltéve, hogy a o =1, vagy legaldbb is j6 megkoézelitéssel ez megvalo-
sithaté (vagyis az osztoprizmabdl kilépd és interferald két fényhullam in-
tenzitdsa egymashoz viszonyitva mindig egyenld), kapjuk (7)-bdl az eredd
spektralis intenzitdsara, mivel az az amplitud6 négyzetével aranyos:

Iw) ~a®(w)- { 1 + cos cué] . (8)
¢

Kz az egyenlet az ered$ intenzitast a két egyenld intenzitdasu interferald
fényhullam kozotti o utkilonbség fiiggvényében irja le. Meghatarozhatjuk
ezért az interferald fényhullamok spektrumat, mint a ¢ utkilonbség fligs-
vényét. A teljes intenzitas (8) szerint:
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jeloléssel, ahol I (0) az intenzitast a & utkiilonbség fluggvényében irja le.
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Itt is feltéve, mint mar el8bb is, hogy az interferométer transzmisszioja
m-tol fliggetlen és értéke mindig egységnyi (0 = 1), 4 = 0 esetén:
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adodik. Elég nagy o-ra és nem monokromatikus spektrum esetén:
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az intenzitast ¢ fuggvényeként irja le. Ez a h(0) fliggvény a keétsugaras
interferogram, amely az interferencia-tér egy jol megvalasztott pontjaban
mint ¢ kihuzathossz figgvénye detektalhato.

Ha h (6)-ra a (11) és I(d)-ra (8) a Fourier-féle inverziés formulat (ahol is
h (8) megfelel a g (v), I (w) az f(u) fuggvénynek) az alabbi Osszefiiggésben

alkalmazzuk:
0

g (u):]/'ﬁ . [/ (u) - cos uv-du, (12)
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a szamitas az alabbi eredményre vezet:
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.

0
ami a keresett spektralis osszefliggést adja.

Ilyen kétsugaras interferogram elvi rajzat mutatja az 1. dbra. A 2.
abra egy tavoli infravords tartoményban egy Strong és Mc Cubbin altal
készitett interferométerrel felvett kétsugaras interferogramot mutat,
amelyhez a spektralis eloszlast a 3. abra adja meg. A vonalak abszorpcios
vonalak, mivel a sugarak vizgézon haladtak at.
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1. dbra

2. abra
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3. abra

Ez a dolgozat a fizikai tanszék bejelentett és elfogadott tudomanyos
témajanak egy részterlletérél csszefoglalé referdtum jellegével bir. Az
irodalomban fellelheté matematikai gondclatmenetet a szerz6 a kozlés cél-
jabol egyszerlsiteni és egységesiteni igyekezett.
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UBER DIE BESTIMMUNG DER FEINSTRUKTUR EINES SPEKTRUMS
MITTELS ZWEISRAHL-INTERFEROGRAMMS

DR. JENO MARKUS

In diesem zusammenfassenden Referat beschéftigt sich der Auter damit, wie man
aus dem Interferogramm eines Zweistrahl-Interferometers die Spektrumlinien aus-
wartigen kann. Seine Resultate verwendet man zum Michelsons-Interferometer und
in Textabbildungen stellt man die Verkniipfung zwischen dem Interferogramm und
Spektrallinien dar.



