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A foldfelszin formakincsének sokszorosan komplex
és dialektikus jellege

A geomorfologia — mint tudomany — a foldfelszin alaktanaval fog-
lalkozik. A felszin kiilonboz6 nagy- és kisformait vizsgélja, valamint azo-
kat a foldkéreg-szerkezeti alakulatokat, amelyek a felszin alakjat és fej-
16dését elsédlegesen hataroztdk meg. Vizsgalatanak fontos targyai azok az
erdtényezdk, amelyek a felszin szlintelen fejlodését, atalakulasat fenntart-
jak. Végiil foglalkozik az alaktani objektumok és azok valtozasédnak gaz-
dasagi jelentdségével, tovabba atalakitasuk lehetSségeivel a termelés érde-
kében. .

A ioldfelszin « bonyolult kolecsonhatdasok leggazdagabb szférdja. A
foldi szférak éles hatarzonajat alkotva itt van a f6 titkoézétere a Fold bel-
sejébdl kihato eréknek (gravitacié, rotacid, foldmelegség, radioaktivitas,
vulkanossdg, kéregmozgasok, szerkezeti valtozasok), és a Foldet kivilrél
érint6 hatdsoknak (kozmikus sugarzasok, atmoszférikus és hidromechani-
kai hatasok). A hatdsok szdma nagy, kombinaciéjuk szinte végtelen. Egyet-
len felszini forman szinte valamennyi tényezd egyutthatisa és valtozasa
visszatikrozédik és tanulmanyozhato. A foldfelszin hatalmas akkumula-
torhoz hasonlithatd, amely a kiilsé és a belsé foldrajzi erdk hatésat egy-
arant magaba suriti, kifejezi és visszahatds formajédban, mas természeti té-
nyez6k irdnyaban, sokszoros Osszefliggésben aktivizalja. A felszin anyaga
és formai szerint mas-mas moédon ezek az Osszeflggések leginkabb a fel-
szin vizhéaztartasa, hégazdalkodasa, erdziés tevékenység, a talajatalakulas,
valamint az 6nfejlédés kiilonbozd folyamataiban jelentkeznek. E foldrajz:
mozgadsformakban a természeti torvényszerlségek, az ellentmondasos kol-
csonhatasok, az ellentmondasos viszonyok megvaltozasanak, a tomegmoz-
gasokat kisérdé mindségi valtozasoknak gazdag sora ismerhetd fel. Az ener-
giaknak ez a 16 Utkoz6-szférdja valoban filozofiai tudattartalmunk 6sfor-
rdsa, amelyben a természet dialektikaja objektiv valosag. Ezért mondjuk,
hogy a rajta megjelen6é formakines rendkiviil komplex (sokféleségében is
egységes) és dialektikus jellegl tartalom, a sulyos foldmagtol a kozmikus
sugarzasforrasokig terjedd hatasok osszefoglaldja.



A foldfelszin alaktanaval foglalkozé geomorfologia, sokszinlisége miatt
a féldrajztudomdny egyik legfontosabb dga. Nem 6nmagaért valo. Ertéke
féleg kapcsolattudomany-természetébdl fakad, sokszoros érintkezésben a
geolégiaval, a geotektonikaval, az éghajlati jelenségekkel, a vizfoldrajzzal,
a gazdasigfoldrajz problémaival. Mivelése alig felbecsiilhet§ értékd szem-
pontokat nydjt a foldrajzi gondolkodas kialakitasahoz és gyakorlati fel-
adatok megoldasahoz. Ezért jogos és fontos az oktatasa a tanarképzé f6is-
kolakon is, ahol a regionalis tajjellemzéseknek is az alapja. A felszinfej-
16dés torvényszerlségeinek ismerete nélkiil aligha lehetne értelemszertien
jellemezni a konkrét tajak természeti foldrajzat és gazdasagi jelenségeit.
Es tanarképzésrdl lévén szo, a gyakorlat, a hozzaértd gyakorlatiassag, a
terepen vald jartassag, az altalanos iskoldban valik igazidn a nevelés—ok-
tatas fontos eszkozévé.

Néhany elvi kérdés

A korszeri — a dialektikus — geomorfolégiai szemlélet a foldfelszin
formakincsét az alakitasban kozremikodé wvalamennyi lényeges tényezi
miikodésbeli szintézisének tekinti. Nemcsak a felszinalakité erék tevé-
kenységének eredményeit — az alaktani tipusokat — vizsgalja, hanem a
tényezék miikodését, altalaban a szerepét is, és nem szimplifikdlva, hanem
Osszefliggéseikben, ellentmondasaikban, a fejlédés progresszivitasat bizto-
sit6 kolesonhatasaikban. A folyamatok mozgdsa valéban {6 szempont. Tu-
doméanyunk nemcsak a formakat veszi szemtigyre, hanem az ide vezet6
utat is, a belsé ellentmondasokbodl kipattand fejlédésfolyamatokat is. Min-
den fejlédés — a régi alapjan — valami ujat hoz létre. A felszin egy-egy
adarabjanak a formakincse is valtozik a tényezék intenzitasvaltozasa, vagy
az id6ben fellépd 0j tényezdk és a kialakuld 0j Osszefliggések alapjan. A
torvényszeriiség mindenkor érvényes, vonatkozik tehat a mai &llapotokra
is. Ezért a geomorfologiai kutatas nemesak az ide vezeté utat vizsgalja. Ki-
jeloli a fejlédés tovabbi iranyait is, javaslatot tehet olyan intézkedéseckre,
amelyek a fejlédést a gazdasagi élet szempontjabél a legkivanatosabb
iranyba fordithatjak.

A foldfelszin fejlédése allandé és Osszetett folyamat, amelyben az
anyag (tomegek) mechanikai mozgasa, eltavozasa és felhalmozdédasa -
egyéb mozgasformakkal is kapesolatban — mindségi dtalakuldshoz vezet.
A felszinforma mindségi fogalom. A minbség valtozasa a formak uj tipu-
sait jelenti. Példaul az Alpok harmadkori tonkésodott formadit a rékovet-
kezb negyedkorban a jég egészen mas jellegl, glacidlis formakincesel ru-
hazta fel. A foldfelszin minden alakulata objektiv tény, igy a tudomanyos
kutatas targya lehet. A geomorfologia tartalmat pedig a tények alapjan
kell értelmezni (K. K. Markov), s mert ezeket a tényeket az id6-
ben és a térben valtozé erdk Gsszmunkéja szabja meg (Bulla Béla), a gya-
korlatok szamara mar eleve két f6 szempontot lehet rogziteniink: a fejlo-
dés figyelembevételét és a tdjértékelés szempontjait.

a) A felszinformdkat az egyszerii jellemzés (puszta leiras) helyett ki-
alakuldsuk folyamatdban kell megvizsgdlnunk. A folyamatban a multban
mukodott, de maig megvaltozott, er6ben progressziv, esetleg csokkend.
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visszahuzodo, egymast gyakran fel is valtd, és a jelenben haté tényezdk és
ezek kolcsonhatasa tiikrozédnek. Fontos, hogy figyeljunk az energidk rit-
musdra, amely a fejlédés irdnyvaltozasanak a rugoja. Sokan a ritmusos
iranyvaltozas f6 alapjat a szerkezeti mozgasokban (tektonika) latjak. Ez
néha felting, példaul a volgyek alakulasaban, csapasiranyuk meghataroza-
siaban, de fontos a magaslatok, mélyedések tertileti meghatarozasaban is.
Ezen belul a felszinformalédas a klimaritmusoknak és mindenkor a kdzet-
minéségnek megfeleléen alakult. Az éghajlat-ingadozds ritmusaiban a
domborzat fejlédése rendszerint eltolédott egyik vagy masik tényezdcso-
port és folyamat javara. Igy példaul a periglacidlis teriileteken — ahova
hazank is tartozott — a jeges ciklusokban a volgyek és a medencék folya-
mi és eolikus feltoltése, az interglacidlisokban az erésebb volgyfejlédés, a
teraszok kialakulasa, altaldban a reliefenergia novekedése a jellemzs. Fon-
tos e valtozasok nyomon kovetése. Gyakran az liledékek jellege utal a lej-
18k, a volgyek és teraszok kialakulasara (Pécsi M.). Osszegezve: a foly6vi-
zek épité és rombolé munkdja és az eredményézett formakincs, alapjaiban
a tektonikus mozgéasok, az éghajlati hatasok és a kézelmindség fliggvénye,
bar — természetesen — mas tényezdk is szerepet jatszanak a domborzat
mobdositasdban. A gyakorlatok sordn alkalmazott dialektikus modszerek
eqyik f6 szempontja ezért a poligenetikai felfogds érvényesitése. A tényle-
ges alkalmazas csakis gyakorlatokon lehetséges. Az elméleti geomorfolégia
magaban csak holl ismeret, csak a dialektikus gondolatfolyamatok fenn-
tartasara és fejlesztésére alkalmas. A gondolatok hasznos jatéka el6tt vagy
utan azonban ki kell menniink a szabad terepre, ahol a konkrét tényekhez
fordulhatunk. Vizsgalunk ezenkiviil behozott anyagot. Kisérleteziink, raj-
zolunk, térképeket analizalunk, mindezt azért, hogy nevelés-eszményein-
ket is szem el6tt tartva, kdzelebb kertiljink a valosdghoz, ahol nemesak a
targyi vildg, hanem a mozgas, a fejlédés is valosag.

b) A geomorfolégiai gyakorlatokban érvényesitendé masik — a tudo-
manyos vildgban is alkalmazott — vezet§ elv a népgazdasdgi vonatkozdsi
tajértékelés, a termelés érdekében végzendd atalakitasok tervezése. Min-
den atalakitds csak a torvényszerliségek megismerése és célszerd alkal-
mazasa utjan lehetséges. Ha ismerjik a viz energiajat (mikor mozgasban
van), nem nehéz megszervezni annak hasznositasat, vagy védekezni a csa-
padékviz lemos6 hatédsa ellen meredek lejtén (a szantds moédja, teraszok
kialakitasa, erdélelepités, a torrensek megfékezése bukogatakkal). Ha is-
merjik a hatétényezdket és a felszinformak fejlédésiranyat, ezeket termé-
szeti adottsdgoknak (természeti potenciadl) tekintve, ésszerlien tervezhe-
tlink telepliléseket, utakat, mezbégazdasagi muvelésmodokat, felkutathat-
juk a remélheté viz- és asvanykészleteket, s megfelel6 mdédon méretez-
hetlink duzzasztokat ontozés, energiatermelés céljabol. Minden ilyen ter-
vezést gondos felszinalaktani vizsgalatok, a kézetanyag felmérése, kéreg-
szerkezeti tanulmanyok eléznek meg. Geomorfoldgiai vizsgalatok hianya-
ban minden erdsebb gazdasagi beavatkozas negativ antropogén morfolo-
giai eredményeket hozhat (oktalan erddirtas eredménye lehet a talaj tel-
jes pusztuldsa), amely a tdj termelésben vitt hatékonysagat (potencialjat)
rontja. A tarsadalmi beavatkozas is tényez6je tehat a geomorfolégiai fejls-
désnek. Nem is kis jelent6ségd. Ilyen iranyu vizsgalatok folytak tobbek
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kozt a Balatont delen kiséré dombsagok teriiletén. A kutatoknak alkalmuk
nyilt a tdrsadalmi hatdsoknak kitett lejtok mai fejléodésfolyamatdit meg-
allapitani, kiilonbozé mezégazdasagi miivelésmodokkal Gsszefiiggésben (er-
dék, irtasok, Ujra Ultetett erddk, sz6l6k, szantok, legel6k teriiletén). A mii-
velésagak és a kiilonb6z6 agrotechnikai munkak torvényszerl Osszefliggést.
mutatnak a talajképzdédéssel, illetéleg a talajpusztulassal, valamint a lej-
ték jelenlegi fejlédésiranyaval. Bizonysagaul annak, hogy az ,,antropogén
hatdsoknak kitett lejték ... a legintenzivebb felszinalakulads térszinei,
... mas feltételek és kortilmények kozott fejlédnek, mint az eredeti no-
vényzettel fedett lejt6k” (Marosi S., Szilard J.). Nem szilikséges bizonyi-
tani, hogy az eredeti tényezékomplexumok (csoportosulasok) megbontasa
nemcsak a felszinfejlédég iranyat valtoztatja meg, de megbontja a talaj-
fejlédés, a biologiai halézat és vizhaztartas, tovabba a mikro- és mezo-
klimatikus viszonyok egyensulyat is. Atalakulhat az egész ,,geografiai ers-
tér”, amelynek ujabb karos kihatasai lehetnek a gazdasagi életre; vagy
pedig hasznosak, aszerint, hogy jol terveztiink, avagy nem. Fontos minden
esetben a teenddk felismerése, a komplex geografiai tervezés (nehogy egy
duzzasztémi magassaganak a tulméretezése veszélyes talajvizaradast okoz-
zon a kornyéken). Ezért tetszett tanitvanyainknak az egyik terepgyakor-
laton (1969), hogy az altaluk szintezett elég meredek lejtéket (Barat-erdd,
Csohany-teté a Bilikkben), hol az erdét teljesen kivagtak, fiatal csemeték-
kel ujra betelepitették. Mellette a Barat-rét viszont megmaradt szénté-
nak és legelének. A mezégazdasag szempontjabol a domborzat — kozvetve
vagy kozvetleniil — dénté fontossagu lehet. Onfejlédés vagy emberi be-
avatkozas nyoman valtozik, és kedvezd talajképzbdésre, esetleg karos ta-
lajpusztuldsra vezet, s mint lattuk, nem hatastalan a teriilet vizhaztar-
tasara, mikroklimatikus viszonyaira sem (Adam L.). Mindenesetre talajvé-
dé mivelésmoédokra 6sztokél. Viszont a mezbégazdasag is visszahat a fel-
szinformak alakulasara.

Ha tehat a foldfelszin formakincsét a hatétényezdk tér- és idébeli
szintézisében a térvényszeriiségek feltdrdsdval vizsgaljuk, épp oly sziik-
séges a természeti folyamatok komplexumat Osszekapcsolni a torvénysze-
riiségek felhaszndldsdval, azaz a mezbgazdasagi termelémunkaval és egyéb
tarsadalmi alkotasok tervezésével. A természeti foldrajzi szintézist reali-
z4l6 modszerekkel tarsitjuk. Ezt a szempontot, amelyet a magyar geomor-
fologiai tudoméanyos kutatds mar eredményesen magaéva tett, a morfo-
logiai gyakorlatokon is érvényesitjiik.

Geomorfolégiai elmélet és gyakorlat

Az altalanos iskoldban a foldfelszin alaktana nem kiilon tantargy. Az
idevago ismereteket aktudlisan és alkalmazott formaban ismertetjik az
éppen szoéba kerilé felszini alakulatoknal. Legyen példa a Nyirség, amely
az Os-Tisza és mellékfolydinak a hordalékkipja, s amelyet masodlagosan
a szél alakitott. Ezen a fokon az ismereteket parbeszédes formaban, az ele-
mi torvényszerlségeket, a fejlédés tényeit is beleszéve fejtjik ki, homo-
kon végzett kisérlettel, s alkalomszerden tanulmanyi kirdandulassal is egy-
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bekotve. De nem mint formatani elemet hangsulyozzuk a tertilet homoxk-
formait, nermn foglaljuk geomorfolégiai rendszerbe; ehelyett mint egy adott
t4j 16 jellemvondsat rogzitjik a tanuldk tudataban.

A tanarképzé {6iskolan a geomorfologia — az altalanos foldrajz ke-
retében — kiilon alapoz6 targy. Oktatasénak 6 célja a felszinformak rend-
szerezett megismertetése. Szemléletnyujtdas a folyamatok és a formak
dialektikus oOsszefiiggésérsl, a benntlik feltdruldé mennyiségi és mindségi
valtozasokrol, a fejlédés torvényszerliségeirél és kimutathato tarsadalmi-—
termelési kapcsolatairél., Mindezzel hozzajarulunk a tanarjeloltek tudo-
manyos vilagnézetének a kialakitasahoz. A redlis ismeretszerzésre és isme-
retekre alapozott ideologiai képzés harom sarkpontja itt is: a gondolkodast
{ejleszt6 elmélet s — mint annak igazolasa — a gyakorlat, és a gyakorlat
mint alkalmazds (uj ismeretek szerzésében, illetéleg a termelésben). Az el-
mélet és a gyakorlat egységének és egymasba hatolasanak pedagogiai és
gazdasagi szlikségessége tdrsadalmi torvényszeriiség. Kiilén szeretnénk
hangsulyozni a morfologiai elméleti el6adasok és a gyakorlatok kiilonleges
viszonyat. A keti6 szorosan kapcsolddik, de nem fedi egymast. '

a) Az elméleli eléaddsok anyaga teljes és rendszerezett, altalanos, és
egész Foldiinkre vonatkozik. b) A gyakorlatok 16 tertilete a hazai fold.-

Termeészetes ezért, hogy az elméleti anyagot Osszefoglalé tankonyv
(Foldrajz, I. kotet), amely kb. 430 felszinalakulat fogalmat oleli fel, sokkal
bévebb a gyakorlati anyagnal. (A geomorfologiai gyakorlatok jegyzete 120
fogalommal dolgozik, ebbdl is 40 a kéregszerkezeti formakkal kapcsola-
tos). Kétségtelen, hogy a tankonyv kissé tulméretezett, még ha az egész
vilagrol gyujti is Ossze a felszinformak tipusait. (Erdekes, hogy Magyar-
orszdg Nemzeli Atlaszaban az orszag morfologial térképe is csupan 108
kiilonbozé értékid fogalmi jellel dolgozik. L. 18—19. old.) Az 4ltalanos is-
kolak VIII. osztalya szamara készilt tankonyv (Magyarorszag) elégnek
tartja 22 felszinforma fogalmat megemliteni és magyarazni.

A geomorfologiai gyakorlatok féiskolai anyaga tehat mérsékelt. Ert-
hetd is, mert tulnyomo részben csak a hazai formatipusokkal foglalkozik,
ahol példaul tropusi vagy glacidlis formak nem, vagy csak fosszilis alla-
potban talalhaték. A mérsékelt anyagbdl is erésen szelektdlunk, mert a
foglalkozas foldrajzi tere rendszerint sz(ik. A helyi program csak azokat a
feladatokat veszi fel, amelyekre a féiskola korzetében, illetéleg a terep-
gyakorlatok helyén alkalom kinalkozik. Eppen ezért a haszndlatos fgiskolai
jegyzetet — amely a hatderdk, a folyamatok és a formak szerint rendsze-
rezi az anyagot, és ekben a keretben ad konkrét feladatokat — csak példa-
tdrnak tartjuk. Az sem baj, ha a benne eléfordulé mintegy 120 szerke-
zeti és felszini forma fogalmi korének csupan 1/4, esetleg csak 1'10 részét
vesszik munkdba, és inkdbb mélységiikben noveljik az eredményeket. (A
gyakorlati jegyzet sokiranyu munkat indithat el. A benne foglalt kb. 140
feladat a jelenségek sokirdnyid vizsgdlatdt biztositja.)

A geomorfologia elmélete és a gyakorlatok kozott sok ismert és 1é-
nyeges modszertani kiilonbség is van. Ennek a jelenségcsoportnak sok-
kapcsolatos, komplex (és poligenetikus) jellege az elméleti eldaddstél nem
a tankdnyvben szerepld, mennyiségileg tulméretezett anyag expondlasat
kividnja. Feladata, hogy atfogd és altalanos képet nyujtson a felszinfej-
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16dés torvényszeruségeirél, a tudomanyos elméletekrél (néha még a polé-
midkrol is) és eljardsokrol, kiilonosen a hazai munkdarol és alkalmazott
mobdszerekr6l, hogy tevékeny szellemi aktivitdsra mozgésithassa a hallga-
tékat. Ily médon értelmezve, sokoldalian megvilagitva az éppen tanul-
manyozott felszinformakat, az eléadd is csak a fé tipusokat sorakoztatja
fel, de igyekszik azokat dialektikus tartalommal felruhédzni. Az el6adasok
masik feladata, hogy aktivizdlja a hallgatékat a gyakorlati munkdra, adjon
tudomanyos szempontokat az irodalom ismertetésével, vitdk, el6adasok
emlitésével, kiilonbo6z6 szemléltetd és informaciés eszkézok felhasznalasa-
val. Mutasson ra a geomorfologiai jelenségek gazdasigfoldrajzi kapcsola-
taira, nem utolsésorban az altaldnos iskolai munka feladataira.

Az elmélettel szemben a gyakorlat un. ,aktiv ismeretszerzés”. Jorészt
a hallgatok 6nallé munkaja. Legjobb kis munkacsoportokkal dolgozni. Az
4ltalanos irdnyitas mellett tanécsos teret engedni a hallgaték 6nallésaga-
nak az elékészitésében, a végrehajtasban és az eredményeket &sszefoglalé
vagy felhasznalo munkaban egyarant. Néha még a tematikus kotottségbél,
az orarendi merevségbdl is engedve, a hallgatok sajat irdnyultsaguk alap-
jan valasztanak témat és feldolgozand¢ teriiletet. E tekintetben j6 lehets-
séget nyujt a foldrajzi szakkor. Az allomasozd és mozgd terepgyakorla-
tok, tavolabbi geomorfologiai tanulmanyutak lehet6ségét a tanterv is biz-
tositja. Lehet6séglnk van orarendi laboratériumi munkara és ad hoc geo-
morfolégiai sétak lebonyolitasira. Nagyban noveli a hallgatok dnbizalmat,
ha tanari vezetés nélkiil, onalléan szallnak ki a terepre, ahol a tevékeny-
ség hajté motorja a tudomdnyos érdeklédés. Ha jol szervezziik, a terepen
vagy a laboratériumban végzett munka erételjes ritmusu és folyamatos.
Csak legyen konkrét célja és tartalma. Minden gyakorlat az elmélet alkal-
maz4asa, ugyanakkor az elméleti ismereteket megerdsiti és gyarapitja.

A laboratériumi foglalkozas féleg demonstracios és torvénymegalia-
pito kisérletekbdl, szerkezeti és domborzati szelvények szerkesztésébdl,
geomorfologiai térképek elemzésébdl, a gyjtott anyagok (kézetek, fotyami
hordalékok) vizsgalatdbol, kiseléaddsok bemutatasdbdl, a terepmunka
eredményeinek Osszefoglalasabol, egyszerti morfologiai térképek szerkesz-
tésébol all. A terepen a formak felismerése, a szerkezettel és a kiils6 erék-
kel valo kapcsolatuk kifejiése, ennek alapjan fejlédésmenetiik megraj-
zoldsa — a multra és a jovére vonatkozélag —, végiil a termelési kapesola-
tok feltarasa a feladat. Nem példakat kerestiink az éppen ismertetett folya-
matokra, mint az elméletben, hanem a konkrét formak vizsgalata alapjan
préobaljuk kifejleni a torvényszerlségeket, visszakovetkeztetni a fejlédes
mozzanataira. A terepen gyUjtémunkat is végziink (kézetek, 6smaradva-
nyok, hordalék, talajmintak, formak latrajza). Itt végezziik hidrografiai és
klima-méréseinket, szelvényezink és térképezink. A szabadkan végzett és
lehet6leg 6nallé munka tdrgyiasitja a tanitvanyok foldrajzi szemléletét.
noveli geografiai éleslatasat.

Munkamodszerek

Az ,aktiv ismeretszerzés” — a gyakorlat — eredményének {6 bizto-
sitéka rendszerint a hallgatok kozremukodésével késziilt elézetes irdsbeli
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program. Ha a feladatokat pontosan ismerik, csak ugy tudnak onalléan,
Otleieiket is szabadon érvényesitve dolgozni a hallgaték. A részeredmé-
nyek ellenérzése is leginkabb az 6 feladatuk. Errél a csoportvezeté gon-
doskodik. Miel6tt kimennek a terepre, tajékozédjanak a tertilet irodalma-
rol, alaposan tanulmdnyozzdk a kornyezet geoldgiai, geomorfoldgiai térke-
pbt A helyszinen — elméleti ismereteiket is felhasznalva — 4altalaban
az alabbi modszeres lepeseket kovetik.

1. Legels6 a szerkezet és a formatipusok megdllapitdsa (hegy, lejto,
niedence, volgy stb., milyen tipusba sorolhato).

2. A figyelmet a belsé és a kiils6 erdk kapcsolatdra, ellentmondasos
muikodésére forditjuk. Mig az el6bbiek a taj szerkezeti fejlédését alapoztik
meg, f6leg a felszin nagyformait hoztdk létre, egyenetlenséget tamasztot-
tak, addig a kilsé erék a nagyformak aprélékos feltagolasan, a medencék
feltoltésén, altalaban a felszin nivellalasadn dolgoztak. A két erbcsoport ha-
tasat ellentétesnek, egyidejlinek és egymast feltételezének kell tekin-
tenink.

3. Vegyék ugy, hogy a felszin valtozasainak elsodleges oka a bels6
eréktdl fenntartott tektonikai mozgds, amely a kéreg szerkezetét meghata-
rozza. Az epirogén mozgasok vizsgalatdnak modszere a geomorfologia al-
lando fegyvertaraba tartozik. (,,Nem lehetséges a bilikki hegylablépcsék és
hegylabfelszinek kialakuldsdnak kéregmozgéasok nélkiili feltételezése” ...
Lang S.) Az idében valtozo hatdsok motorja a tektonika. Ezek felismerése
keményebb kézeteken viszonylag egyszerd. De lazabb kézeteken is els-
tiinnek mérhetd torések, rétegzavarok, elhajldsok, elmozduldsok, termé-
szetes szelvényeken (feltarasokban) A valtozasokro6l sokszor a teraszok,
szinl6k tajékoztatnak, ezek viszonylagos helyzete, forrdsszintek siillyedése
(peldaul a biikki Szalajkavolgyben). Utbaigazit a volgyek alakja és hely-
szinrajza (Kils6-Somogy), a volgyoldalak meredeksége, s ha poligenetiku-
san értelmezziik, a Davis-i ciklus valamely fazisanak megfeleld felszinossz-
let is tajékoztatonk lehet. (Adam L., Marosi S., Szilard Jend.) A tektonika
a mozgasok okozta szintvaltozasok &altal sok jelenségnek a ,,f6 oka”, igy
példaul a negyedkori folyami feltoltések ritmusat is a terepmozgasok okoz-
tak (Borsy Z., Molnar B., Somogyi S.), ami azonban nem zarja ki az éghaj-
latvaltozasok és egyéb tényezok szerepét sem. A vizek lefolyasiranya, eset*
leges regresszid, kaptura, a felszinformak fiatalos vagy elaggott Gsszképe,
a tengeri lledékek jelenlegi fekvése, kutatd és ipari mélyfurasok adnak
tampontot kovetkeztetéseinkhez (Adam L., Marosi S., Szilard J.). Mind-
ezek miatt nem kertilheti el figyelmiinket az elsédlegesen meghatérozo
tektonika és foldtani szerkezet. Ez a kiindulépontja minden elemzé mun-
kanak.

4. A felszin vizsgalata az epirogén mozgasok altal kivaltott erozics
tevékenység megfigyelésével és a multbeli vdltozdsok rekonstrudldsdval
halad tovabb. Tehat a multbeli torténések, és rendszerint nem egyetlen,
hanem t6bb tényezé hatdsdnak a felmérésével. Arra is figyelniink kell,
Logy az exogén tényezdk hatdsa nem egyszerlien dsszegezédik. A hémér-
scklet, a viz, a jég, a szél munkdaja a kézetek szilardsagaval is Gsszefliggés-
ben, nem Osszegszerten, e helyett mitkodésbeli kolcsonhatdisban érvénye-
stil. A szél a sivatagban a nagy hémozgas altal 6sszemorzsolt homokon mas
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munkat végez, mint a szalban all6 sziklatornyokon, olyan formakat hoz
létre, melyeket kiilon-kiilon egymagaban sem a hdingés, sem a szél nem
tudna kialakitani. A felszinformak poligenetikus jellege a gondolkodasban
és analizaldo munkaban is éppoly sokoldalu szemléletet kivan. Minél tébb
tampontot keresiink, anndl biztosabb az okok feltdrdsanak az eredménye.
Az elemzés ezért megkoveteli:

a) Az exogén hatdsok iddben is valtozo kilon-kulon és egylittes vizs-
galatat. E tényezdk Osszetétele — amelyben rendszerint egy-egynek a ha-
tdsa — mint f6 ellentmondés kiemelkedd, {érben is valtozik, ezért a for-
mak térbeli poligenetikdt is mutatnak (Pécsi M.). Legfontosabh az éghaj-
lati valtozasok szerepe. A tonkosddés folyamata a trépusokon jellemzs. A
folyami erézié a mérsékelt éghajlat, a szél letarold és felhalmozé munkéja
a sivatagi éghajlat alatt jellemz6. Ugyanazon a terlleten egy gyOkeres ég-
hajlatvallozas a régi, immar fosszilis formakba uj — recens — formakat
vés. Az éghajlat formaalakito befolyasat (példaul a hegylabi pedimentek
kialakitasdban) sokan a legerésebbnek tartjak (Pécsi M.). Ilyenek marad-
vanyaival, amelyek a jelenlegi éghajlati viszonyokkal nem harmonikusak,
gyakran taldlkozunk. Az éghajlat dént6é hatdsa a hémérséklet, a viz, a jég,
a szél és a folyok tevékenysége révén tevédik at a foldfelszinre. A sokté-
nyezésség kovetelte vizsgalati mdodszerek kozil meg kell emlitentink a kii-
16nbdzd — példaul kozépkori, harmadkori, jégkorszaki — uledékeknek, a
kézetanyagnak, a folyami kavicsok kopottsdganak, a tagoltsdg és a relief-
energia mértékének, a talajtakard pusztuldsdnak a megfigyelését (Adam
L.). A fejlédés helyenként a korrelativ iiledékek alapjan rekonstrualhato.
A Biikkben miocén kori kvarckavics, riolittufa foszldnyok, panndniai laza
homok, pleisztocén laza lledékek taldlhatdk, igazolva tobbek kozott, hogy
a hegység a miocénban fedett karszt volt, amely koriilmény a tonkostdés
folyamatat egyidejlleg meg is szakitoita (Lang S., Mihaltz I.-né, Vitalis
Gy.). Korszerl fejlédéstani eredményekre vezetnek a palinologiai és a ké-
miai vizsgdlatok. Az ezekhez sziikséges targyi feltételekkel a féiskolai la-
boratéoriumok még nem rendelkeznek. A tanarképzék munkaja mindeddig
az elméleti tanulmanyok gyakorlatiassa tételére, a gyakorlatokon az alap-
vetd torvényszerlségek megfogalmazasara vagy igazolasara, a tudomdnyos
kutatémunka elemeinek a megismertetésére, valamint a munkakészség
fejlesztésére szoritkozott, megszervezve a gyakorlati terepmunkat is, els6-
sorban a tanarképzés, az altalanos iskolai érdekek szempontjait kovetve.
Tevékenységiik azonban jol szervezett, komplex jellegli. A geomorfolégiat
f6leg a folyévizek munkajaval, az éghajlattal és a mikroklimdval szinteti-
zélja. Modszerében fejlédé. Az eldrelépés sziikséges, az arra képes oktatok
és hallgatok munkajat azonban korszerii laboratériumi felszereléssel biz-
tositani kell. A fejlesztésre a hazai geomorfoldgiai kutatasok Gjabb fejle-
dése is figyelmeztet. A geomorfologiai térképek is elkésziiltek. Kitiné se-
gédeszkozok lehetnek az oktatasban.

A Balaton tagabb kornyékének geomorfoldgiai térképe példaul az alabbiakrol
tajékoztat (Péesi M.): :

1. Kifejezi — mint a szokvanyos térképek — a kiilonbozé domborzati nagyfor-
mak féldrajzi elterjedését.
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2. Ami sajatja, kifejezi a domborzatalakulds dinamikus valtozasait, illetéleg a
természetes vagy antropogén valtozasok folyamatat (,tektonikus arkok”, ,,csuszam-
ldsos lejt6ék”, ,feldarabolédé hordalékkupok” sth.). A térkép kialakulds és korok sze-
rint abrazol. Informiciét nydjt a domborzatalakité folyamatokrél és az anyagok ko-
zettani tulajdonsagairdl, kifejezi a domborzat morfometriai, orografiai tulajdonsagait,
szamadatokkal is jellemzi a hidrografiai adottségokat. Magyarorszag geomorfolégiai
térképét éppen ezért a laboratdériumi gyakorlatokon, de kiillénoésen a terepmunkdban
kitiinéen felhaszndlhatjuk. Tajékoztatd jellege mellett egyszeri, nagyméretli geomor-
folégiai térképvazlatok készitésére is jo példat nyujt hallgatéinknak,

A geomorfologiai gyakorlatok rendszere

A tudomanyos geomorfologiai kutatasok harom {6 teriilete: a Fold
alakjanak a vizsgalata, annak kimutatasa, hogy milyen hatast gyakorol a
F6ld mozgasa és gombhéjas szerkezete a felszin fejlédésére. (Ezzel kap-
csolatban a kéregszerkezet vizsgélata.) Masodszor a felszin nagyformainak
a tanulmanyozasa (tipusok) a belsd és a kiilsé er6k kolesonhatasa alapjan,
véglil a kisformak fejlédése f6képp az exogén erdk és munkajuk iddébeli
valtozasanak a figyelembevételével. Kiilén széltunk mar a gazdasagfold-
rajzi kapcsolatokrol.

I. A kéregszerkezet itt a szerkezet morfolégiajat jelenti. Ennek kere-
tében foglalkozunk a kézetkifejlédés formai kérdéseivel, az liledékes réte-
gek térbeli megjelenésével, telepiilési zavaraival és szerkezeti f6formaival.
Tanulmanyozzuk a magmatikus szerkezeti formakat. A terepen végzeit
megfigyeléseinket laboratoriumi kisérletek (terepasztali munkak) egészitik
ki. Mindkét esetben helyszinen végezhets, konkrét feladatokat oldanak
meg a hallgatok. Tartalmas, igen érdekes munkakér a kéregszerkezet és a
felszinformak Osszefliggésének a vizsgalata adott objektumokon. A mun-
kat neheziti, hogy a szerkezet és a kézetanyag nem mindenititt, csak ter-
mészetes és mesterséges feltardsokban, rétegkibuvasokban, szakadékvol-
gyekben, erésen denudalt domboru lejtékon, patakok sziklas medrében, ba-
nyakban keril napvilagra. De ezekbdl mar tudunk kovetkeztetni. Mérések
alapjan egyszer( szerkezeti szelvény is készithetd.

A kéregszerkezet és a felszin szorosan osszefiiggenek. A gylr6dés és a
gyurt redék kiemelése leginkdbb lanchegységet, a vetddéses szerkezet rog-
hegységet eredményez. Tablas kéregrészek és a felt6ltott medencék helyén
siksag alakulhat ki. A szerkezeti mozgasokkal elére meghatarozott felszin
azonban valtoz6. Ahogy megindul a kiemelkedés vagy siillyedés, abban a
pillanatban megkezdik lehordo és felt6lté munkajukat a felszinen miiksdé
er6k is. Ha a bels6 és a kiilsé er6k oOsszefliggésében a kilsék jutnak fo-
lénybe, ha a bels6k atmenetileg ellanyhulnak, a fejlédésfolyamat lassubb
lesz, és a térszin Davis-i értelemben eloregszik. Idék sorédn azonban a
hegységképzé helsd erdk ujabb kipattanasa, valamint a kiilsé erék intenzi-
tasdnak és mindségének a valtozasa Ujabb fejlédésfolyamatokat indit. A
frlszin fejlédése megujhodik, gyakran mds iranyba fordul.

II. A Kkiilso er6k felszinalakité munkdjinak tanulmdnyozdsae koriilte-
kinté munkat kovetel. Az exogén hatasok idénként még a szerkezeti moz-
gésoknal is erdsebbek. Eléfordul, hogy az er6zié hatasara a szerkezeti moz-
gasok 4ltal magasra emelt tomegek helyén alakulnak ki éppen a felszin
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legalacsonyabb részletei. Ebben a kézetek mindésége is szerepet jatszik. A
szilard kézetek jobban ellenallnak a koptatdsnak, mint a laza Osszetéte-
ltiek. Valtozatos szerkezetl és kiilonbozé kézet-osszetételli teriileten sze-
lektiv forméak keletkeznek. A vulkanikus eredetli bazalt és a puha pannon
rétegek eltérd keménysége szépen kifejezédik a Balaton menti tanthegyek
jellemz6 formaiban. A kéregszerkezet és a felszin sokirdnyu osszefliggése,
kapcsolatban az exogén hatasokkal, a gyakorlatokon is nagy figyelmet ko-
vetel. Barhol is legylink a terepen, a kovetkezé altaldnos szempontokat —
mint torvényszerlségeket — tartjuk szem el6tt.

1. Minél magasabbra emelkedett valamely hegység, a lepusztito erék
anndl hevesebben tamadjdk. A pusztitas a legfelsé geomorfologiai szinten
— a csucsmagassagban — a legnagyobb. Viszont, ha egy tertilet, viszony-
lagos vagy abszolut értelemben mélyen fekszik, a lepusztulast az ellenkezd
folyamat, a feltoltédés valtja fel. A geomorfologiai szintek tanabol tehéat
(K. K. Markov) a munka minéségének, erejének magassag szerinti zonalis
tagozodasa kovetkezik.

2. Kiilonbozé magassdgban a lepusztité erdk nemcsak kiilonbozé ere-
jliek, de mds minoségiek is. Mas mindségli formakincset is alakitanak.
Lent a tenger, nagyobb magassagban a folyoviz és a jég muikodik. Ennek
megfeleléen valik el formailag is az abrazio—akkumulacid, a folyami és a
jégerdzio szintje.

3. Az exogén erdk pusztulo és épiilé formakat hoznak létre. A hallga-
tok a terepen is meggy6zédnek a pusztitds—épités térbeli dsszefiiggésérdl,
idobeli egyiittlétérol. A ketté mennyiségileg is azonos. Fontos a kélesonos
feltételezettség megallapitisa. Epités nem lehet lepusztitas nélkiil, és vi-
szont. E vilagos osszefiiggések a legkisebb esGarokban is megfigyelhetok.

4. Az egyes eridtényezdk az dlalakité munkdt csakis mds tényezdkkel
egyiitt fejtik ki. A szélsGséges hdingds és a szél ereje egylittesen dolgozik
a kopar és a szaraz teriileteken. Az éghajlat — mint a klimatikus mor-
fologiai tartomanyok kialakuldsanak az alapja — szintén mas tényezékkel
Osszefliggésben fejti ki felszinalakité hatasat.

5. Kimondhalo, hogy a felszin fejlédése onmagdval, a felszin jelenlegi
allapotdval is 6sszefiigg. Ez a korilmény altalaban a kovetkezdkre figyei-
meztlet.

A felszinformak tovabbi atalakuladsat modositja annak a felliletnek
alaktani és anyagbeli kiilénbsége, ahol a kiils6é er6k tamadnak. A lejtésvi-
szonyok példaul a folyovizek és a mozgd jég erejét helyenként Gsszpon-
tositjak, masutt megsemmisitik. Mivel a folyoviz és a jég vonalas eroziotl
végez, a munka e meghatarozott vonalon mindig er6teljesebb, mint a
szomszédos terlileteken, igy alkalmas a nagyformak feldarakolasara, Egé-
szen mas jellegl a szél, az es6viz, sokszor a tenger és a belfoldi jég ter-
niészete. Ezek a felszint széles teriileten pusztitjak le. A felszin jelenlegi
alaktani viszonyaival fligg 0ssze, hogy meredek hajlasszogek esetén is mas
az erdziés munka, mint ott, ahol a tagoltsag szelidebb. Ilyen helyeken, ha-
csak nem erdteljesen kiemelked6 vidékrél van szo, a reliefenergia gvor-
sabban halad a kiegyenlitédés felé.

6. A kézetek ellendallo-képessége — mint emlitettliik — a felszinalaku-
ldsnak szintén fontos tényezdje. Sok tekintetben ettdl fligg a lepusztitas



mennyiségi mérteke és formai eredménye (maradékformadk), tehat a mi-
noseg is. Egyébként azonos feltételek mellett a keményebb kézetek szelek-
tiv mdédon kevésbé pusztulnak, formaik merészebbek és magasabbak. El-
térnek egymastol a tomeges kézetek és az liledékesek, példaul a mészks és
a 10sz formai, s minden kategéridban a kiiionbozé ellendllasu anyagok.
Megtigyelhet6, hogy a mészkében és a 10sztablakban a viz lefelé huzdédik,
a kozet belsejében. Igy ezek hajlamosak megallni meredek falakban, és
{fennsikszeri tetéket, szakadékos volgyeket hordanak. Kiulonos figyelem-
mel vizsgaljuk a hazai bazalttakaros tanuhegyeket.

A felsorolt altalanos szempontok hazank legkiilonbdz6bb tajain alkal-
mazhatok. A megfigyelés és a feldolgozas feladatait mindig az illetd t4aj
alaktani kifejlédésének megfelel6en allitjuk ossze.

Aprézodds, mdllas, a hordalék mozgdsa

A kiils6 er6k felszinalakité munkéaja tanulmanyozasakor foglalkozunk
az aprozodas és a mallas jelenségeivel, a hordalék mozgasaval. Ezek is sok-
tényez6s folyamatok. Az elaprozodas és a mallas oka lehet a héingés, a
nedvessegtartalom valtozésa, a felszinre szublimélé s6k hatasa, a nové-
nyek gyokerének feszit6é ereje, a folydviz és a tenger szlintelen érlé mun-
kdja, a fagy, a jég, a szél, a gravitacié aprézo hatéasa, egyéb fizikai és ké-
miai folyamatok, valamint mindezek kombinacidéja és kolcsonhatasa., Jo
tudni, hogy csak az aprozodassal és a mallassal el6készitett anyag valik
szallithatova. A morfolégiai atalakulads szempontjabdl az anyag mozgéasa
rendkiviil fontos koriilmény. Konkrét eseteken megfigyeljiik, hogy a szal-
lité tényez6k le is rakjak a hordott anyagot, ebbél épitik fel az akkumu-
lativ formakat. A masik fontos eredmény az aprézddasbol eddigelé kima-
radt, még szalban allé kézetek formakincse, a lepusztuldsformak rendszere.
A kézetek malladsa és ennek folyaman a lepusztulasformdk kialakulasa a
kiilonbozé éghajlati ovekben és kiillonbo6zé tengerszint feletti magassagban
zondlisan valtozo jelenség. A kézetanyagok mozgasa kézben oridsi tome-
gek helyezédnek at. Nagy mérete mellett a folyamat dllandé. A horda-
1ékbol uj kéregszerkezeti elemek, és egészen uj felszini alakulatok jonnek
létre akar a felhalmozis—Ilelilepedés révén, akar az izosztatikus egyensuly
megvaltozasa altal. Az ide tartozé jelenségek nalunk is mindeniitt megta-
lalhatok. Gyakorlati tanulmanyaink targya:

a) A mallott anyag szerkezete és mozgésa, b) milyenek a mallasfor-
mak, c¢) milyenek a felhalmozas formai. Példaul szolgalhatnak a granil
gombhéjas és gyapjuzsak-szert mallasforméai a Velencei-hegységben, a ki-
preparalt kéboreok és kégombak (Tihanyi-félsziget), a latvanyos bazalt-
oszlopok. A hordalékformak kozott emlitheték a kézuhatagok (Badacsony,
Matra, Zempléni-hegység) és az ugyancsak jégkorszaki hatdsokbdl eredd
szoliflukcios formak. Ez utobbiak az orszag legkiillonbozébb vidékein elds-
fordulnak, mindeniitt az agyagos—homokos—slires, hajdani periglacialis
teriileteken. Periglacidlis képz6dmény a hegylabfelszin, mint az arealisan
lehord6 szoliflukcios folyamatok és zaporpatakok munkdjanak az ered-
meénye. A széles terasz-szerd képzédmeények kialakitasdhoz nagymérték-
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ben hozzajarultak a talaj- és kéfolydsok (Matra-, Biikkalja). A felszini
anyagmozgas gyakori jelensége a suvadds és talajerdzio.

Megfigyeljiik a csapadékviz leoblité munkdjdt (aredlis erdzio, talaj-
er6ziod). A népgazdasag fontos érdeke a termdtalaj megvédése a lemosds
ellen. Ismerniink kell a csapadékviz karos hatdsat, meg kell tanulnunk a
védekezés modjat., Mig a folyoviz linedrisan dolgozik, addig a csapadékviz
fellileten, aredlisan pusztit. Linearis hatasa is megfigyelheté esébarazdak-
ban, szakadékos torrensekben, ideiglenes vizfolyasokban. A gyakorlatok
targya: megfigyelni egy-egy erésebb zdpor nyomait (zépor utdni geomor-
fologiai ,,tanulmanyutak”), a talej lehorddsdt, a csapadékviz lejtébe vésett
kisformdit, a lejték aljan épitett kis hordalékkiipokat, megbeszélni a vé-
delmet, a talajerozié ellen hozott intézkedéseket.

Felszin alatti viz munkdja, karsztjelenségek

Megfigyeléseink egyik szempontja, hogy milyen munkat végez a fel-
szin alatti viz kiilonbézé kézetekben (agyag, meészkd, 16sz). Sok tapasztala-
tot szerziink karsztos mészkdvidéken. ElSzetesen megismerjiik a karszto-
sodas 6 tényezdit: kedvezd a folyamatra, ha a mészkétablak nagy kiter-
jedésliek, ha tobb szaz méter vastagok, ha az éghajlat csapadékos, a mész-
k$ tiszta — agyagtdl mentes — és repedezelt. A megfigyelés kétirdnyu: a
felszini és a felszin alatti formak vizsgalata. Négy f6 folyamatra terjed ki.
fizek a mészké oldodasa, oldatbol valo kivalasa, a fold alatti erézié és a
felhalmoz6 munka. A terepgyakorlatok programja magéaban foglalja az al-
taldnos nagyforma (pl. a Bikk-platd tavlati képe), a mezo- és mikrofor-
mak (a felszinen és a fold alatt), s mindezek fejlédésének a vizsgalatat.
Forditsanak kiilonds figyelmet a hallgaték a barlangi patakok tevékeny-
ségére és a kvarckavicsok szerepére. Tanulmanyozzak a fold alatti ,,vol-
gyek”, teraszok és zatonyok kiilonleges formait. A program tobb feladata
foglalkozik a karsztviz és a termelés kapcsolataival, a karsztforrasok gaz-
dasagi jelentdségével. Tanulsidgos feladatcsoport a karsztjelenségek de-
monstraciés bemutatasa terepasztalon.

A folydvizek munkdja

Kozoljlik a fé szempontokat. A folyami er6zié f6 teriilete a Markov-
féle erozids—denudaciés szint. A munka harom iranya: a lepusztitds, a
szallitas és a felhalmozas megligyelése és mérése. A helyi erdzidbazisok
megallapitasa. Tudnunk kell az erézidbazisok szintvaltozasairol. Mi ennek
a kihatdsa a folydok munkavégzd képességére? A folydk energidja és mun-
kaképessége valtozik a tektonikus mozgasok, az éghajlat valtozasa és a
hordalékmennyiség valtozasa miatt. E hatasok a folydk esésgérbéjén (hossz-
szelvényén) is tanulményozhaték. A meder kézetanyaga a tényleges esés-
vonal toredezettségét eredményezheti. A folyok munkaképességét meg-
szabd tényezék kozott, mint morfologiai hatoerd, fontos az esés. Ezért —
ha masképp nem — a szintvonalas térkép alapjan szerkessziik meg egy-
egy patak esésgdrbéjét. Lehetbleg ezen az alapon folytassuk a munkat a
felsd, a kozép és az also szakasz jellegl részleteken, az erdzios vagy a fel-
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halmozé munka megitélésénél. Fontos itt a vizjarasra is gondolni. A sze-
lidnek latszo6, kis vizfolyasok aradaskor végeznek hatalmas munkat. (A
konkrét feladatokra 1. a Geomorfologiai gyakorlatok jegyzetét.) Kiilon
iranyelvek érvényesiilnek a kéregmozgasok és a klimaingadozdsok okozta
szakaszjelleg-valtozdsok formakincsének a vizsgalatanal. A fejdédés meg-
dllapitdsa a 6 cél (volgysikok, folyami teraszok kialakulasa a pleisztocén
idészakokban). A folyokkal kapcsolatos kiilsé gyakorlatokat meggy6zé
és érdekes terepasztali kisérletekkel egéezitjik ki.

A sokszor évtizezredeket igényld természeti valtozasok — amelyeket csak ered-
ményeikben szemlélhetiink — a terepasztalon a szemiink el6tt, folyamatszerGen és
néhany perc alatt végbemennek, kifejezve a lényeges térvényszertiségeket is. (Reg-
1resszids volgyek, kapturak, antecedens volgyek kifejlédése, talajerdzio.) Vilagosan fel-
iarulnak a tomegmozgist, az alakfejlédést fenntarté okok is. Terepasztalon igen sok
er6zios forma kisérletezhetd torvénymegiallapité modon. (Hegységtomeg feldarabolasa
és lepusztitasa, volgyek, kanyonok, zuhatagok fejlédése, a partok leszakaddsa — ka-
nyarulatnal —, az esésgérbe valtozdsa, az erdézidbazis siillyedésének kovetkezmeényei,
a vizjaras, az idétényezd, a kézetek ellendlldsdanak valtozd szerepe stb.) Okozati 0sz-
szefliggésekben lehet bemutatni a deltdk, a medencék, a teraszok fejlédését, a tek-
tonikai és a klimatikus tényez8k szerepét, valamint a valtozdsok antropogén kap-
csolatait (védelem, felhaszndlds a termelésben). A terepasztal ilyen irdnyu felhasz-
naldsa az altalanos iskolai oktatds szempontjabol is rendkiviil fontos.

Itt emlitheté a tavak munkdja, a huliAmzassal és az aramlassal kapcso-
latban. A hullamzas a parton abrazids 1épcséket vés (Balaton), vagy lefa-
ragja a magas partokat. Apado vizl kisebb tavaknal észrevehetd a korabhi
magasabb vizallasnak megfelelé abrazios szinlé. A hullamverés, valamint
az aramlas kozos munkajanak az eredményei a viz alatti gerendek és a viz
i6lé emelked6 turzasok. Minden forma egyben a szélenergia attételét
jelenti.

A szél munkdja

Idevags megfigyeléseink és a szempontok: a deflacioval és a korrazié-
val kapcsolatos formak felismerése, a pusztuld és épilé formak folyamat-
beli kapcsolata egymassal és okozati kapcsolata a szélenergiaval. Az egy-
massal Osszefliggd formdékra j6 példa a szélbarazda, a maradékgerinc és a
garmada egymast feltételez6 képzédménye. Feladatokat oldanak meg a
hallgatok a maradékformakkal, a szallilassal és az épiilé formakkal kap-
csolatban. Kilonds gondot forditunk a nalunk gyakori lészformak vizs-
galatara. Laboratoriumban a terepasztalon szinte valamennyi deflaciés
forma fejlédéstorvénye megdallapithato, illetéleg demonstralhatd. A szél
munkaképessegét nem elsésorban a sebesség biztositja, hanem a tartéssag
és a hirtelen felgyorsulas. Az is fontos, hogy mennyi szilard anyagot
hord magaval. A hordalék a mozgd anyag 6ssztomegét noveli, a nyomo-
er6 pedig egyenld a gyorsulds és a tomeg szorzataval. A lebegé hordalék-
kal végzett munka hatékony. A szilard anyag (homokszem) az a szerszam.
amellyel a szel a koézetek feliiletét kidolgozza. A morfoldgiai erd forrasa
— miként a folyoviznél — itt is az esés (gradiens-erd), a munka fé jaru-
lékos feltétele a hordalék. Tudnunk kell, hogy a szél tevékenységét a viz
munkajatol a széles feliiletre kiterjedé aredlis lepusztitas, valamint a tobb-
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iranyusag kiilénbozteti meg. Es még egy: a szél a hordalékot felfelé is ké-
pes szallitani. A felszin laza anyagat a névényzet és a nedvesség megkoti.
A szél hatasanak is ellenall, ezért a szél igazi munkateriilete a sivatagok
vidéke, ahol a nagyméretd inszolacios aprozodas igen sok szallithaté anya-
got termel. Jelent6s munkat végez a foly6- és tengerpartokon fekvé homo-
kon is. A gyakorlatokra bedllithato feladatok a letarolas, a szallitas és a
felhalmozas valtozatos jelenségeire vonatkoznak. Mérjiik, rajzoljuk a def-
lacionak kitett alakulatokat, a homokba épitett formakat, vizsgaljuk kiala-
kulasuk korilmeényeit, a szelektiv szélerozié eredményeit, a tarsadalmi
beavatkozas korilményeit, a szélokozta gazdasagi karok ellensulyozasanak
lehet6ségeit (homok megkotése, a szaritdé hatdsok fékezése).

III. A foldfelszin formakincse. A tovabbiakban els6dleges szempon-
tunk a formdk wvizsgdlata. A felszinforma valamennyi lényeges geomor-
fologlal tényezé kolesdnhatasos mikodésénsk a szintézise lévén, vala-
mennyi hatéerd egységét fejezi ki. Vizsgalatuk kozben ki kell anahzalm
czeket a tényezdket, rekonstrudlni kell a folyamatokat. Lattuk, a morfo-
16giai tényez6k sem térben, sem idében nem valaszthatok el. Haté«suk nem
szlinetel, legfeljebb valtozik. Oksagi viszonyuk is fennall, a fejlédés me-
nete pillanatra sem szakad meg. A morfolégiai formakban mindez kifeje-

fejlédés altalanos torvényszeriségeirdl. A tanulmanyozas szempontjai és
a vizsgalatra kitlizhet6 formdak a kovetkezok.

A lejték. Fontos jellemz8jik az esés (lejtészog), ennek a mértéke és
tertileti, valamint idébeli véltozdsa. A lejté kialakitdsdban a foldkéreg
mozgdasa és szerkezete, a kézelminGség jatszik szerepet, természetesen a
kiils§ erdkkel egyiitt. Megfigyelhetd, hogyan hat vissza a lejté6 a dombor-
zal tovabbi fejlédésére. Erdsiti vagy gyengitheti az exogén erdk hatas-
fokat. Sok példan megtekinthetd az Osszefliggés a lejté meredeksége és a
mozgo6 viz munkaja kozott. Figyelembe kell venni a kiilsé erék fajta- és
energiabeli Osszetételét, valamint az id6tényez6t és a tényezdk szerves
bels6 osszefliggését, mert {6leg ezek okozzdk, hogy a lejték valtozatos for-
makban jelennek meg. A lejték szemrevétele és tipusokba sorolasa utan
kovetkezik a fejlédésfolyamatok megdllapitasa. Foglalkozunk a lejték tér-
I-épi abrazolasaval (kis teriileten mi magunk térképeziink) és a termelés
(pl. kozlekedés, telepliléstervezés, vizgazdalkodas, mezégazdasagi felhasz-
nalas) 1ranyaban fennallé kapcsolatokkal. A hallgaték ebben a témakor-
ken is konkrét feladatokat oldanak meg.

Lassuk példaul a normalis lejté vizsgalatdhoz ajanlott feladatokat
(domb- és hegyvidéki terepen).

a) Milyen a lejté kézetanyaga? A lejté tipusa (alakja). Melyik részén
latunk szdlban all6 és pusztuld kézetanyagot — hol halmozddik fel a pusz-
tulastermék (a lejté felsé: domboru és alsdé: homoru részének a kilénb-
sége, formaban, anyagban, folyamatokban). Az inflexiés vonal kijeldlese,
ahol a két formai elem egymasba hajlik. A lejté altalanos hajlasszoge és a
részletek meredeksége. Lejt6szog az inflexios vonalon. A talaj vastagsaga
tent és lent., Hogyan abrazolja a lejtét a térkép?

b) Hogyan keletkezett a lejté? Milyen munkat végzett rajta a viz
(esetleg a jég, a sz€l)? Van-e jel arra, hogy az alakité tényezdk ereje, ossze-
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tétele vagy a mindésége valtozott? (Kozelebbrél is kitérhetiink a féldszerke-
zeti kapcsolatokra: erozids lépcsd, teraszoldal, toréslépcesd, esetleg réteg-
lépcsé-e a lejtd elsédleges alapja.) Lerajzoljuk a lejté profiljat vagy a
tombszelvényét.

¢) Néhany feladat arra vonatkozik, hogyan értékesiil a lejté a terme-
lésben. Hogyan halad rajta az ut, alkalmas-e telepiilésre, van-e rajta erdd,
legeld, szantd; ha erdésebben besugarzott, hogyan hasznalja ki a mezbégaz-
dasag ezt a kedvez6 adottsagot stb.?

Siksdgok. A siksagok szintén poligenetikus felszinformak. Tipusaiknak
a kialakitasat egyrészt epirogenetikus mozgasok, e mozgasok iranya, nagy-
saga s az igy kialakult szerkezetek, masrészt az ezekbe beledolgozd exogén
hatdsok — kiilénosen az éghajlat ritmusaij és a folydk valtozo munkija —
hatarozzak meg. (A siksdgok alakulasa dialektikdjanak mintapéldajat
nyujtja Borsy Z., Molnar B., Somogyi S. ,,Az alluvialis medencesiksigok
morfologiai fejlédéstorténete Magyarorszagon” c. kozleménye. Foldr. Kozl
1669. 3. sz.) A siksdgok is tobb tipusban jelennek meg (peneplén, tablas,
feltoltott), a gyakorlaton elsé megallapitasunk ezért a terilet elhelyezése
a megfeleld tipusok kozé. A tovabbiakban tajékozédnunk kell a siksag
relativ foldrajzi fekvésérél, tengerszint feletti magassagarol, csekély relief-
energiaja mértékérsl, altalanos lejtésviszonyairol (térképen is). Meg kell
vizsgalnunk a takarérétegeket s e takarorétegeknek megfelelé mikrofor-
méakat (homoktakaro, buckak, szélbarazdak, garmadak, 16sztakaro, 16sz-
formak, magas partok, teraszok, teraszszigetek, folyémedrek és formaik
stb.) Milyen az uledékek rétegzddése? Szelvényeket készitlink, tanulma-
nyozzuk az ide vonatkozé irodalmat. Az elézetes vizsgalatok lehetévé te-
szik, hogy kovetkeztessiink a siksag kialakuldsdnak a korUlményeire, vé-
gil megéllapitsuk a gazdasagi kapcsolatokat.

A b6 lehet6ségekbdl valogatva az egri tandrképzs tobb esetben a Biikk karsztos
tonkfeliiletére telepiti a terepgyakorlatokat, J6l megfigyelhetd itt a felszin és a szer-
kkezeti formak diszkordancidja, és ennek oka., De a lenyesett tonkfelszin reliefener-
giaja is elég nagy (Nagymezdé és a ,kovek”.) A vizsgalatok szempontjai ko6zott fon-
tos a szerkezeti mozgasok rekonstrukcidja. Mit mond az lledékes kdzetek jelenléte?
Mi mutat a szerkezeti valtozasokra, a tonkosodésre és kiemelkedésre? Mit jelente-
nek a nagyobb magassagban is jelenlevé kvardkaviesok? A szerkezeti mozgasok mel-
lett a kilsé erdk kotik le a figyelmet (peneplén kialakuldsa). Karsztos tonkieliileten
solk bonyolult kérdés all a kutaté elé. Ezért a hallgatéknak az elméleti anyagon til
is tanulmanyozniuk kell a teriilet irodalmat és részletesebb morfoldgiai, geoldgiai
térképét.

A volgyek vizsgalata. A volgy nem mindig és nem kizarolagosan erd-
zi0s eredetii, sokszor szerkezeti alapon nyugszik. Fontos a volgy szarmaza-
sanak a kutatdsa. Szerkezet szerint a volgy szinklindlis, izoklinalis, antik-
linalis volgy, tektonikus arok, esetleg interkollin. Megkiilonboztetjiik éket
a rétegek fekvése, csapasiranya szerint is. A formai és helyzeti kérdések-
hez kapcsolédik a volgyek kifejlédésének az el6bbieknél is fontosabb prob-
lémaja. A gyakorlatok sordn meg kell allapitanunk, milyen osszefuggés-
rendszerben fejlédott ki a volgy. Eszrevehets gyakran, hogyan iitnek at a
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régi formak a mai formakba, hogyan szovidnek Ossze a mai fejlédésfolya-
matckkal (a mai folyami erézié hogyan alakitja at nalunk a periglacialis
fosszilis 16sztakarokat). A volgyformak sokfélesége és Osszetettsége nehe-
ziti, de annal izgalmasabba teszi a kérdések megoldasat. A volgy és a vol-
gyet kisérd teraszok hiven tikrozik a felszinfejlédés fiatalabb eseményeit.
A megfigyelések {6 targya egy-egy hegyvidéki vagy dombsigi vélgy. A
domboru és a normalis volgyoldalak, a volgysik és a teraszok annyira fon-
tos formaelemek, hogy altaluk a volgyek kialakuldsara biztosan lehet ko-
vetkeztetni. Van-e vajon a volgynek szerkezettani alapja, hogyan idomult
ehhez a folydé munkaja? Ha a volgy fekvése diszkordans, vajon melyik ge-
netikai tipusba sorolhat6? Tiszta tipussal alig taldlkozunk, leggyakoribb a
tényezék és a folyamatok kombinaciéja. Kell6 gyakorlat hijan ezért nem
konnyd feltarni a volgyek keletkezésének minden mozzanatat. Szikseé-
gink van az irodalomra, tanulmanyoznunk kell e tekintetben is a részle-
tesebb geomorfologiai térképeket. Az egyszerlibb eseteket mindenesetre
meg tudjuk oldani, ezek is igen tanulsagosak. A munkat terepasztali vizes
kisérletek teszik teljessé; a kisérletek és bemutatdsok elvégzése azért is
fontos, mert alkalmazasuknak az altalanos iskolaban is tag tere nyilik.

Hegyek és hegységek. Tanulmanyozasuk az alakra, a tipusra és annak
kifejlédésére irdanyul, de foglalkozunk a gyakorlaton ezek természeti, £6ld-
rajzi és gazdasagi kapcsolataival is. Szempontok és néhany feladat a te-
repen: A hegyek alakja és tipus szerinti kategéridja. Magassaguk mérése.
Szelvénylik, tombszelvényiik, latrajzuk elkészitése, lejtéik vizsgalata és ezek
kapcsolata a gazdasagi élettel. Az alakrajzi vizsgalatok mellett felmérjik a
belsé és a kilsé er6k munkajat. Lehet-e sz6 vulkanikus eredetr6l? Forras-
mészkd, kvarcitok lerakodasdnak, az ellendllobb szerkezeti elemeknek a
hatasa. Az liledékek szerepe. Sok alkalmunk van eréziés szigethegyek, vé-
dotakards tanuhegyek vizsgélatara. F6 szempontunk lehet itt is a kézet-
anyag és a mukods kiilsé erdk Osszefliggésének a felismerése, A ,,format”
csak ennek figyelembevételével lehet indokolni. Kiilonleges formak a
horsztok, a kiemelt dolomitrogék pusztulds- és maradékformai (szirtek,
tornyok). Kiilonos szadrmazasiak az erozidéval kitakart hegyek. Ezekre is
vannak joé, hazai példak.

Végezzlink lehetbleg sokirdnyu megfigyelést! Mérjenek a hallgatok
magassagot, mélységet, kiterjedést, szerkezeti elemeket, lejtészoget. Ké-
szitsenek rajzokatl kisebb formaelemekrél (suvadas, hordaléklejts, horda-
lé&kkup, kiilonbozé hegyformdk). Készitsenek dombormiveket, és a he-
gvek tipusait mintdzzdk meg a terepasztalon. A hegységek vizsgalata al-
taldban hasonlé. A hegység arculatat {6leg az éghajlat hatarozza meg. A
strukturalis formaeiemek és ezek hatdsa a felszinen kiilondsen a hegység
fiatalabb koraban érvényesiilnek, a kiemelkedés f4 iddszakdban, amikor
még a belsd erék vannak folényben. A kiilsé erdk egyidejli, de folyamatos
muikodése révén késébb a denudacios (destrukcids) formaelemek veszik at a
progressziv szerepet. Tanulmanyaink targya barmelyik hazai hegység (kiil-
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161di terepgyakorlaton az ott levék). A szerkezeti, alaktani rendszerbe fog-
lalas utén itt is a fejlédés kérdéseire térlink at. Elvégezzik a sziikséges
méréseket, a feltarasok alapjan kovetkeztetiink a bels6é szerkezeti mozga-
sokra, a csapasiranyokbol, a litoklazisokbol, gyirt részletekbdl a hegység
egész bels6 szerkezetére. Részletesen foglalkozunk — lathaté eredmények
alapjan — az exogén hatasokkal. Tobb hegységiink az elmult trépusi idék-
ben tonkosodott (aredlis letarolas), késébb a kiemelt tonkékbe dolgozott
bele, de most mar vonalasan, a folyok ereje. Igy ma leginkabb a normalis
er6zi6 forméi tarulnak elénk, atszéve a jégkorszaki munka emlékeivel, k6-
tengerekkel, a szoliflukcio és krioturbacié formaival, losztakarok foszla-
nyaival, kavicsos folyami teraszokkal.
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GEOMORPHOLOGISCHE UBUNGEN AN DER PADAGOGISCHEN
HOCHSCHULE

DR. KAROLY UDVARHELYI

Die Erdoberfliche ist die Hauptstossebene der aus dem Inneren der Erde wir-
kenden Krafte und der die Erde von aussen berithrenden Einflisse und Hauptgebiet
der Synthese. Auf ihr ist die reiche Kette der widerspruchsvollen Wechselwirkungen,
der die Molekularbewegungen begleitenden qualitativen Verdnderungen, der Ge-
setzmaissigkeiten erkennbar, Die Geomorphologie, die sich mit der Morphologie der
Erde beschaftigt, ist deshalb eine der wichtigsten Disziplinen der Geographie. Sie, als
Konnexwissenschaft kommt in Berithrung mit der Geologie, Geotektonik, mit den
klimatisdhen, wassergeographischen Verh&ltnissen, mit dem Wirtschaftsleben. Ihre
Kultivierung bietet wertvolle Gesichtspunkte zur Ausgestaltung des geographischen
Denkens. Deswegen ist es rechtlich und wichtig an der pidagogischen Hochschule. sie
zu unterrichten, wo sie in den regionalen geographischen Beschreibungen und in der
Vorbereitung des Unterrichtes in der allgemeinen Schule gleichweise wichtig ist.

Die moderne Anschauung hilt den Formenschatz der Erdoberfliache fiir wirkende
Synthese aller wichtigen Flachenschaffensfaktoren. Die Arbeit der Geomorphologie
nat mehrere Richtungen: a) ausser der Bekanntmachung der Oberflachenformen b)
priift sie die Wirkung der Faktoren, den Verlauf der Oberflichenentwicklung, c) sie
bestimmt die weiteren Richtungen der Entwicklung und d) sie schlidgt die Umwand-
lung der Flache, ihre wirtschaftliche Verwertung vor. Die Natur des Lehrgegenstan-
des wiinscht, damit wir bei den Ubungen der Hochschule mit dialektischen Methoden
arbeiten, polygenetische und — in Verbindung mit der Produktion — Regionver-
wertungs Gesichtspunikte verwenden.

Die geomorphologischen Ubungen unterscheiden sich von den theoretischen Vor-
lesungen dadurch, dass sie ein bestimmtes, engeres Gebiet untersuchen, wenigeren
Stoff umfassen, weiterhin, dass die Ubung ,aktives Kenntniserwerben” ist; hier
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arbeiten die Studenten auf Grund eines konkreten Programmes in kleineren Arbeits-
gruppen und selbstdndig. Sie verridhten die Arbeit auwf Geldnde und im Laboratorium,

Methode: 1. Auf Grund eines vorherigen schriftlichen Programmes sollen die
Studenten die geologische, geomorphologische Literatur und Landkarte des gepriiften
Gebietes studieren. 2. Sie sollen im weiteren den konstruktiven Aufbau und den
Typus der Oberflichenformen des Gebietes feststellen. 3. Dann folgt die Unter-
suchung der Arbeit der endogenen und exogenen Krifte (Entwicklungsverlauf).

Es verdient eine grosse Aufmerksamkeit der Einfluss der tektonischen Bewegun-
gen, als Grundfrage und in Verbindung damit die Arbeit der Oberflidhenkrdfte, die
sich nicht nur im Raum, sondern auch in Zeit verdndert. Die Rolle des Klimas ist be-
sonders wichtig. Wegen der Rekonstruktion der Verdnderungen muss man den Bo-
densatz, das Gesteinmaterial verschiedenen Alters, die Geschiebestiickehen, den Mass
der Reliefenergie, den Entwicklungszustand der Bodendecke, die Arbeit des Eises, der
Fiusse u. s. w. prifen. Man koénnte auch physikalische, chiemische, polynologische
Untersuchungen brauchen. Die Studenten machen Messungen, konstruieren Segmente,
einfadhe geomorphologische Landkarte, filhren Versuche im Laboratorium durch.

Die bei Ubungen angewandten wichtigeren Gesetzmissigkeiten gibt es: 1. Je ir-
gendeines Gebiet hoher ist, destio heftiger stehen die exogenen Krifte auf.

2. In verschiedenen Ho6hen ist auch die Qualitdt der exogenen Krifte anders.

3. Die exogenen Kréafte vernichten und bauen, die beiden Verldufe sind von
einandern bedingt, sie sind auch in Zeit und auch quantitativ gleichweise,

4. Die einzelnen Faktoren entfalten ihre Arbeit samt anderen Faktoren (Poly-
genetik).

5. Die weitere Entwicklung der Oberflache hingt auch mit der heutigen Ober-
fliche zusammen,

Der Aufsatz beschiaftigt sich mit dem Einfluss der einzelnen exogenen Kraftfak-
toren getrennt (wie sie in Wechselwirkung mit anderen Faktoren wirken), sowie mit
Formenschatz der Bodenoberflaiche und mit Methode ihres Studiums. Er betont die
Rolle der Ubungen im Laboratorium, sowie des Formenschatzes der Bodenober-
flache in Produktion und ihre grosse Bedeutung in der Vorbereitung des Unterridhtes
in der allgemeinen Schule.
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