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(Kozlésre érkezett: 1970. december 4.)

1962 ota a magyar pedagogiai sajté mind tobbet ir a programozott ok-
latasrél. A kulfoldi szakirodalom hovatovabb attekinthetetlenné valik, s
ma mar nincs hazankban egyetlen olyan pedagégus sem, aki valamilyen
{formaban nem kerilt volna a programozott oktatassal kapcsolatba. Mégis
a programozott tanitasnak iskolainkban egyelére csak a perspektivikus je-
lent6sége nagy [1].

Az 1966—69-es tanévekben az egri Ho Si Minh Tanarképzé Féiskola
Gyakorlé Altalanos Iskoldjaban 7. és 8. osztalyos orosz nyelvi ordkon
programozott tananyaggal kisérleteket folytattunk.

Jelen dolgozatomban a nyelvi programok szerkesztésének kérdéseit el-
méleti aspektusbdl kivanom ismertetni gy, hogy az egyes megéallapitaso-
kat a megszerkesztett program egy-egy részletével illusztralom.

Elgszor tegylink egy rovid dsszefoglaldst a programozott oktatds hazai
torténetébdl.

Néhany év az ismerkedéssel telt el, majd kovetkezett a nagy neki-
buzdulds; a jo széandéku egyedi probalkozdsoktol a tudomanyos intézetek
altal iranyitott, sok kivalo szakember vezetie nagy jelentéségii kisérlete-
kig. Az elmult idészak alatt tuljutottunk az ismerkedésen, az elsé kisérle-
teken. S6t, ma mar egyik-masik elméleti problémarél kialakult vélemé-
nyunk van. Nem az{ akarjuk mondani, hogy ma mar nincs semmi vitas
kérdés, de gondoljunk csak a nyelvi laboratériumokban folyé kialakult
munkaformakra. Mind a tananyag megszervezését, mind a tanérakon folvo
gyakorlati munkat illetéen — rendszerbe foglalt szabalyok szerint folyik
az oktatas. Ugyancsak a sok kisérletezé munka szintéziseként vezetik he
mind tokb iskolaba (bar tovabbra is kisérletezé jelleggel) a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Pszichologiai Intézete altal iranyitott Lénard-féle ma-
tematikatanitast, mely szintén a hagyomanyostol eltérd eljaras.

1. A programozott oktatassal valdé ismerkedés id@szakdban eldszor
Skinner—Pressey—Crowder—Pask nevét tanultuk meg. Nevikkel és mun-
kajuk igen részletes ismertetésével a szakirodalomban barhol talalkozha-

1 Kosaras Istvan: A teljesitmény ellenérzésének és értékelésének problémai az idegen
nyclvek tanitdsdban. Idegen nyelvek tanitdsa 1970,2.



tunk. Részletes tanulmanyok taldlhatok a programozott oktatas elméleté-
r6l is. Mégis abbdl a megokolasbol kiindulva, hogy a felsoroltak nevéhez
fliz6dik a programozas, masrészt a programozas f6 vondasait mégiscsak is-
mertetni kell ahhoz, hogy a kés6bb leirand6 programozasi kisérleteink el-
méleti alapjait vilagosan lassuk — tegyiink egy rovid osszefoglalot.

1954-ben B. F. Skinner, a Harvard Egyetem professzora kozzéteszi
kisérleteit. Ett6]l az id6tol kezdve szamitjuk a programozott oktatast, vagyis
az olyan oktatast, ahol:

a) a tananyagot igen pontos, logikailag indokolt kisebb-nagyobb ré-
szekre bontjak,

b) ahol a tanulok a tanitésok passziv befogaddéi helyett 6nallo felele-
tek megalkotiasaval — vagy feleletvalasztés rendszereknél a fele-
let kivalasztasaval — a tanulds aktiv résztvevdi lesznek,

c) ahol tervszerlen folyik az ismeretek elsajatitasanak (a felelet he-
lyes vagy helytelen megoldasianak) az ellenérzése,

d) ahol el6térbe keriil az oktatds individualizalasa, a tanulok képessé-
geinek, igyekezetiiknek, az egyéni adottsagaiknak megfelels titem-
ben val6 haladadsa. Mindezekr6l a kés6bbiekben még részletesen
beszéliink.

Skinner nevéhez a linedris programozasi médszer flizé6dik. Lényege a
kovetkez6: A tananyagot igen apré, logikailag indokolt lépésekre osztja.
Kis 1épések elve. (Sokszor ezek a lépések tulsadgosan is aprék!) Rovid in-
forméaciét nyujt, majd az informaciéra vonatkozé kérdést kézol. A tanuld
a valaszat a megfeleléen kipontozott, iresen hagyott helyre irja be. A ka-
vetkez6 lépés Gjabb valaszt kivan meg. A programon végighaladva meg-
tanulja a tanul6o az anyagot. A helyes valaszok is adottak, igy a tanuldk
azonnal értesiilnek, hogy jol oldottak-e meg feladatukat. A helyes valaszok
természetesen rejtve vannak az adott kérdés megvalaszolasaig. (Technikai
megoldasa az un. kevert tankonyvek szerkesztése, vagy oktatégép eseté-
ben az nem mutatja a megoldast, mig a kérdésre a valasz nem sziiletett
meg.) Linearis programnak pedig azért nevezik, mert akar helyes valaszt
adott a tanuld, akar tévedett, a kovetkezd 1épés azonos.

Pressey nevét tesztgépe tette ismertté. S bar munkdassigaval meg-
elézte tarsait, eredményei, modszere késébb terjedtek el. Pressey modszerét
nem a tananyag atadasara készitette, hanem az ismeretanyag rogzitésére
és ellendrzésére. Presseyt6l ered az alternativ valaszadas elve. Ezen az el-
ven alapszik pl. a Didaktomat oktatogép. (Az oktatégép elnevezés nem
pontos, mert az oktatasnak csak egy bizonyos fazisaban alkalmazzuk.) A
modszer lényege, hogy a kérdésre altalaban négy megadott valaszbol kell
a helyest megjeldlni.

Crowder az elagazo program-tipus kidolgozasaval szerzett méltan hir-
nevet maganak. Skinnert6l eltéréen nala a vélasz hatirozza meg a ko-
vetkez6 1épés sorrendjét. Ha téves volt a tanuldsvilasza, olyan 1épés kovet-
kezik (eldgazik a program), amely kiegészité informacidk segitségével meg-
magyarazza a tanulé tévedését, majd visszasegiti az eredeti programhocs.
(A kibernetikabol atvett és a pedagogidban is alkalmazott fogalmak: visz-
szacsatolas és vezérlés elvének erételjes érvényeslilése.)
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Pask adaptiv, vagy mas széval hajlékony programja computerrel ve-
zérelt oktatogépekhez késziil. Lényegében arrél van itt szd, hogy a be-
taplalt programot az oktatéogép ugy modositja, hogy a legmesszebbmend-
kig figyelembe veszi a tanulé valaszait, igy a roéla szerzett ismeretek bir-
tokaban minden tanulonak az optimalisat nyujtja.

Pressey tulajdonképpen elkiilonil a felsorolasban, mert az 6 prog-
ramja nem az ismeretek atadasara késziil, hanem a gyakorlasra és az el-
lenérzésre.

2. Programozott oktatasrol beszéllink hazai viszonylatban is, de alig
taldlunk programozott (kevert) tankonyvet, amibdl tanitandnk (helyeseb-
ben: amibél tanulnanak a tanulék), s a programozott oktatds gépei koziil
itthon csak a Didaktomat és az ujabban elkésziilt Kis Korrepetitor van el-
terjedében. (Néhany kulfoldrél behozott oktatégéppel kisérleteket foly-
tatnak kutatéintézeteink, elterjedésiikkel azonban nem szamolhatunk a
kozeljovében.) Mindezekbdl tobb kdvetkeztetést kell levonnunk:

a) A programozott oktatas egyik lehetséges hazai formaja, amikor az
oktatasi folyamat bizonyos szakaszahoz, pl. az ismeretek gyakorlasanak,
vagy az ismeretek elsajatitdsanak ellenérzésére készitiink programokat.
Ezek az alternativ valaszadas elve alapjan (Pressey nyoman) késziilnek.
Diafilmek segitségével megfelelé informaciét kozolnek a tanuldkkal és a
Didaktomat segitségével folyik az ellendérzés. Az ilyen programok feladat-
iapos (vagy programlapos) megoldassal is készililhetnek.

Ilyen megoldas lehetséges a nyelvoktatasban is. Bemutatunk a Ko-
saras Istvan altal szerkesztett, teljesitménymeérést szolgdlé tesztb6l néhiny
feladatot [2].

Hexpasno y mac B mkoae ObI HHOHePCRMH . ____ e
a) ralcrvk 0) KapHaBalx B) RapaHjall

Hanr orpsiji coOupas MeTarroaoM, +3a ITO Mbl IOAYYHEM.____ . .

a) ommORy 0) yudrens B) JeHLI'A
ColHIle YiRe ... ... ... B OKHO.
a) padoraer 6) crour B) CBETHT

b) Talalkozhatunk Skinner-féle linearis programokkal is (ez az elGbbi-
rnél lényegesen ritkdbban fordul eld). Ilyen programok pl. egyes magyar
nyelvtani programok. Ezek technikailag a kevert tankényvek mintajara
késziilt programlapok formajaban keriilnek a tanulok elé. S bar tudoma-
sunk van egy-két teljes, ilyen vagy olyan kevert tankonyv kisérleti elké-
szitésérdl, aligha hissziik, hogy ez a hazai ut. — Nyelvoktatds legalabbis
nehezen képzelhets el igy.

c) A Pask-féle programokrol elektronikus szamitogép altal vezérelt
oktatogép hidanya miatt eleve le kell mondanunk, mig Crowder eldgazésos
moédszere hasonlé megokolasok miatt sem tudott elterjedni. (Lényegileg ez
is feleletvalaszt6s maddszer, tehat az ellenérzésre megfelelne a Didaktomat,

2 Kosaras Istvan: Teljesitménymérés az iskolaban. ElSadas az OPI-ban 1969. nov. 19-én.

5* 67



e ez csak a tulajdonképpeni oktatogép kozépsd része lehetne, sziikséges
egy olyan gép, amelyik a programot nyujtja — a Didaktomat ellendériz —,
s a 3. részegység hibas valasz esetén eldgaztat, javit, visszautasit az eredeti
programhoz.)

3. E sok mem utan. hogy allunk a programozott oktatassal 8 évvel az
elsé ismertet6k utan? Sokan ,,ugy érvelnek a programozott tanulas mellett
vagy ellen, mintha annak egyszerre és onmagaban kellene &atvennie azt,
amit élet és iskola egylittes hatasatol vartak eddig. Mintha tehat a tanulc
kiszakadna természeti és tarsadalmi kérnyezetéb6l és annak gazdag hatas-
rendszerébdl: nem élne kozosségi életet, mintha a természettudomanyokat
— ha programozottan tanitjak is — nem kisérletileg (mégpedig tanuloki-
sérletek alapjan) tanitanak; mintha a film, a hangrogzité eszkozok, a radio,
a televizio, a nyelvi laboratérium — és itt csak a technikai eszkozdket
emlitjik — nem sokoldaluian egészitenék ki a tanitést és tanulast. Mintha
a tanulé megsziinnék — Landa szavai — dnmagat szervezd rendszer lenni,
és feladnd minden onallé tevékenységét” [3]. Mindezek figyelembevéte-
lével a szocialista pedagdgia a programozott oktatdsnak a hagyomadanyos
oktatassal szembeni f6lényét abban latja, hogy

a) nagycbb aktivitds nyilvanul meg a tanuld részérél,

b) hogy a tananyag logikus sorrendbe rendezédik (gondoljunk itt el-
s6sorban Landa nagy jelentéségl munkassdgara),

c) hogy rendszeres a tananyag megértésének és elsajatitasanak az el-
lenérzése mind a tanar, mind a tanuld részére (a kibernetika be-
vonulasa az oktatasba: visszacsatolas, megerdsités),

d) hogy az oktatas individualizalédik — egyéni litemben folyik, (bar
ez bizonyos technikai nehézségekbe titkozik).

Vizsgdljuk meg mindezeket a kérdéseket a nyelvoktatas oldalarol.

3. 1. A tanuléi aktivitas

A tanulok a hagyomanyos nyelvéran — harmincas létszamot figye-
lembe véve elvileg 1,5 percen keresztiil végezhetnek beszédprodukciét. Ez
az atlag azonban semmiképpen sem biztosithatd. A gyakorlat altaldban az,
heogy a jobb tanulok 2—3—4 percet is beszélnek, mig a gyengébbek eset-
leg egész 6ran at hallgatnak (vagy talan 6rak soran at!), ezzel is csak no-
velve a jok és a gyengébbek kozotti killonbséget. Ha programozott tan-
koényvvel vagy feladatlappal dolgoznank, megoldhato lenne bizonyos ideig
valamennyi tanulé foglalkoztatasa. A programozott tankdonyvek és feladat-
lapok rendszeres alkalmazasatél a nyelvoktatasban azonkan el kell tekin-
tenunk, mert nem mondhatunk le az idegen nyelv, az él6 beszéd hallas
utédni appercipialasarol; ugyanis az a tapasztalat, hogy az irédsban adott
valasz — mas tantdrgyaknal is — a szbébeli kifejezdkészség rovasara
megy. Ez a nyelvianulasndl még az idegen nyelvi gondolatkézlést is
negativ irdnyban befolyésolja.

3 Kiss Arpad: A programozott tanitas nehany elméleti és gyakorlati kérdése. Revezetés
a programozott tanitasba. Bp. 1966. 21. o.
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A nem anyanyelvi beszédértés és a beszéd készségeinek vagy képes-~
ségeinek kifejlesztése igen sok gyakorlast igényel. Mindezek csak akkor
biztosithatok, ha tanuldéinknak idegen nyelvi hallasi és beszédélményt tu-
dunk nyujtani. Ezek a feltételek elsdsorban a nyelvi laboratériumban biz-
tositottak.

A program elkészitésénél a ,kis 1épések elvéhez” valé merev ragasz-
kodas a tanuldi aktivitas szempontjabol nem elfogadhato. Természetesen
lehet ilyen gyakorlatokat is alkalmazni, de nem kizarélagosan, hanem mas
jellegli feladatokkal egylitt. A kis lépésekben valo eldérehaladas ugyanis
nem kivan 6nédllé gondolkodést, nem igényel a tanuld részérél munkavég-
zést, mechanikus, s mint ilyen unalmassa valhat. J6 példa erre a 8. oszt.
programkisérlet tapasztalata. Itt ugyanis az Uj szavak gyakorlasanal ki-
egészitéses programmal dolgoztunk. (Részletes leirdsat lasd késdbb.) Rovid
ismertetésként a gyakorlat lényege a kdvetkezd: a magnetofonrdl egy-egy
mondat hangzik el, ahol az utolso szd hidnyzik. Ezt az utolsd szot kell a
tanuléknak megmondaniuk, ami nem mas, mint a tanult lecke 4j szavai.
Két-harom ismétlés utan a tanulék nagyszerlien kiegészitették. A prog-
ram elvégzése utan készitett felméréskor az egyik tanulé a kovetkezdket
irta: ,,Amikor a magno hidnyos szévegét kellett kipotolni, egy-két gyakor-
las utan belém idegz6dott a magno szévege, és ha nem is mindig értem, de
megtanultam a szavakat, s mondom a magné utan.” Ebbdl lathatd, hogy
egyreészt otthoni tanulés nélkil is képes anyagot elsajatitani, masrészt az
verbalizmusba siillyedhet, ha nem gondoskodunk megfeleld kiegészitésrol.
Igy tehat hidnykitoliéses programok tobbnyire széban, ritkdbban irdsban
lehetségesek ugyan, de csak mértékkel és bizonyos megkotdttségekkel.
(Err6l bévebben lasd késobb.)

Eppen a tanulok aktivitasanak biztositasa érdekében 6nallo, probléma-
megoldd, valtozatos, gondolkodtatd programokat kell betervezniink. Ezért
egy-egy lecke programozasanal un. részprogramokat készitetilink. He-
lyenként kombinalt megoldast alkalmazunk, pl. amikor ellenérzés folyik,
vagy szovegfeldolgozas stb.

Egy-egy leckéhez 4 részfeladatot (részprogramot) terveztiink. Ezen
kelil a 4. részfeladat — a szoveg feldolgozasa — Osszetett jellegd.

a) 1. részfeladat: az 1j szavak tanitdsa, A nyelvtudomény megallapi-
tasainak megfeleléen a szavakat nem elszigetelve, hanem mondatban mu-
tatjuk be az Un. 4 fazisos feldolgozasban. Diafilm segitségével megteremt-
juk a szituaciét. A szitudcionak megfelels, lehetéleg anyvanyelvi bemondé
altal el6adott széveg hangzik a magnetofonrsl. A szoveg normalis beszéd-
tempoju, altalaban haromszori meghallgatast igényel. Az egész esemény-
sort bemutatjuk el6szor a tanuldknak. Ezutan kovetkezik a tula1donkep—
peni 4 fazisos gyakorlat:

— a magnorol elhangzik a mondat (stimulus),

— ezt megismétlik a tanulok (reagalas),

— a magno ismétel (megerdsités),

— ujra a tanulok kovetkeznek (itt javitjdk ki magukat, ha a masodik
fazisban esetleg tévedtek.
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Az aldbbiakban bemutatjuk az alt. iskola 7. osztdlyos tananyag 4.
leckéjébdl az 1j szavak tanitasadhoz szerkesztett program egy részletét:

— Ilopa Becrasarn, AnHa! Y:ke ceMb uacos.

— Her s Beraro mosano. Cerojua jenn oT;nxa.

— Laxo#l cerous jeHn?

— Ceroana wersepr — el CeabMOro 10s0ps.

— Yike nacryuua jenb CepnbMoro Hos6ps?

— Ja. Cexbymoe 10:10pst — Oiaplliofi npasinpk. lpasiuug colnuaiucruyec-
RO PeBOJIOLHH.

— UYro vro Anua?

— Hrpaer mysmra! ITogGe:kuyM K OKHY!

Milyen gyakorlatokat kell még végezniink, hogy az ismereteket meg-
felel6en automatizaljuk? E célbdl tovabbi részfeladatokat terveziink.

b) 2. részfeladat: reproduktiv automatizdcié. Ha az uj szavak tani-
tasdndl pl. parbeszédes format alkalmaztunk, egy masik részprogram ke-
retében sor keriilhet a széveg reproduktiv automatizalasara, amely leiro
jellegl. Iit a széveg alatt nem a tankonyvi olvasmany szévegét értjuk, ha-
nem olyan, altalunk Osszeallitott szoveget, amely székincsében tdmasz-
kodik a lecke témajara, lehet hozza hasonlo vagy eltérd, de azonos soha-
sem. A program célja a szokincs és a szoveg reproduktiv automatizdldsa.
A gyakorlat eredményeként el kell érni, hogy a tanulok az adott struktu-
réakat konnyedén, normal beszédtempoban tudjak hasznalni. Ilyen szerke-
zetekre gondolunk:

Y MeHsd 00JIUT TO10BA

Y MeHsl BHCORad TeMieparypa (8. 0. 9. lecke)
vagy: /eHb CegbMoro Hoa6ps
IIPasHUK COLMAJIUCTHUECKON pPeBOJIOIUH (7. o. 4. lecke)

E gyakorlatok — szituaciok felhaszndaldsa révén, a szokincsre tamasz-
kodva — egy adott mondattani bazis automatikus foku elsajatitasara ira-
nyulnak. Az automatizaci6é alapja itt is a mondat. Begyakoroltatasuk koz-
ben sokkal nagyobb szerepe és helye van az automatikus gyakorlatoknak,
mint az elemzésnek. Ha azonban megmaradnank ezen a fokon, nem ten-
nénk egyebel, mint a programozott oktatas jelenlegi szintjén érvényesiilo
sivar, egyhangu feladatrendszerével dolgoznank, s ennek megfeleléen mo-
noton, alacsony szintd, az utanzason alapulé értelmi tevékenységre kész-
tetnénk tanuldinkat. Feladatrendszerlinket ugy allitottuk 6ssze, hogv bar
nagy szerepe van benne a reprodukaldsnak, kell§ ardnyban érvényesiilje-
nek az elemi miuveletek; a gondolkodasi tevékenység kiilonbozé formai —
analizis — szintézis — oOsszehasonlitds — absztrakcio — altalanositas.
sabb szintd gondolkodasi tevékenység érdekében — valtozatos gyakorlat-
rendszert alakitottunk ki. El kell érniink, hogy a tanuldok az adott struktu-
rakat konnyedén, hiba néikiil tudjak normaéal beszédtempoban hasznalni.
Nyilvanvalo, hogy ezt a célt csak reprodukalassal elérni nem lehet. Ezért
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a) az 6nalle szerkezeteket idérél iddre 6sszékapcsoljuk nagyobb szer-
kezeti egységekkel. pl.:

Y S{luomwa rpumnr. — OH I0IKEH Jexarh B KPOBATH.

p) egy-egy elemi mondattipussal kiilénbozé gyakorlatot végeztetiink.
Lehetnek pl. behelyettesitéses gyakorlatok:

y MeHd 0O0JHT 1'0J0Ba, Yy MeHsI BHICOKasl TeMllepaTypa,
¥y MeHst 0oxaT 3y0nl

7) a tényleges szituacié alapjan egyes szam elsé személyben mondat-
juk el a szoveget, kérdéseket szerkesztetlink hozzd, 6nallo leirdst kovete-
llink meg sth. Amikor a tanuléknak mar nem kell a kiejtéssel bajlodniuk,
amikor a szerkezeti egységek mar megfeleléen automatizalédtak, akkor
kerll sor az el6bb felsorolt, gondolkodasfejlesztd, tudatos, értelmi csele-
kedtelésre. A nyelvoktatasban ezeket a gondolkodtaté feladatokat feladat-
lapos megoldassal nem végezhetjik, csak a tanar kozvetlen iranyitasaval.
(Az igazi problémamegoldd, gondolkodasfejleszté gyakorlatoknal — ahol
analizis — szintézis — Osszehasonlitas — absztrakcio — altalanositas folyik
— nem nélkilozheld a tanar!)

Bemutatunk a 2. részfeladatbol: (8. osztdly, 9. lecke)

Bor wro fInow. I3 Goaburofl kKoMHaTe Ha AMBAHE-KPOBATH J1eKUT GOIbHOL
sTaom.

C - N o

dInonr Goaen. OH 1110x0 celi TyBCTBYeT.

SIHour JesKuT RA (MBAHE-KPOBATI, 1IOTOMY 'TO ¥V ero BLICOKAsl TeMlepary pa.
Y1TpoM Mbl BH3BAIM Bpaua,

c) 3. részfeladat: lehet pl. Gn. szokiegészitéses gyakorlat, amirdl ko-
rabban mar a ,kis 1épések elvénél” széltunk. A gyakorlat célja az, hogy a
tanulok széismerete biztosabba valjék. kimondottan drill gyakorlat. Alta-
lédban egy szdval egészitenek ki a tanulok. A kiegészitésként elhangzé szd
az uj lexikéat képviseli. A gyakorlat technikai megoldéasa a kovetkezd:

— a magné mond egy mondatot,

— amelynek utclsé szavat a tanuldk kiegészitik;

— elhangzik a teljes mondat,

— melyet a tanulok megismételnek.

Egy mondat a 7. osztaly 4. leckéjéhez készitett programbol:

Cexnyoe HOuOpst Qoapmroft - oo LIP3 HAK.

Hogy elkertiiljiik a mechanikus valaszadast, amire korabban felhivtuk
a figyelmet — egy-egy mondatinal kérdezziink ra a szoéra, forgassuk meg
kiilonb6z6 esetekben, tegyuk mas moindatba stb., igy majd a tanuld rajén:
hidba tudja, hogy melyik szdét kell mondania adott helyen, a formalis tu-
das nem elegendd.



A részfeladat elsésorban abbol a szempontbol hasznos, hogy a tanulé
jatszi konnyedséggel tesz magaéva bizonyos nyelvi alapot, melyre épitve
végezhetjik a beszédkészség fejlesztésének gyakorlatat.

d) 4. részfeladat: A tankdnyvi széveg feldolgozdsa. Sokrét(i feladat,
sokrétl gyakorlatot kivan. Végeztethetiink pl. kiilénb6z6 modellgyakorla-
tokat elemi mondatok segitségével [4]. Nézzliink egy ilyen modellt a 8.
osztaly, 9. leckéjéhez készlilt gyakorlatbol:

y. MeHda -

Ez elemi mondat képlete ¥ Ng//Ninom

A tanuldknak a modell alapjan sok hasonld, de szerkezetileg azonos
mondatot kell mondaniuk,

Végeztethetlink transzformacios gyakorlatokat (ugyancsak 8. o. 9.
lecke), pl.

AHHA JOKHA JeRaTh B KPOBATIH. (H2710)
MaabYHR [0JsKeH UUTDL JEeRAPCTRO.

Mbl JTOIEHE MHOTOMY YUYHTHCSI.

Bpar joaken wItH B allTery.

A transzformacios modell képlete:
Nn Pa Vinf — Nd Paa Vinf

Szituaciés mondatlancok keretében szdmolnak be tanuldéink ismere-
teikrol: ,
Jro BH suHaere 00 Agpne?
Bpau npuxoamr,
. Rak ocyvarpusaer Bpay AHIY?

(A kérdések a fentebb idézett leckéhez késziiltek.)

Végezetill konnyebb vagy nehezebb témak keriilhetnek feldolgozasra,
pl. 7. oszt. 4. lecke: Hogyan iinnepelték a tanulék varosukban (falujuk-
ban) november 7-ét?

Mindezek a valtozatos programok, tovabba programozott és nem prog-
ramozott anyagrészek aranya mar, ugy gondoljuk, elég alapot biztositanak
a tanuldéi gondolkodashoz. A tanuld allandé aktiv résztvevéje az oktatasi
folyamatnak. A tanar is oly mértékben jut szerephez az ilyen o6rékon,
hogy biztositva latszik a didaktika ismert elve a neveld és nevel6kozosség

4 Ferenczy Gyula: Az orosz nyelvtani tananyagtervezés. A korszerl nyelvoktatas kérdései.
Bp. 1863.
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vezetd szerepérdl. Ezek a feladatrendszerek nem a szd klasszikus értel-
mében vett programok, hanem a programozott oktatds alapelveit is fi-
gyvelembe vevé — olyan tanulasi—tanitasi tevékenység, amely kielégitheti
a gondolkodasfejlesztés kovetelményeit is. '

3. 2. Az oktatasi tevékenység és a tananyag logikus sorrendje.
Oktatasi algoritmusok

Az algoritmikus eljarasok gyakorlati alkalmazisa az élet minden te-
riilletén tarsadalmi kovetelménnyé valt. Igy az iskolai munkanak is nél-
kulozhetetlen része. Az algoritmikus oktatdsi eljardsok és a programo-
zott oktatds kozolt szerves Osszefiiggés van. (Bar a kutatasok egymaéstol
teljesen fiiggetlenil indultak, mér a kezdeti idészakban sziikségszerlen a
kélesonos osszefliggésekbe torkolltak. Vilagossa valt, hogy a programozott
oktatds nem nélkiilozheti az oklatasi algoritmusckat, miutan az feltart
t6bb olyan eljarast, amelyek felhasznalhatok a programozott cktatisban.)

A programozolt tankonyvek és az oktatasi programok megfeleléen
adagnljak a tananyagot, és ellenérzik a tanulok valaszait, de nem iranyit-
jak a tanuldk szelleini munkajanak moédszereit a tananyag elsajatitasanak
és a feladat megoldasanak folyamataban. Az oktatasi algoritmusok vizs-
galata azonkan hozzajarulhat a céltudatos gondolkodasi tevékenység ki-
alakitasahoz.

Természetesen a [eladatmegoldas folyamataban algoritmusok mellett
lehetségesek, sot szlikségesek nem algoritmikus jellegd médszerek is, mert
szamos feladat megoldasianal nem lehet mindent elére latni és szamitisba
venni, ezért nem is dolgozhato ki megoldasi algoritmusuk sem.

Ezek utan vizsgaljuk meg az oktatasi algoritmusok kérdéseit.

Ismeretekre azért van sziikségiink, hogy gyakorlati és elméleti tevé-
kenységlinkben meg tudjuk oldani mindazokat a feladatokat, amelyekkel
szembekeriiliink. Az életben azonban szamtalan feladattal talalkozunk,
valamennyi megoldasat az iskolaban megtanitani nem lehet, de adott
konkrét feladatok megoldasan keresztiil, a gondolkodasnak és a tevékeny-
ségnek altaldnos modszerei segitségével a feladatok megoldasanak altala-
nos médjaira tanitjuk meg tanuloinkat. Vagyis a tanuldk cselekvési mo-
dokat sajatitanak el (moddszereket), amelyek nem masok, mint eléirdsok,
utmutatasok, bizonyos célok eléréséhez szlikséges muveletek.

Valamely feladat, cselekvés, tevékenység megolddsanak médszere két-
féle lehet:

a) algoritmikus modszer

b) és nem algoritmikus modszer.

Landa nyoman vazoljuk fel a két modszert [5]. Az algoritmus szo az
arab al kvarizmi névbdl keletkezett: eredeti jelentése: tobb, esetleg végte-
len sok. egymastol csak kiindulé adatokban eltéré matematikai feladat
megoldasanak altalanos eljarasa. ,,Algoritmusnak 4altaldban valamilyen
pontos, kozértheté formaban megadott eldirdst neveziink, amely (az egves

5 Landa L. N.: Algoritmizdlas az oktatasban. Tankonyvkiadé, Budapest, 1963,



konkrét esetekre vonatkozoan) egyértelmiien megszabja (valamely rend-
szerbe tartozo) elemi mitiveletek egymasutanjat, melynek végrehajtasa
révén eldallithaté valamely feladatosztaly (feladattipus) barmely feladata-
nak megoldasa [6].

Nemcsak a szellemi miuveletek altal végzett cselekvés-tevékenység
algoritmizalhaté, hanem gyakorlati fizikai cselekvésekben végkbemend fo-
lyamatok is. Ilyen értelemben iranyitjak a gépeket a beléjik taplalt algo-
ritmizalt munkafolyamatok elvégzésére.

Ki kell emelniink az algoritmusoknak az alabbi jellemzd vonasait:

1. A determindltsag. Ez azt jelenti, hogy az algoritmus pontosan meg-
hataroz minden egyes cselekvést és annak feltételeit. Az algoritmus sze-
rint torténé feladatmegoldds nem mas, mint iranyitott elemi miivele-
tek sora.

2. Jellemz6je tovabba a témeges alkalmazhatésdg. Ez azt jelenti, hogy
nem csupan egy bizonyos feladat konkrét megoldasat teszi lehet6évé, ha-
nem legkiilonbozébb feladatokat. Ezért is tekinthetd az algoritmus vala-
mely tevékenység altalanos moédszerének;

3. S véglil az eredményre valé torekvés. Az algoritmus mindig arra
iranyul, hogy megkapjunk egy keresett eredményt, és a megfelelé kiin-
dulé-adatok birtokdban ez az eredmény mindig megtalalhato.

»Az algoritmikus feladatmegoldas folyamatdban mindig megtalalhato:

a) maga az elbirds bizonyos utasitésokbol (szabalyokbdl, parancsok-
bél), amelyek szerint meghatarozott objektumokon meghatarozott cselek-
véseket vagy muveleteket kell végezni;

b) valamely végrehajto rendszer (példaul ember vagy gép), amelyhez
ezek az utasitdsok szdélnak, és amely az adott objektumon végrehajtja
ezeket;

c) okjektumok, amelyekre a muveletek irdanyulnak, és amelyek e mu-
velet hatdsara atalakulnak. Barmely feladat megoldasa végsH soron abbdl
all, hogy egy bizonyos objektumot vagy objektumokat az egyik (kiindulé-)
allapotbdl masik (vég-) allapotba visszik at. (Gondolkodasi feladat megol-
désénal az objektumok a materialis objektumokrol alkotott képzetek, fo-
galmak)” [7].

A nem algoritmikus méddszereknél az utasitasok kisebb vagy nagyobb
foku bizonytalansaggal rendelkeznek, igy kilonféle cselekvést valthatnak.
ki. PL. nincs cselekvés, mert az utasitas nem kozérthetd, vagy kulonféle
cselekvés végezhetd, de kiilonféle eredményhez vezet, vagy tébbféle konk-
rét cselekvés valaszthato.

Az oktatasi folyamat tulajdonképpen egyfajta iranyitas, s ha iranyi-
{és, az algoritmus rendkivil fontos a pedagégia szamara. Landa ramutat
arra, hogy (matematikai) algoritmus a pedagdgidban és a pszichologidban
kozvetlenil kevéssé alkalmazhatd., S bar algoritmust a szé6 matematikai
értelmében nem tudunk szerkeszteni, Ossze tudunk &llitani olyan eldira-
sokat, amelyek rendelkeznek az algoritmusok lényeges vonasaval (determi-
naltsag, tomeges alkalmazhatosag, eredményes torekvés). Ez utobbi tipusu

6 Landa L. N.: i. m. 36. o.
7 Landa L. N.: i. m. 41. o.



el6irdsokat — megkiilonboztetésil a sz6 szoros értelmében vett algoritmu-
soktol — algoritmikus elbirdsoknak nevezziik. A kiilonbség abban is meg-
mutatkozik, hogy az algoritmikus el6irasok olyan szabdlyokat is megen-
gednek, amelyek nemcsak formalis, hanem tartalmi muveletekre is vo-
natkoznak. A pedagdgidban tehdt az algoritmikus jellegti eldirdsok érvé-
rnyestilnek.

Vajon leirhaté-e a tanar tevékenysége algoritmikusan, készitheté-e ok-
tatasi algoritmus, amely meghatarozza az oktatas modjat? (A kérdés vizs-
galatdhoz tudnunk kell, hogy az algoritmusokat jelolni lehet. Az algorit-
mikus folyamatok leirasa tobbféle forméban lehetséges, pl.

1. szoébeli leiras,

2. szimbolikus jel6lésmaod,

3. graf-séma,

4—5. Markov-féle normalalgoritmusok és Turing jel6lésmod,

6. blokk diagramm. (Részletes leirdsukat mell6zziik, a szakirodalom
héségesen targyalja.) Amennyiben a tanar tevékenysége algoritmikus jel-
legl, természetesen leirhaté.

A gyakorléiskolai tanarok minta ératervezetei, vagy a hallgaték vizs-
gatanitasukra készitett tervezetei, ahol igen precizen ki van dolgozva, hogy
melyik pillanalban mit tesz a tanar, felkésziilve a tanulok ecsetleges téves
vélaszaira — azt bizonyitjak, hogy a tanar tevékenysége sok esetben algo-
ritmikus jellegt.

Az oktato levékenység teljes mértékben mégsem algoritmizalhato,
minthogy elére nem mindig lathatéak mindazok a helyzetek, amelyekkel a
pedagégus munkaja soran taladlkozik. A pedagodgiai tevékenység alkoto
munka, amelyhez teljes mértékben alkalmazkodni csak az emberi elme tud.

Bizonyos pedagodgiai feladatokat, tanari tevékenységet azonban lehet
algoritmizalni, s azokat algoritmikusan le is lehet irni. A tanar tevékeny-
sége az o6ran meghatdrozott cselekvésekbdl tevddik 6ssze. Ezeknek megha-
tarozott sorrendisége van a feltételek és a tanitas céljatol fliggéen.

Valamely oktatasi tevékenység algoritmikus jellegl leirdsa a kovet-
kezOk szerint mehet végbe:

1. Megkeressiik azokat a feltételeket, amelyek egyik vagy masik cse-
lekvés kivalasztasa szempontjakol fontosak — ezeket nevezzik logikai fel-
tételeknek; '

2. meg kell hataroznunk magukat a miveleteket — ezek lesznek az
operatorok;

3. s véglil hogyan kagcsolédnak ezek egymdashoz — ez az algoritmus
logikai sémdja.

Példaképpen nézzik meg az &lt. isk. 7. osztalyos orosz tankonyv 4.
leckéjében szereplé nyelvtani anyag — a melléknév birtokos esete — tani-
tasanak algoritmikus leirasat: (E feladat-egymasutant természetesen csak
nagyon szabad értelmezésben tekinthetjiik algoritmusnak.) Ahhoz, hogy a
tanulok megismerjék a melléknév birtokos esetének képzését, a kovetke-
zGket tesszik:

1. A korabban lexikailag megtanitott jelzds szerkezeteket

aenb CexpMOTo HOSAOPA

npa3IHukR COMHAINCTHIECKON PeBOIIOIII kérdezzik a tanuloktol.



2. Felszélitjuk a tanuldkat, allapitsik meg, milyen szerkezetek ezek,
és milyen esetben all a jelzett f6név? (birtokos);

— ha jol felel a tanulo, attérlink a 6. utasitasra,

— ha nem, akkor a 3. utasitas szerint jarunk el.

3. Mit jelentenek a kovetkezd kifejezések, és milyen szerkezetek ezek?

KHUI'a YUEHHRL

MSITT ITHOHEPRU

— Ha jol valaszolt, ratérink a 6. utasitasra,

— ha nem, a 4. utasitas szerint jarunk el.

4. Mas tanulét szolitunk.

5. Mi lesz tehat a 2. utasitas kérdésére adott helyes valasz?

6. Allapitsuk meg a melléknév birtokos esetének a végzédéseit!

7. Fogalmazzuk meg a szabalyt!

Majd kovetkezik a gyakorlas, automatizalas, az elsajatitas ellenérzése,
jegyzetkészités stb. (ezekre is készithet6k algoritmikus jellegli leirdsok).
Jgen szemléletes példa a dr. Hadas Ferenc altal készitett blokkdiagramm,
~ a birtokoes esetben 4llé fonév funkcidjanak felismerési algoritmusa [8].

Az algoritmus elméletébdl milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le a
programozott oktatds szamara? Ahhoz, hogy a tanulék eredményesebben
sajatithassdk el az anyagot, kiilonleges modon kell szervezni az oktatast.
la a programozott oktatas oktatogépek, programlapck, vagy programozott
tankonyvek segitségével torténik, akkor szembe kell nézni a kovetkezd
nehézségekkel: a programozott tankonyv vagy gép nem tudja figyelembe
venni azokat a hibakat, amelyeket elére nem vettek szamitasca. ,,Az ok-
tatogép Snmagatol nem talalja cselekvési moédokat azokban a szituaciok-
ban, melyek nincsenek beprogramozva. A tanitasi folyamat (a tanuldk és
tanarok tevékenységének, valamint magdnak a tananyagnak) elemekre
hontasa és a folyamat menetét determindld el6irdsok Osszeallitdsa az ok-
tatasi folyamat programozasanak olyan nélkiilozhetetlen feltéielei, melyek
rniélkil programozott oktatas lehetetlen. De az oktatas menetére vonatkozo
eléirasok elkészitése nem mas, mint algoritmizalas™ [9].

Az oktatas algoritmizaldsa nemcsak azt jelenti, hogy algoritmizaltuk
azt a folyamatot, amit a tanuld végez az oktatdgép, vagy a programozott
tankényv segitségével, hanem jelenti a tanar és a tanulék kozos tevékeny-
ségének algoritmizalasat is. Az emlitett példa is ezt a kozos tevékenységet
illusztralja. Az algoritmizalt oktatasi tevékenység azonban jelent8s mér-
tékben termékenyebbé és aktivabba teszi a tanar munkajat.

Algoritmikus jellegl leiras elképzelhetetlen a tananyag logikus egé-
szekre valo bontasa nélkiil, és a kovetkezé operatorra vald ratérés csak a
tanulok ismereteinek szakadatlan ellenérzése utian lehetséges, s egy-egy
kévetkez6 l1épés éppen azaltal, hogy Uj operator kovetkezik, az eléz6 meg-
erositését jelenti. Csak az egyéni {itemben wvalo haladas jelent bizonyos
problémat a megfelel§ technikai eszkozok nélkiil foly6 programozott ok-
tatas esetén. Az algoritmikus oktatdsi folyamat lényegében a programozott
oktatdsi folyamat nélkiilozhetetlen feltétele.

8 Dr. Hadas Ferenc: Algoritmusok az idegen nyelvek oktatasaban. Audio-vizuélis techni-
kai és modszertani kézlemények. Budapest, 1969. 1. sz.
9 Landa L. N.: i. m. 77. o.



3. 3."A tananyag megértésének és elsajatitasanak
rendszeres ellendrzése

Minden gyakorlé tanar tapasztalta mar, hogy barmily eréfeszitést tett
is az elfz6 oran, valami ok miatt igen gyenge eredményt produkalt az
osztaly. Az is altalanos jelenség, hogy dolgozatiras utan tanitvanyaink tu-
relmetlentil kérdezéskodnek: ma javitunk? Mikor javitunk? S ugyancsak
nemegyszer el6fordult, hogy pl. a részosszefoglalasnal tapasztalt ered-
ménytelenség miatt médositani kellett magyarazatunkon, vagy éppen elol-
r6l kellett kezdeni munkankat. Mindezek a tények: a tanuldk munkaja
eredményességének vagy eredménytelenségének vizsgalata az allandé ta-
jékoztatas és tajékozodas sziikségességét csak tovabb fokozta. A ,,megerd-
sités” és ,,visszacsatolas” bevonult az oktatasba, és érvényesilése az ira-
nyitott oktatasi folyamatban — a programozott oktatdsban — jut diadalra.

A fogalmakat a kibernetikabodl kélesonzi a pedagégiaba. A kibernetike
a vezérlés és szabdlyozas altalanos torvényszeriiségeivel foglalkozd tudo-
many. Matematikai-muiszaki kibernetika néven foglaljuk o6ssze a logikai
matematikai modszerek apparatusat és a konkrétan megvalésulé muszaki
berendezések sajatossdgait. Az él6 szervezeteknek a kibernetika szempont-
jabol valo vizsgalata a biolégiai kibernetika. Az informdcidelmélet pedig
mint a kibernetika egyik része, az informacidk (beszédhangok, jelek stb.)
tarolasdnak és tovabbitasdnak leggazdasdgosabb moddszereivel foglalkozd
tudemanyag. S ahogy a kibernetika is merit az él6 szervezetek felépitésé-
bél (pl. a memoria fogalmat az emberi emlékezéképességrél vitték at a sza-
mitégépekre), ugy megdllapitottak, hogy a kibernetikai jelenségek az €16
szervezetekben is nagy szerepet jatszanak. Ezért volt bevezetheté pl. a pe-
dagégidkan a megerésités és a visszacsatolas elve.

Feldbaum Az automata rendszerek iranyitadsanak problémai c. eléada-
séban [10] kilonbozd iranyitod ‘rendszereket vazol fel. Egy iranyitéo rend-
szer az iranyité berendezésbél és az iranyitott objektumbdl all. Az irdnyito
berendezés a betdplalt program szerint (W) iranyité jeleket (u) kiild a E
cbjektumka. Az iranyitott objektum felfogja ezeket a jeleket, és az meg-
felel6 mdédon megvaltozik és x értéket ad. A B objektumra azonban a
kiilsé vildg zavaro hatasokkal is hat. Az irdnyitasi rendszer az aldbbi séma
szerint abrazolhato:

wW—> | A — | B —>

10 Feldbaum A. A. elfadasa az automatikus irdnyitdssal foglalkozd konferencian. Moszkva,
1963.
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Ez visszacsatolas nélkiili irdnyitas, minthogy az x allapot az irdnyits
jeleket nem befolyasolja, és az irdnyitdé objektum az x allapotot nem ér-
tékeli. Az irdnyito rendszernek azonban tudnia kell, hogy az iranyitott
objektum kimenetelénél milyen x érték addédik. Ehhez sziikséges az x-ér-
ték allandéd ellenérzése, s az x-rél nyert informacié részt vesz az u ira-
nyito jel kidolgozasadban. Igy visszacsatoldsos iranyité rendszert kapunk:

o X

W — A — B -
—-?

A tudomanyos eredmények alkalmazasa a tanitasban egy jol iranyi-
tott tanitasi rendszerhez, a programozott oktatashoz vezetett. A jé iranyi-
tds magaba foglalja a ,,visszajelentést”. A visszajelentés az iréanyité rend-
szer szamdra azt jelenti, hogy allanddan tajékozodik arrdl, hogyan sajati-
totta el a tanuld a tanulési cél szempontjabdl az egyes részfeladatokat. A
visszajelentés igen fontos a tanulé szamara is. Ennek segitségével ugyanis
megerdsitést kap abban, hogy feladatat jél oldotta meg. Amennyiben a
visszajelentés eredményeként téves megoldasrdl tajékozodott a tanuld és
az iranyité rendszer, ugy ebben az esetben az iranyité rendszer médositja
programjat, mig a tanulé azonnal meggyézédve tévedésérdl, 6sztonzést
kap uj, jobb megoldas keresésére.

A visszajelentés és az ezzel kapcesolatos megerésités fontossagat aligha
hangsulyozhatjuk eléggé. Mindezeket a 1élektani és tanuléslélektani kisér-
letek is igazoljak. Kelemen Laszl6 elb6adasaban [11] hangsulyozza, hogy
mig korabban reflexiv kialakitasat tartottuk szlikségesnek, ma reflexgyii-
rurél beszéllink.

A megerésités és a visszajelentés természetesen a nyelvoktatds folya-
man is érvényesil. A koriabban vazolt 4 fazisu gyakorlatok is ennek az
elvnek a jegyében fogantattak. De hasonlé megfontolasok vezettek a nyelvi
laboratoriumok megsziiletéséhez is, amelyekben a megfeleléen szerkesz-
lett gyakorlatok tanitasanal a visszacsatolds és a megerdsités elve alapjan
folyik az oktatés. :

3. 4. Az oktatas individualizalasa: a tanulok egyéni képességeinek,
egyéni tanulasi tempojanak figyelembevétele

A programozoilt oktatas leglelkesebb hivei kiilonds szerepet tulajdo-

nitanak a programozott oktatds altal allitolag biztosithaté egyéni kiilonb-
ségek teljes érvényesiilésének. E kérdés eldontése csak a pszicholégia ol-

11 Dr. Kelemen Lé&szld: Programozott oktatds lehetGsége az 4ltaldnos iskoldban. ElSadés
az Egri Tanarképzdé Fdiskolan 1967-ben.
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dalarol lehetséges. Ezzel kapcsolatosan bizonyos kételyek meriilnek fel.
Ugyanis a tanulas a kozdsségben hatékonyabb, jobban motivalt. ,,Igazi si~
ker és igazi ellenérzés a kozosség el6tti tanulasban figyelheté meg legin-
kabb. Masok elismerése, az egészséges versengés, sajat teljesitményeink
értékelése a kozosségben mind-mind 6sztonzdéi, motivaldi a tanulasnak. A
teljesen individualizalt oktatas ezeket nem ismeri, és nem is hasznalhatja
fel” [12]. Az elismerést, a jutalmat a feln6tt is igényli, bliszke is ra, s ez
& tanulékra — legyenek gyengébbek vagy kivaloak — sokkal inkédbb ér-
vényes. Ezért is a szocialista pedagdgia sarkalatos tétele a kozosségben
foly6 oktatas.

Miutan megvilagitottuk a pszicholdgia oldalarél azokat az ellenérve-
ket, amelyek a teljesen individualizalt oktatas ellen széltak, mutassunk ra
a kérdés technikai oldalara is.

a) Tekintettel arra, hogy az oktatds osztalykozosségben folyik, a jok,
az elérehaladok szlikségképpen megvarjak a lemaradokat. Ilyen feltételek
niellett elképzelhet$ a kévetkezd munkamenet: a tanulok onalldéan végzik
feladataikat, s az 6ra végén (vagy az egyes feladatok megoldasa utan bizo-
nyos id6szakonként) kézosen folyik a munka értékelése. (Az értékelés alatt
Osszefoglaloan mindazokat értjiik, amit a kérdés pszichologiai oldalrol valo
vizsgalatdnal mondtunk: nevezetesen siker, elismerés, egészséges versen-
gés, sajat teljesitményeink értékelése stb.) Igy dolgoznak pl. a Lénart-féle
kisérleti matematika oktatasban részt vevé tanuldk is.

b) Teljesen egyéni oktatds csak oktatogépekkel valédsithato meg. Eze-
ket biztositani azonban pillanatnyilag nem is lehet.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy az oktatds teljes individualizaldsa
ellen egyrészt komoly pszicholégiai érvek szolnak, masrészt annak meg-
valositasa jelenleg elharithatatlan technikai akadalyokba Gtkozik.

Az egyéni képességekhez vald igazodas azonban a szocialista pedago-
gidban is szlikségszerli didaktikai elv. Ezért adunk kilon feladatokat 2
jobbaknak, kisegité gyakorlatokat a gyengébbeknek, csoportoktatis kere-
tében differencidlt feladatokkal dolgoztatunk stb., stb. Mindezek természe-
tesen osztalykeretben végezheték. Hasonlo elvek alapjan végezzilk nyelv-
tanitasi munkankat is. Példaul a nyelvi laboratériumban tanulékat, cso-
portokat kapcsolhatunk &ssze, egyéni feladatokat kaphatnak a filkés la-
borban akar a tanari magnoérdl, akar a tanuloi magnetofonrol. Az egyvéni
munka végsé soron mégis a kozdsségben szintetizalodik.

Ezzel a programozott nyelvoktatasrol szols fejtegetéseinket befejeztiik.

Az elmélet kidllta a probat. Az elmondottak figyelembevételével ké-
szitett 7. és 8. osztdlyos programjaink altalaban 1 egész osztalyzattal
bizonyultak hatékonyabbaknak, mint a hagyomanyos modon tanitott
anyagrészek a kontroll-osztdlyokban. A programok bemutatasa és a prog-
ramokkal valé gyakorlati munkdnak minden szempontbol valé elemzése
egy masik dolgozat feladata lesz majd.

12 Dr. Kelemen L.: A gondolkodasfejlesztés elméleti kérdései és mdbdszeres fogésai.
Debrecen, 1968. 14. o.



BOITPOCbL! COCTABJIEHHNS MPOrPAMH MO PYCCKOMY S$I3bIKY
AJ1s1 OBLWEN WK OJbI

Jlopand Eaku

ABTOp B (BOeil CTaTbe M3NlaraeT BO3HMKHOBEHHE IIPOIPaMHPOBAHHOIO 00yueHHsT M
pa3bupaer ero xapakKTepHLIC YCPTHI C TOYKM IDEHHSI COCTaBjieHMs1 nporpamm. CocTaBM-
TeNb CTAaTbH, ONMPAsiCh HA CBOM Me' OAMueCKHe 3KcrepumedTh 1 00lleil HiKoJe, HITIOCT-
pUPYeT nmpuMepamu 00CyIIEHHBIE BONPOCLL.

FRAGEN DER KONZIPIERUNG DER PROGRAMME DES RUSSISCHEN
SPRACHUNTERRICHTES IN DER ALLGEMEINEN SCHULE

DR. LORAND BEKY
Der Verfasser des Artikels legt das Entstehen des programmierten Unterrichtes

und die Fragen der Konzipierung der Programme klar. Sich auf seine metodischen
Versuche 1n der Allgemeinen Schule stiilzend illustriert er die diskutierten Fragen.
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