TAPOTI ANTAL - KOVES GABRIELLA

GEOMETRIAI FELADATOK OSSZEHASONLITO
ELEMZESE ELSO ES MASODIK OSZTALYOS
MATEMATIKA TANKONYVEKBEN

A témavalasztds indoklasa

A Kiroli Gdspdr Reformdtus Egyetemen az egyik kutatécsoport dr. Koves Gabriella
vezetésével az elemi matematika tankonyvek vizsgilatdval foglalkozik. 2016 8sze 6ta
tagja ennek a kutatdcsoportnak Tapoti Antal, mdsodéves levelezd hallgaté is, akinek
személyes indittatdsa tanitdi tapasztalataibol ered. Tapoti dltaldnos iskoldban dolgozik
jelenleg asszisztensként, ahol réldtdsa van az ott folyé matematikaoktatdsra/ -tanitdsra.
Taldlkozott olyan matematika-tankdnyvekkel, amelyek alapvetd eltéréseket, esetenként
hibdkat is mutatnak. Ezért esett témavdlasztdsa a napjainkban haszndlatos, két-két,
eleérd felépitésti, 1. és 2. osztdlyos matematikai tankényv geometriai feladatainak

Osszehasonlitdsara.

A vizsgilat célja

Atfogé képet kivinunk adni mai két 1. és 2. osztilyos matematika-tankonyvek
geometria- tananyagdnak felépitésérdl, a tananyag szerkesztésérdl, konkrétan a geomet-

riai tananyag megjelenésérdl a kiemelt szempontok szerint.

Gondolatok a magyarorszgi geometria tanitdsinak bevezetésérdl

Magyarorszégon els6ként a pannonhalmi kolostori iskola (996) kezdte meg mikodé-
sét, amely az oktatdsi-nevelési hdlozat kialakitdsdnak els6 lépése volt (Mészdros, Németh,
Pukdnszky, 2005). Alapszinten nem tartalmazott mértani ismereteket. A magasabb évfolya-

mokon megjelent példdul a sikbeli egyszerti alakzatok leirdsa, a naptdrkészités, az id6szdmitds.
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Az elsé magyar nyelvii matematikakonyv a Debreceni aritmetika (1577) sem foglal-
kozott még geometridval. Mar6thi Gyoérgy 1743-ben kiadott Arithmetica vagy
szamvetésnek mestersége cim miivében sincs geometria fejezet, de az el8szaviban igy
ir: ,Az Oldkkel s Libakkal valé szamvetés nagy részént a Geometridban szokott tanit-
tatni; minthogy abban van a fundamentoma. De mivel a dolog igen hasznos, a mint
okos emberek dltal-litjdk: a Geometridt pedig igen kevés ember tandlja: jonak itéltem
ide tenni.” (Maréthi, 1743) Az oktatds kotelezdvé tétele 6ta, fokozatosan beszivdrgott
a geometria az 1-2. osztdlyos tananyagba. Kezdetben (1777) csak a mdsodik osztdlyban
tanultak szdmoldst-mérést, késébb kiterjesztették mindegyik kotelezd évfolyamra,
de ezen tdl a geometria nem szerepelt az 1-2. osztdlyos tananyagban. (Koves, 2014)
Lényeges véltozds tortént az 1868-ban megjelent kozoktatdsi torvény bevezetésével,
(1868. évi XXXVIII) amely eldirta a fejbeli és jegyekkel valé szdmolds és a hazai méreé-
kek ismeretét is. (Mészdros, Németh, Pukdnszky, 2003)

A 19-20. szdzad forduldjira bekeriiltek az 1-2. osztdlyos tananyagba a mértékek [pénz,
hosszisdg, trtartalom, stly (tomeg), idd], és a mérések méterruddal, mérdszalaggal téma-
korok. A 3. osztilyosba a négyzettel, téglalappal kapcsolatos ismeretek, a 4. osztélyosba
a teriiletméreékek, valamint az Grméreék. Lényeges valtozdst az 1978-as tantervben beve-
zetett komplex matematika hozott. A komplex matematikatanitds tananyaga mindegyik
évfolyamon ot tantervi tdrgykorbdl dlle: 1. a halmazok, logika; 2. a szdmtan, algebra; 3.
a fiiggvények, sorozatok; 4. a geometria, mérések; 5. a kombinatorika, valészintiségszdmi-
tds, statisztika. Kicsiny valtoztatdssal ezt a felosztdst taldljuk a 2012-es NAT-ban is. Ezek
szerint az 1978-as tantervi reform éta matematikatanitdsunknak szerves része a geomet-

riai ismeretek tanftdsa.

A geometriai tananyag az 1-2. osztdlyban
1-2. osztalyban a NAT hdrom nagy téma koré csoportositja a geometriai ismeretanyagot.

1. A sikgeometria, amely tartalmazza a sikidomok eléallitdsdt tevékenységgel, sikbeli
tdjékozdddst, helymeghatdrozdst; irdnyokat, irdnyvaltoztatdsokat, valamint egyszer(i

geometriai tulajdonsdgok felismerését, osszehasonlitdsat.

2. A térgeometria témakorbe tartozik a térbeli alakzatok meghigyelése, szétviloga-

tdsa, megkiilonboztetése. Sikidom és test kiilonbségének megfigyelése. Testek épitése
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szabadon, illetve modell alapjén, valamint a térbeli tdjékozddds, helymeghatdrozis;

iranyok, iranyvaltoztatisok megfigyelése, felismerése.
y y ghngy

3. A transzformdcidk témakorben a feladat a sik tiikdrrel és hajtogatdssal, valamint

a tengelyes tiikrozés megtapasztaltatdsa, a tapasztalatok megfogalmazdsa. (NAT 2012)

A vizsgélat struktirdja, az elemzés szervezése

A hipotézisek feldllitdséhoz Dérdai (2002) és Koves (2014) munkdit hasznéltuk fel.
A hipotéziseket hdrom nagyobb csoportra (A, B, C) bontottuk, és mindegyikhez
alpontokat (a, b stb) rendeltiink:

A/ A tananyag tartalmi elemei, strukturdltsiga

a) A tankényvre jellemzd a vertikdlis koherencia, egymadsra épiilés (épit az el6z8
években elsajdtitott ismeretanyagra.

b) A tankényvre jellemzd a horizontélis koherencia (a tananyagot kell§ mélységben
fejeik ki).

) A tankényvben jellemz§ a tantdrgyon beliili koncentricié. Epit a kiilonbozé
matematikai teriiletek ismeretanyagai kozotti kapesolatra.

B/ A problémamegoldds szintjei

a) A tankonyv megfelel§ mennyiségili és mindségi feladatot biztosit a direkt és az
indirekt differencidldsra, amely meg is val6sithaté a tanérdn.
b) A minimum, optimum és az optimumot meghaladé kévetelmények megfelels
ardnyban jelennek meg a tankdnyvben.
c) A tankonyvre jellemz8, hogy szem el6tt tartja a felzdrkéztatdst.
d) A tankényvre jellemzd, hogy szem el6tt tartja a tehetséggondozist.
C/ A problémamegoldds segitése
a) A tankdnyvben a probléma megfogalmazdsa matematikailag egzakt (pontos),

a tanulok elSismereteinek, értelmi szintjének megfeleld.

A vizsgilat trgya

Két tankonyvesalddbdl vdlaszrottuk ki az 1-2. osztdlyos koteteket. A Hajdu Sdndor
dltal szerkesztett Matematika (Mfiszaki Konyvkiadé; a tovdbbiakban: Hajdu-tankényv),

illetve a Fiilop Mdria 4ltal szerkesztett Matematika (OFI) cim( tankdnyvek sorozatdbdl.
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A geometriai témdk megjelenése az OFI-s és a Hajdu-tankényvekben

A vizsgalt matematika-tankonyvekben mind a hdrom téma megjelenik, de eltérd

moédon. Elsd 1épésben a feladatok szimszer(i megjelenését figyeltiik.

Elsé osztdlyban fejezetszinten dtlagosan a tankonyvek 10%-dban, mdsodikban
a 12%-dban jelennek meg a f8leg mérésekhez, geometriai fogalmakhoz kapcsol6dé
témakodrok. Nem fejezetszinten eléfordul, hogy egy-egy feladatban tantirgyon beliili

koncentricié keretében is megjelennek tj témakéri tartalmak.

Sikgeometria | Térgeometria | Transzformdcidk

OFI-s tankényvek

1. év 31 9 16

2. év 12 6 30

Ossz.: 43 15 46
Hajdu-tankonyvek

1. év 10 2 25

2. év 28 15 8

Ossz.: 38 17 23

I1/2. téblézat: A geometriai témakér feladatainak szdma (sajt szerkesztés)

Azonban a feladatok szdima nem ad valds informécidt, mivel itt nem vettiik figyelembe
a feladatok titemezését.
A/ A tananyag tartalmi elemei, strukturaltsdga
a) A tankonyvre jellemzd a vertikdlis koherencia, az egymadsra épiilés (épit az el6z8

években elsajdtitott ismeretanyagra).

Az elsd osztdlyos tankdnyvnek épitenie kell az dvodai nevelésbdl hozott tapasztalatokra,

természetesen a mdsodikos tankdnyvnek az elsésre kell épiilnie.

Az Ovodai nevelés orszdgos alapprogramja (ONOAP) szerint az elsajititandé mate-
matikai kompetencidk: képes érzékelni a tdrgyak egymdshoz viszonyitott helyzetét,
méretét, képes a térben és a sikban tdjékozdédni. A kiilsé vildg tevékeny megisme-
rése sordn matematikai (geometriai) tartalmi tapasztalatoknak is birtokdba jut, és
azokat a tevékenységeiben alkalmazza. Felismeri a mennyiségi, alaki, nagysdgbeli és
téri viszonyokat [...] fejlddik tér-, sik- és mennyiségszemlélete. [363/2012. (XII. 17.)
Korm. rendelet]. Szinte az dsszes 6vodai tevékenységformdnak, a tervezett és spontdn

jatéknak is része a geometriai tapasztalatszerzés. Ugyanigy az lenne kivdnatos, hogy az
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iskolai tevékenységeket is dthassa a geometriai tapasztalatszerzés. A geometriai ismere-
tek jelenjenek meg a t6bbi nagy matematikai témakorben a gondolkoddsi, megismerési
modszerek, halmazok-logikdban; az algebra, szimelméletben; a reldcidk, fiiggvények

sorozatokban; a kombinatorikdban és a statisztikdban is.

1-2. osztélyban a gondolkoddsi megismerési mddszerek témakérbe sorolja a NAT a
halmaz, a logika, illetve a kombinatorika elemeit. Az als6 tagozatban nem 6nall6 fejezet-
ben foglalkozunk ezekkel a teriiletekkel, hanem beépitjiik a tobbi témakorbe, eszkdzként
haszndljuk a feladatok megolddséban. Az ide tartozé ismeretek a matematikai szemlé-
let fejlesztését szolgdljdk, segitik a tanuldkat a fogalmak kialakitdsiban, a koztik 1évd
kapcsolat felismerésében, sajét gondolataik és észrevételeik pontos kifejezésében, mdsok

gondolatainak megértésében.

A Hajdu-tankonyvek koncepcibja: A mdsodikos gyerekek gondolkoddsdban - tevé-
kenységeik kozvetitésével - elindithaté a logikai elemek kiépitése. A tdrgyakkal, szemé-
lyekkel, dolgokkal, matematikai fogalmakkal, osszességekkel valé ismerkedésben
osszehasonlitdsokat (azonositdst, megkiilonboztetést) végeznek, ezt fejezik ki az elemek
kétfelé valogatdsdval, egy és két szempontt sorba rendezésekkel és megfeleld szdbeli
megdllapitdsokkal. Az dllitdsok tartalma mindig a gyerekek dltal kozvetleniil érzékelt
valdsig; igazsdgériéke a valdsdggal valé dsszhang szerint donthetd el. Ha azonban egy
tulajdonsdg igaz az adott tdrgyra, dologra, fogalomra, akkor a tagaddsa biztosan nem
igaz. Ennek a gondolatnak a kidolgozdsa tdrgyi tevékenységgel (kétfelé vilogatdssal)
lehetséges, de igy is hosszt, tiirelmes munkdt igényel. A nyitott mondatok kiegészitése
igazzd, tévessé ondlld feladattd vélik, de a fenti gondolat kimunkaldsinak is eszkoze.

(Czeglédy, Hajdu, Novik, Scherlein, 2007)

A kerettanterv szerinti tananyagszervezés (11/3-4. tabldzar)

Itt csak a geometridhoz kapcsolhaté részeket jelenitem meg.
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Tematikai egység /

Fejlesztési cél

kombinatorika, gréfok

1. Gondolkod4si médszerek, halmazok, matematikai logika,

El6zetes tudds

fantdzia megjelenése.

Targyak, személyek, dolgok csoportositdsa. Irdnyok (lent, fent,
jobbra, balra) ismerete. Egyszer(i utasitdsok megértése, annak
megfeleld tevékenység. A feladat gondolati Gton valé megolddsinak

képessége. Tevékenységekben (rajzaiban) Gjszer(i otletek, kreativitds,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Egyszer(i geometriai szakkifejezések megismertetése.
Az sszehasonlitds képességének fejlesziése. Targyak jellemzése

egy-két tulajdonsiggal. Halmazszemlélet megalapozdsa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Targyak, dolgok 6sszehasonlitdsa,
vélogatdsa, rendezése, csoportositdsa,
halmazok képzése kozos

tulajdonsdgok alapjdn.

Osszességek alkotdsa
adott feltétel szerint,
halmazalkotds.
Targyakkal kapcsolatos
jellemzdk azonositésa,

csoportositdsa.

Kornyezetismeret:
targyak,
osszehasonlitdsa,
csoportositdsa
kiilonboz6

tulajdonsdgok alapjdn.

Allitasok igazsdgtartalmdnak

eldontése.

Reldciészékincs: kisebb,

nagyobb, egyenld.

Néhdny elem sorba rendezése

prébélgatdssal.

Finommotoros
koordindcidk: apré

tdrgyak rakosgatdsa.

I1/3. tabldzat [51/2012 (XII.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Geometria

ElSzetes tudas

megfelel8en.

Formék kozott kiilonbség felismerése (kerek, szogletes). Az azonos
formak koziil az eltérék kivdlogatdsinak képessége. Adott formdk

dsszekapcsoldsa térgyakkal. Térbeli tdjékozddds a testsémdknak

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

Megfigyel6képesség, tartds figyelem fejlesztése. Feladattudar és
feladattartds fejlesztése. Térszemlélet kialakitdsdnak alapozdsa.
Finommotorikus mozgds fejlesztése. Pontossdg, tervszertiség, kitartds

a munkdban. Helyes és biztonsdgos eszkdzkezelés. A kdrnyezet

céljai megismerésének igénye. Mérések alkalmilag vdlasztott és szabvdny
mérbeszkozokkel. Gyakorlottsdg kialakitdsa tényleges mérésekben.
Irdnyok megismerése, alkalmazdsa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Az egyenes és gorbe vonal

megismerése.

Tudatos megfigyelés.
Egyenes rajzoldsa vonalzéval.
Objektumok alkotdsa

szabadon.

Kérnyezetismeret: a testek
formdja szerint (egyenes és

gorbe vonalak keresése).

Tapasztalatgy(ijtés egyszer(i

alakzatokrdl.

A megfigyelések
megfogalmazdsa az alakzatok
formajdra vonatkozdan.
Alakzatok mdsoldsa,
dsszehasonlitdsa, annak
eldéntése, hogy a létrehozott
alakzat rendelkezik-e a
kivdlasztott tulajdonsdggal.
A geometriai alakzatokhoz
kapcsolédé képek

megtekintése, készitése.

Vizudlis kultdra: Geometriai
alakzatok rajzoldsa,

nyirdsa. A vizudlis nyelv
alapvetd eszkdzeinek (pont,
vonal, forma) haszndlata

és megkiilonboztetése.
Kompozici6 alkotdsa
geometriai alakzatokbdl

(mozaikkép).

Tengelyesen titkrds alakzat
elddllitdsa hajtogatdssal,
nyirdssal, megfigyelése
tiikor segitségével.

A tapasztalatok

megfogalmazdsa.

A tiikr6s alakzatokhoz

kapcsolédé képek jellemzése.
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Sik- és térbeli

alakzatok megfigyelése,

Sikidom és test kiilonbségének
meghgyelése.
Sikidomok eléallitdsa

hajtogatdssal, nyirdssal,

téglalap, hiromszog, kér).

szétvélogatdsa, rajzoldssal.

megkiilonboztetése. Testek épitése testekbdl
midsoldssal, vagy szébeli
utasitds alapjén.

Sikidomok (négyzet, Sikidomok rajzoldsa szabadon

és szavakban megadott feltétel

szerint.

Vonalzé hasznilata.

Testek (kocka, téglatest).
Tulajdonsdgok,
kapcsolatok, azonossdgok

és kiilonbozdségek.

Testek valogatdsa és
osztélyozdsa megadott
szempontok szerint.

Testek épitése szabadon

és adott feltételek szerint,
tulajdonsdgaik megfigyelése.
A tér- és sikbeli tdjékozodé
képesség alapozdsa érzékszervi
megfigyelések segitségével.
Szemponttartds. Kreativitds

fejlesziése.

Technika, életvitel és gyakorlat:

testek épitése.

Tajékozddds,
helymeghatdrozds, irdnyok,

irdnyvéltoztatdsok.

Mozgdsi memoria fejlesztése
nagytesti mozgéssal,
mozgdssor megismétlése.
Térbeli tdjékozddds fejlesztése.
Tdjékozddds sikban

Kornyezetismeret:

az osztalyterem
elhelyezkedése az iskoldban,
az iskola elhelyezkedése a
teleptilésen.

Testnevelés és sport: térbeli
tudatossdg, elhelyezkedés a
térben, mozgdsirdny, Gtvonal,

kiterjedés.

Osszehasonlitdsok a
gyakorlatban: révidebb-
hosszabb, magasabb-

alacsonyabb.

Osszehasonlitds, azonositis,
megkiilonboztetés.
Egylittm(ikodd képesség

fejlesztése

Kérnyezetismeret: kozvetlen
kornyezetiink mérhetd

tulajdonsdgai.

I1/4. tablazat [51/2012 (XII. 21.) szimti EMMI-rendelet 1. melléklete]
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A tovibbhaladds feltétele, minimum kovetelmények a kerettanterv szerint:

1. osztaly: A tanulé tudjon egyszer(i tirgyakat, elemeket sorba rendezni, dsszehasonlitani,
szétvdlogatni. Legyen képes helymeghatdrozdsra a tanult kifejezések alkalmazdsdval
(alatta, felette, mellette stb.). Ismerje fel, tudja kivdlasztani az alakzatok koziil a hdrom-
szdget, négyszoget és a kort.

2. osztdly: A tanulé ismerje fel a téglalapot, a négyzetet; tudjon alakzatokat csoportositani,
vélogatni megadott szempont szerint; ismerje és tudja haszndlni a tanult szabvdnyegysé-

geket; végezzen gyakorlati méréseket a tanult szabvany mértékegységekkel.

A fent emlitett kovetelményeknek a vizsgalt matematikakonyvek fogalmi rendszeriikben
megfeleltethetdk, elfogadhaték. Az OFI tankonyvei viszont csak a kévetelményekben 1évé
fogalmakat tartjak szem eldtt, ezért feladataik az adott témakérben nem egységesek. Mivel
a feladatokat nem egységes rendszerben, egységes koncepcié alapjén dolgozték ki, hanem
nyomon kévethetSen kiilonboz6 forrdsokbdl vélogattak dssze (amit jeleztek is a tankonyvek
miésodik oldaldn), a feladatok kozott 1évé kapesolat nem jote létre. A fogalmi ismereteknek
eleget tettek, ugyanakkor az egységes kép az adott témdban nem jon létre. Az OFI dltal
meghatdrozott kévetelményekben a folyamatos segitségnyjtds van jelen, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy erés koordindcids segitség mellett szerezheti meg a tanulé az ismere-
teket. A cél ellenben, ahogy az a fent bemutatott kévetelmény-tablézatbdl is kideriil, hogy
a tanulénak arra a szintre kell eljutnia, hogy 6nélléan is képes legyen az elsajdtitott isme-

reteket alkalmazni az adott témakéorben.

A geometriai transzformdcidkat tekintve a két tankdnyv eltérd koncepciét mutat.
Az OFI 2. osztélyos tankonyvének II. kotetében a Testek, sikidomok, vonalak téma-
kor utdn elszigetelten jelenik meg a Szimmetria, titkrozés. A Hajdu-tankdnyv az
OFI tankényveivel ellentétben a Test, Téglatest, kocka, valamint a Négyszog, tégla-
lap, négyzet témakorébe beépitve mutat rd a tengelyes titkrozés lehetdségeire. Az OFI

tankonyveiben ezen tartalmak kozotti kapcesolatok egyéltalin nem mutatkoznak meg.
A tankonyvre jellemzd a horizontélis koherencia (a tananyagot kell§ mélységben fejtik ki).

A Hajdu-tankonyv feladatai kozott egymdsra épiilés tapasztalhatd, egyik feladat épit
a mdsikra, azaz az ismereteket felhaszndlja az utdna kovetkezd feladatban. A feladatok
kozotti kapesolat adja a téma egészét. Példdul: A szog fogalmdnak megtapasztaltatdsa

(I1/4. 4bra) utdn alkalmazds szinten jelenik meg, kapcsolva az el6z8 témédhoz a tengelyes

titkrézéshez (11/5. dbra).
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A téglalap csucsait kiszineztuk.

Rajzold le, milyen szin(

a e csliccsal szemkozti csucs,

a @ csuccsal szomszédos csucsok,
a e csuccsal szemkozti csucs!

I1/4. dbra: Hajdu-tankényv 2. mdsodik kétet 164. o.

Szinezd ki azokat a négyszogeket, amelyek a szemkozti csucsokon keresztiil
félbehajthatok Ugy, hogy a két fél fedje egymast! Rajzold be a hajtasélt!

Keress tobb ilyen hajtasélt!
I1/5. dbra: Hajdu-tankényv 2. mdsodik kétet 164. o.

Az OFI tankényveiben a feladatok egymidstdl fiiggetleniil jelennek meg, nem taldltam

kozvetlen kapesolatot egy-egy feladat kozott.

) A tankonyvben jellemz§ a tantdrgyon beliili koncentricié. Epit a kiilonbozé

matematikai teriiletek ismeretanyagai kozotti kapesolatra.

Szinte minden megjelend matematikai témakorhéz kapesolhaté a geometria témakor.
A szdmfogalomhoz kapcsolhaté geometriai tartalmak mindkét tankényvesalddban bizo-
nyos mértékben megjelennek. Féleg alakzatok megszdmldldsdval. A szimfogalom alaki-

tasdhoz kapcsol6d6 geometriai tartalmi feladatok példdul (I11/6-7. dbra):

B [rd le, melyik logikai lapbél hany van a keretben! \
o= A O

A 5 o O

[] [] [] [] [l [l

11/6. 4dbra: OFI 1. elsd kotet 27. o.
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Karikazd be azt a format, amely ugyanannyi palcikabdl all, mint a sor elején lévé!

Karikazd be azt a format, amely tobb palcikabol all, mint a sor elején 1évé!

N < H i |

11/7. dbra: OFI 1. els6 kotet 27. o.

ah §
R

Mind a két feladat (II/6-7. bra) a tanév elején jelenik meg. A masodik bevonja az egyenld,
a nagyobb fogalmakat, valamint az algebrai irdsmddot is. Mind a két tankdnyvben taldlni
geometriai alakzatokhoz kapcsolédé szimelméleti feladatot. A szémok bontdsa (11/8. dbra)

és a térszemlélet fejlesziése, illetve a geometriai fogalmak alapozds is megjelenik.

.

Bontsd fel a hatot
€) harom tag 6sszegére, (® tobb tag dsszegére!

- -l "
;8<> 8OQ I6I | :

I1/8. 4bra: Hajdu 1. els8 kotet 56. o.

15 Ogyeskedj! Bontsd a 7-et tobb tagra!

H E o0 FH_F

HEBN 00 L
00000 [

H B ® L]

HEEB o0 (11111

H O (1111
I1/9. 4bra: OFI 1. elsé kétet 67. o.
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Megjelenik a szimok bontdsa (I1/9. 4dbra) a szdmlélds szintjén, valamint az dsszeadds és
a mivelet jelének értelmezése. A geometriai fogalmak az évodds szintre korldtozédnak.
A mivelet- és a geometriai fogalmak alakitdsdra a kovetkezd példat taldleuk (I1/10. 4bra).

r

@ Szinezd ki az abrakat! Figyeld meg, mi valtozik!
7-A=7 i —O: 3 e N ®

3

7-D=6 7 -M=2 A7z 7\ N7[7]7 B
7|7 7|7

7-9=5 7-Hl=0 37? 3?:'

7-P=4 AN N

I1/10. 4bra: Hajdu 1. elsd kétet 62. o.

Az OFI-s tankonyvben nem taldltunk tantdrgyon beliili koncentrdciéhoz kapcsolédéd
feladatokat.

Reldcidk, fiiggvények, sorozatok témakorhoz és a geometridhoz kapesoldédik példdul
I1/11-12. dbrdn lithaté feladat:

—

B Szinezd a madarat a jeleknek megfeleléen! A

" ¥ (P

— H — @
a - aE——
\‘—*‘ k‘_.t

II/11. dbra: OFI 2. elsé kotet 19. o.

Véltoztasd meg a szinét!
AA AN

Ami az elsé képen , az a ma-
sodik képen legyen piros! P '

Ami az els6 képen piros, az a ma-
sodik képen legyen |

Ami az elsd képen zold, az a maso-

dik képen legyen kék! ' — '
i | N

I1/12. 4bra: Hajdu 1. elsé kotet 5. o.

w#nm{s
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Az egyik feladatban az implikdcié (ha, akkor) jelenik meg (II/11. dbra), a mdsikban az
implikdcién til az ekvivalencia is (akkor és csak akkor, 11/12. bra).

Példa a geometria és a kombinatorika témakorok kapesoléddsara (11/13-14. dbra).

B Szinezd Balint nadragjat, cipojét, polojat kiilonbozéképpen! \
Minden ruhadarab mas szind legyen!
Ezeket a szineket hasznald! & = @&

- T T I

p —

—

AN AR AR AL
[ |

74 I'\'E b \“ /J I\'E &7 3 Lj LC‘

.

I1/13. 4bra: OFI 1. elsd kotet 9. o.

Szinezd tobbféleképpen a vitorlast! Ezt a harom szint hasznald! .@.

2 X B K

o [©)

-
- W

11/14. ébra: Hajdu 1. els8 kétet 5. o.

Mind a két feladat az ismétlés nélkiili permutdciéra példa. Az elsében (II/13. 4bra) a
megolddsok szdma pontosan annyi, mint a babdk szdma. A mdsodik feladatban eggyel
tobb hajé van, mint a lehetéségek szama. Igy a tanulénak egyrészt médja nyilik annak
felfedezésére, hogy ennyi megoldds van, és nincs tobb. Mdsrészt az esetleges tévedés korri-

gdldsdra is van lehetdség.

Halmazok, logika témakér kapcsoléddsa a geometridhoz, példdul a I1/15-16. dbra
feladatai.
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Csoportositsd a rajzokat a szamok segitségével!
‘ — : 16.
| 2. 3 8.

1.

17.

'
14, a | () / "

15,

a)

~Testek ™ Sikidomok

Sikidomok ( Téglalapok j

I1/15. 4bra: OFI 2. masodik kétet 6. o.

Melyik épitéjatékot melyik talcaba tennéd?

< [ BGQQA

| Minden lapja siklap [ Nem minden lapja siklap |

I1/16. 4bra: Hajdu 2. mésodik kétet 161. o.

Mind a két feladatban szerepel egy szempont szerinti valogatds. A 11/15. dbra feladaté-

ban megjelenik a részhalmaz fogalom, a I1/16.-ban a negdcié (tagadds) fogalma.

A Hajdu-tankdnyvekben megjelenik a tengelyes tiikrozés és mds geometriai transzfor-

miciok kapesoldddsinak vizsgélata feladatokon keresztiil. Ezeket a transzformdcidkat

nem nevezi még meg a tankdnyv, csak tapasztalati szinten jelennek meg. Példdul a kozép-

pontos titkrozés értelmezése, mint egymds utdni tengelyes titkrozés, két egymdsra merd-
leges tengelyre megjelenik a II/17. dbra feladatdban, valamint a 11/18. 4bra 1., 3., 4., 5.
négyzeténél. A 90 fokos forgatds megtapasztaltatdsra példa a 11/17. dbra 3., 5. négyzet.
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Tedd a tiikrét a vonalra, s rajzold le, amit a tiikdrben latsz! 10
|

11/17. 4bra: Hajdu 2. mésodik kétet 39. o.

Bl Melyik abra tiikrs? Rajzold be a tiikér helyét! Keress tébb megoldést!

I1/18. 4bra: Hajdu 2. mésodik kétet 38. o.

Megjelenik az eltolds is, mint elrontott titkrozés: 11/19. dbra 2. rajz.

Taszilo ezeket a ,tlkrozéseket” hajtotta végre. Melyik tlikrozés helyes?

N e w we

I1/19. ébra: Hajdu 2. mdsodik kétet 39. o.

Az 1-2. osztilyos OFI-s tankonyvek a geometridval is kapesolodé feladatokban féleg
a logikai készlet lapjait haszndljak. Példdul a szdmfogalom kialakitdsindl nem is jelenik
meg mds geometriai alakzat. A Hajdu-tankonyvben is megjelennek egyes feladatokban a
logikai készlet lapjai, de emellett szimos mds Stlettel is lehet taldlkozni. Olyan illusztrci-
okkal segiti a szimfogalomhoz kapcsolédé feladatok megolddsdt, amelyekben kiilonb6z6
geometriai alakzatok szerepelnek, egyben illeszkednek a gyermek képi vildgahoz.

B/ A problémamegoldds szintjei
a) A tankdnyv megfelel6 mennyiségli és mindségli feladatot biztosit a direke és az
indireke differencidldsra, amely meg is valésithaté a tan6rdn.

Ebben a pontban lesz{ikitettem a vizsgdlatot a tengelyes tiikrozésre.
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Konyv OFI-s Hajdu-féle

Osztaly L. 2. 1. 2.
1/1. tankényv 0 2/1. tankényv 0 1/1. tankényv 0 2/1. tankényv 12
db db db db
1/2. tankényv 5 2/2. tankényv 1/2. tankényv 14 | 2/2. tankényv 5
db 13 db db db

Osszesen | 18 db 31 db

I1/5. téblazat: A tankényvekben megjelend

tengelyes tiikrozéssel kapcsolatos kérdések szdma (sajdt szerkesztés)

A Hajdu-tankényv 1,7-szer tobb feladatot tartalmaz, igy nagyobb lehetéséget biztosit

a direkt, illetve az indirekt differencidldsra.

b) A minimum, optimum és az optimumot meghaladé kovetelmények megfelels

ardnyban jelennek meg a tankényvben.

Az OFI-s tankdnyvekben nincs jelolés a feladatok nehézségi szintjére. A Hajdu-tankényv
hdrom szintet kategorizdl. Legnagyobb részben a minimum kévetelményeknek megfeleld

feladatok szerepelnek, legkisebb ardnyban pedig az optimumot meghaladdk.

A 28/2000. (IX. 21.) OM rendelet a kerettantervek kiaddsardl, bevezetésérdl és alkalma-
z4sarol el6irja, hogy 1. és 2. osztdlyban 148 6ra matematikadrdnak kell lennie egy tanévben.
2013 szeptemberétdl az Gj kerettantervek alapjin az 1. és 2. osztdlyban heti 4 matematikas-
rat irnak el8. Tanévenként 2 tandrit szabadon tervezhet6nek engednek. A tanmenetekben
lathatjuk, hogy a geometridhoz tartozé tengelyes titkrozés témakorre a Hajdu-tankonyvhoz
tartozé program 8 tanérdt ajdnl a két évre (Scherlein, Hajdu, Kéves, Novak, 2008; Hajdu,
Koves, Novak, Scherlein, 2000). Az OFI-s tanmenet (letdlthetd véltozat) ajénldsa a tenge-
lyes titkrozés megismertetésére 4 tandra a két évre. Az adatokbdl kideriil, hogy az OFI

lényegesen kevesebb idSt szdn a tengelyes titkrozés megismertetésére.

Az 1. osztdlyban mindkét tankonyv feladatdnak tekinti a tiikorjdcékokat, a titkros
alakzatok vizsgdlatdt. Ez utébbit az OFI-s tankonyv tengelytiiréssel-nyirdssal kivdnja
megoldatni, a Hajdu-féle megkiilonbozteti a tengelyes tiikrozés és a tengelyes szimmet-
ria fogalmakat. A tengelyes tiikkorkép vizsgalatde tiikor segitségével, eléallitdsdt rakos-
gatdssal, szinezéssel kivdnja bevezetni. A tengelyesen szimmetrikus formdk vizsgalatdt
titkorrel és hajtogatdssal. Mdsodik osztdlyban mind a két tankényv foglalkozik a titkor-

kép, a tengelyesen tiikros alakzatok megfigyelésével, elédllitdsdval. A Hajdu-tanmenet
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meghatdrozza a tengelyesen tiikros alakzatok elddllitdsinak a moédjde is (hajtogatdssal,
épitéssel, rajzzal, nyirdssal). A tankdnyv pedig tobb geometriai témdval kapcsolja 6ssze a
tengelyes titkrozést. Tapasztalatszerzési lehetSséget biztosit a négyszog, téglalap, négyzet

témakorében a négyzet titkrosségének vizsgilatdra, a testek tiikorképének eléallitdsdra is.
c) A tankonyvre jellemz8, hogy szem el6tt tartja a felzdrkéztatdst.

A matematika tanuldsa 1-4. évfolyamon alapozd jellegli, a matematika f6bb témakére-
inek megismertetése, tapasztaltatdsa a cél. A kognitiv fejlesztést szolgdlja, lehetdséget ad a
gondolkoddsi médszerek alkalmazdsdra, valamint a tanuldsi szokdsok kialakitdsiban segit,
a médszerek 6ndllé alkalmazdsdra nevel. Az elsajititand6 ismeretek nem valésulnak meg
minden esetben, mivel a tanulét mds tényez8k is befolydsolhatjdk, esetleg hdtraltathatjak
(pl. tanuldsi nehézség, szocidlis hdttér stb.). Ezért a tandrdn elsajititandé tananyagot nem
minden estben érti meg a tanulé, sziikség van a felzdrkéztatdsra. Ennek megvalésuldsihoz az
a legcélszer(ibb, ha a megismert és megszokott tankonyvet haszndljuk. A tankényvnek figye-
lembe kell vennie azokat a tanuldkat is, akiknek tobb gyakorldsra tobb feladatra van sziik-
ségiik. A tanité és a tanulé munkdjic megkonnyiti, ha a feladatok megolddsdnak nehézségi

fokdt jelzi a tankonyv. Az OFI tankényveiben nincsenek meghatdrozva a feladatok szintjei.

A fenti adatokbdl lithatjuk, hogy a tengelyes titkrozés témakorébe bevezetd feladatok
szdma — az OFI esetében — nem engedi a megfeleld felzdrkéztatdst. A felzdrkédzratdsra a
pedagégusnak kiilonb6z8, mds forrdsokbdl kell feladatokat keresnie, hogy az esetlege-
sen felmeriild problémdk megolddsinak eleget tudjon tenni. Az OFI 4 megadott tané-
rdja kellé differencidlds mellett megfeleld lehet a felzdrkéztatdsra, de ehhez nem kinal

elegendd mennyiségli feladatot.

A Hajdu-tankonyvhéz rendelt tanmenet 8 tandrit javasol, amelybe differencidlt feldol-
gozdsban beleférhet a felzdrkéztatds is. A feladatok mennyisége is elegendd lehet a tapasz-
talatok elmélyitésére. Mindemellett az otthoni vagy a napkozis foglalkozds idejére is

kiszabhaté gyakorldsra szdnt feladat.
d) A tankdnyvre jellemzd, hogy szem elétt tartja a tehetséggondozist.

Joseph Renzulli tehetségkutatd szerint hdrom tulajdonsdgra épiil a tehetség:
— dtlagon feliili képességek;
— feladat irdnti elkotelezettség;

— kreativitas.
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Az dtlagon feliili képességek az dltaldnos és a specifikus képességeket egyardnt magukba
foglaljak. A feladat irdnti elkotelezettség azt jelenti, hogy az illetd lelkesedik a feladatért, az
vonzza &t. A tehetséget legjobban matematikai feladatokkal lehet azonositani. A geometriai

feladatok jél mérhetik a tehetség egyes vondsait. (Kovdcs, Balogh, 2010)

A két tankonyvrdl szinte ugyanazt lehet elmondani ez esetben, mint a felzdrkézeatds,

differencidlds pontokban. Kevés feladattal nem lehet eleget tenni ezen kivinalmaknak.

C/ A problémamegoldds segitése
o) A tankonyvben a probléma megfogalmazdsa matematikailag egzakt (pontos),

a tanuldk elSismereteinek, értelmi szintjének megfeleld.

Az anyanyelvi kulttra kozvetitése az egyik legjelentdsebb teriilet az iskolai ismeretszer-
zés folyamatdban. Az anyanyelvi és a matematikai kompetencidkban megjelennek kozos
elemek, mindkét teriileten megtaldlhaté az utalds a nyelv és a gondolkodds kélcsonhatdséra,
valamint a szovegértés, -alkotds fejlesztésére, az érvelés jelentdségére, a szokincs bdvitésére
(Koves, Szegfli, 2016). Ebben a vizsgilati szempontban azt szeretném megjeleniteni, hogy

a feladatok szovegezése néhol nem egyértelmii a kivalasztott matematik-tankdnyvekben.

Az értelmi fejlesztéshez elengedhetetlen az egyértelmiiség, a pontossig, a matematika
és a nyelv stb. oktatdsiban. Természetesen a tanuldk értelmi szintjének megfelel6en kell
pontos megfogalmazdsokat alkalmazni a problémamegolddsban. Taldlkoztunk olyan
feladatokkal, amelyek a tanulék szdmdra tovébbi értelmezést kivdntak. A nem egzakt
megfogalmazdsi problémdkra nem vdrhatunk el a tanuléktdl pontos feladatmegoldist.
Példdul 4dltaldban a régebbi tankonyvekben igen elterjedt a kovetkezd, az OFI-s tankényv
dltal is 4tvett mondat: ,Mit mond a kép? Trj réla feladatokat.” (OFI 1. osztdlyos tankényv,
mdsodik kotet, 100. oldal, 2. feladat.) E mondat helyett célszerdbb lenne a Mit l4tsz
a képen? mondatot hasznalni. A kép nem mond semmit, nem tud beszélni — mondhatnd
a tanulé. Az OFI-s tankonyvek szovegezése tobb helyen pontatlan. A 2. osztélyos konyv
1. kotetének 106. oldaldn taldlhaté fejezetcimben a hogyan és a mivel szavak keverednek:
a ,Hogyan mértek régen” cimi fejezet arrdl sz6l, hogy mivel mértek régen. A hogyan sz6
hasznélata ebben az esetben helytelen. A 2. osztédlyos konyv 2. kétetének 10. oldaldn mar
a cim is (,Szimmetria, titkrozés”) pontatlan. A tengelyes titkrozés és a tengelyes szimmetria
a tananyag. A kozéppontos tiikrozés és a forgdsszimmetria nem. A 2. osztdlyos konyv 2.
kotetének 5. oldaldn taldlhaté 1. feladatdban az dbra alapjén a feladat kérdése nem a lapra,
hanem az alaplapra vonatkozik. A feladat mdsik hidnyossdga, hogy a lap matematikai érte-

lemben eddig nem tisztdzott fogalom. Ugyanezen az oldalon a kovetkezd feladatban
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(2. feladat) nem lapokat, hanem hatdrolé lapokat kell keresni. A 6. oldalon a 2. feladatban
nem a rajzokat, hanem a vonalakat vagy t6rott vonalakat kell kiegésziteni. A 10. oldalon
a 2. feladat nem a tengelyes tiikrozésre vonatkozik, hanem pl. a tortfogalom alakitdsdra.
A fele sz6 nem alkalmas a tengelyes tiikorkép megnevezésére. Nem deriil ki, hogy minek

a felée kell kiszinezni.

Osszegzés

A jelenleg a tankonyvlistdrdl vdlaszhaté 1-2. osztdlyos matematika-tankonyvek
koziil két kiadé (Miszaki Konyvkiadé és OFI) tankonyveinek geometriai tartalmdt
vizsgdltuk: a Hajdu-tankonyveket és az OFI-s tankonyveket hirom szempont és nyolc

alszempont alapjén.

Kordbbi oktatdsi tapasztalatainkra és a tankonyvkutatds eredményeire hivatkozva
jegyezzitk meg, hogy e két, ma haszndlatos matematika-tankényv az dltalunk vizsgéle
szempontok alapjin eltér egymdstdl koncepcidjt, feladatait tekintve. A szempontok
alapjdn f8leg az OFI-s tankdnyvekben alapvetd problémdkat fedeztiink fel mindhdrom

szempontcsoportban.

A kovetkezd elvek mentén gondolkodtunk. A geometria tanitdsit és azon beliil
a tengelyes tiikrozés megismertetését és megtapasztaltatdsit igen fontos feladatnak
gondoljuk. A tobbi témakorokhoz képest azonban ez lényegesen kevesebb figyelmet
kap. A geometridba valé bevezetést az eredményesség érdekében pontos és szerve-
zett rendszerben érdemes megismertetni a tanuldkkal, mivel tanitdsa fejleszti a képi
gondolkoddst, a térszemléletet. A geometria tananyagot nem lehet csak a tankényv
haszndlatdval megtanitani, de a tankonyv logikdja alapjén, annak haszndlatdval kell
felépiteni a tanérai tananyagot. A tanuldk kordnak megfeleld szoveggel, dbréval, a felada-
tok egymdsra épiilésével kell bevezetni az Gj tananyagot. A feladatok helyes ardnyu
szintezése elengedhetetlen, hogy a kiilonb6z8 képességli tanulék 6nmagukhoz képest
megfelelen fejlédhessenek. Az oktatds folyamdn életkozeli probléma megolddsa a cél,
hogy a tanuldk a mindennapi életben jél haszndlhaté ismeretekre tegyenek szert. Az ered-
ményes tanuldshoz az is hozzdjérul, hogy a tanuldk szeressék a tankdnyveiket és haszndljak

a feladataikat.
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