A geomeriai térszemlélet
fejlesztése targyl modellek alkalmazasdval

SZILAK ALADARNE

Abstract. La skribleciono demonstracias kelkajn eblecojn evoluigo de vidmaneiro
de la geometria kampo. La modellecionoj pretigis pro 5—8. klasaj lernantoj. Ciu lecionon
bazas sur efektivaja aktiveco, ka) pretendas uzadon de tiaj instumentoj, modeloj, kiujn

ankai la lernantoj povas pretigi.

A Nemzeti alaptanterv (NAT) matematikira vonatkozé éltalanos fej-
lesztési kovetelményei kozott szerepel a térszemlélet fejlesztése is. Ugyanis
a geometria tanitdsdban sok problémadt jelent az, hogy a tanuléknak nincs
megfeleld térszemléletiik. E kovetelményhez kapcesolddd részletes tananyagot
a helyi tantervek tartalmazzak.

A taneszkozok (nyomtatott taneszkozok, tanuldkiréslei eszkozok stb.)
megfelelé kivalasztdsa és hasznalata tekintetében pedig a matematikat ta-
nité tandrnak kell dénteni. Az aldbbiakban ehhez az Gsszetett munkadhoz
szeretnék segitséget nyijtani.

Mit is értsiink térszemléleten? Valaszként Karteszi Ferenc tagabb ér-
telmezését idéznénk: , A matematikai tér nem Gsszevisszasagok szovevénye,
hanem meghatdrozott rend szerint épiil fel (testek, alakzatok, kélcsénos
helyzetiik, alak, méret stb.), és ezt a rendet kell megtanitani, vagyis fel
kell késziteni a tanuldkat arra, hogy eligazodjanak benne.”

A térszemléletnek igen fontos Gsszetevije a térlatds képessége, mely-
nek alapja az az adottsag, mely az emberrel sziiletett tulajdonsig. Ezt
kialakitani nem lehet, de fejleszteni igen. A tantervi el6irdsok mellett igy
adédik a tandr szdmdra a térszemlélet fejlesztése, mint cél és feladat.

Hogyan lehet térszemléletet fejleszteni?

Roviden ugy foglalhatnank Gssze, hogy targyi tevékenységbdl ki-
indulva, tapasztalatszerzés ttjan (,Amit hallunk, azt elfelejtjiik, amit
latunk, arra emléksziink, amit tesziink, azt tudjuk.”). Prébaljuk meg a teret
kézzel foghatéan bemutatni, modellekkel dbrazolni! Egy lehetséges megko-
zelitésként a kovetkezdket vehetjiik figyelembe: Az emberi test, az érzékszer-
vek, az emberi mozgasok és a nehézségi eré egyiittes hatdsa az, hogy az em-
ber szemléletében hirom sik allasa kiilénds szerepet tolt be. A vizszintes-
sik (mint a padl$), a homlok-sik (mint a szemkézti fal), az oldal-sik (mint
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az oldal-fal) 4lldsdhoz viszonyitva szemléliink mindent. Szemléletiinknek ez
a természete a térgeometriai ismereteink kialakuldsdban nagy jelentdségii.
Ezért a kocka aprélékos, tiirelmes tanulmanyozdsa alakithatja a 8—12 éves
kord tanuldk térszemléletét a legeredményesebben.

Az alabbi mintafeladatsor 5—6. osztalyosok szamara késziilt. Minde-
gyik feladat a kockdhoz kapcsolédva targyi tevékenységre alapoz, olyan esz-
k6zok haszndlatit, modellek elkészitését igényli, amelyet a tanulék maguk
is elkészithetnek akir a tanéran, akar otthon. ’

Gyakorlatok a kockaval

1. Harom azonos élhosszusagu kockdbdl sszeallitottunk egy téglatestet,
amelynek felszine 64 cm?-rel lett kisebb, mint a hirom kocka felszinének
Osszege.

Milyen élhosszusagiak a kockak? Mekkora a téglatest felszine és térfo-
gata?

2. Egy 96 cm? teriiletii téglalap 3 hajtdssal 6 db egybevagé négyzetre
oszthaté. Rajzlapbdl vagd ki a kivant teriiletdi téglalapot, majd hajtogatds-
sal 4llitsd el6 a 6 db négyzetet!

a) Az igy kapott alakzat lehet-e kocka testhaléja?

b) A fenti alakzatbdl elkészithetS-e a kocka testhaldja egyetlen négyzet
elmozditasdval?

c) Két négyzet elmozditasaval kaphatjuk a kocka testhaléjat? (Keress
tobbféle megoldast!)

d) A testhdl6kbdl ,hajtogass” kockat! Mekkora a keletkezett test felszine
és térfogata?

3. Babylon-készletbdl készitsétek el egy kocka élvaz-modelljét! Ha a
kocka A csticsdbdl a G csicsdba (AG testdtld) az éleken vezetd killénbo-
z6 és legrovidebb ,utak” mindegyikét végigjarjuk, akkor Gsszesen 126 cm-t
tesziink meg. (2 utat kiilonbozének tekintiink akkor, ha van olyan él az
egyikben — mint 1tszakasz — amelyik a masikban nem szerepel.)

,,frjétok le” az utakat! Mekkordk a kocka élei?

4. Babylon-készletbél készitsetek kocka élvaz-modelljét! Siktiikor segit-
ségével keressetek szimmetriasikot a kockdhoz! Hiny szimmetriasikja lehet?

5. Gyurmabdl (sajtbdl, almébdl, radirgumibdl, hungarocellbél) készit-
setek kockat! A kapott testet vigjatok ketté! A vigdsok mentén milyen si-
kidomok keletkeztek?

6. Az atlatszé félidkon egy-egy sokszoget littok, melyek a mellékelt
kartonra rajzolt kocka sikmetszetei (egy kivételével). Melyik sikmetszet a
»kakukktojas”?
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(A feladat megoldasaban segitenek a félidk, ha azokat gy helyezed a
kocka sikbeli rajzdra, hogy a kis ,korocskék” — a félidn és a kartonlapon
— fedjék egymadst.)
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7. Egy kocka éleinek felez6pontjait megjelsltiik, a szomszédosakat, dsz-
szekotottik és az Osszekoté szakaszok mentén a kocka mindegyik sarkat
ylevagtuk”. Az igy kapott testet milyen lapok hataroljak? Prébald meg le-
rajzolni a testet! Hiny lapja, hany cstcsa, hany éle van?

8. Tiz egyenld nagysigi kockabdl épitettek a gyerekek. Elkészitették az
alaprajzokat is. Mindegyik négyzetre rairtak, hogy arra hany kockat tettek.

Némelyik épitményrdl kideriilt, hogy ugyanolyan, csak mds lapjan, més-
képpen all. Keresd és kapcsold ossze ezeket! A]lapitsd meg, hogy hany kii-
16nb6z6 épitmény alaprajzait latod itt!
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7—S8. osztalyban szténdzzik a tanuldkat arra, hogy a targyi tevékeny-
ségtol elszakadva — esetleg a modellt elképzelve, rajzzal — prébaljdk megol-
dani a hasonld feladatokat!

A geometriai konstrukcidk, gyakorlatok cimii feladatsor — amely nem-
csak kockdhoz kapcsolédé feladatokat tartalmaz — még a 7—8. osztélyos
tanuldk érdeklédését is felkelti. A fenti feladatokhoz képest tovabblépést je-
lent az, ha a tapasztalataik alapjan megfogalmazott sejtéseiket bizonyitani
tudjak, valaszaikat indokoljak.

Geometriai konstrukcidk, gyakorlatok

1. Hosszu papircsikot kossiink laza csomoéra, évatosan huzzuk meg és
nyomjuk laposral
Milyen sikidomot alkotnak a fedett részek?
Igazoljuk sejtéstinket!

2. a) Téglalap alaki papirlapbdl hajtogassunk szabalyos hiromszoget!

b) Hajtsuk meg a haromszog kézépvonalait, majd ezek mentén hajtsuk
fel a haromszog csicsait! Milyen térbeli alakzatot kaptunk?

¢) Ha négy-négy szabalyos haromszéghdl készitiink egy-egy , kosarkat”,
és egymasra forditjuk Sket, akkor egy szabélyos oktaédert kapunk.

d) Toltsiik ki a teret (v. képzeljiik el) hézagmentesen az elkészitett
tetraéderekkel és oktaéderekkel!

3. a) A logikai készlet hdromszoglap jaibdl készitsiink szabdlyos tetraé-
dert, majd vonjuk be azt papirral! Egy él mentén felvigva a papirt prébaljuk
meg kivenni a testet!

b) Végezziik el a kisérletiinket ,,nem szabalyos tetraéderrel” (hdromszdg
alapi gila) is! Mit tapasztalunk?

4. a) Egy kocka egyik élén il egy pdk. A lehetd legrévidebb tdtvona-
lat keresi, amely a kocka minden lapjan 4dthaladva visszavezet a kiinduldsi
ponthoz. Milyen ttvonalon kell haladnia?

b) Milyen hosszi utat tesz meg a pdk, ha egy 5 m élii, kocka alaki
szoba egyik élének felezGpontjdbdl indul?

c¢) Valtozik-e az itvonal, ha a pék ugyanannak az élnek egy mdsik
pontjabdl indul?
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