SZILAK ALADARNE

SZAMITASTECHNIKA A SZAKOSITOTT
MATEMATIKA-TANTERVU ALTALANOS ISKOLAI
6., 7. OSZTALYBAN

(Egy kisérlet tapasztalatai)

ABSTRAKTO: (Kalkultekniko en Ila fakaj matematikaj
studplanaj 6., 7. klasoj) La skribleciono la matematikaj fakaj-
studplanaj .Kalkulteknika” téma 6. 7. klasaj instruajn
spertojn rezumas.

Tiaj nivelaj la instruadon de kalkulteknikaj konoj
konsilas, por kio en la matematikaj lernhoroj, baldaii ankau
en la mezlernejo ebla konstrui sukcese.

Hazankban kiilonb6zo kisérletek folynak a szamitastech-
nika kozépiskolai oktatasaval kapcsolatban. A kisérletek ta-
pasztalatairol, eredményeirél rendszeresen olvashattunk »A
Matematika Tanitasa” cimi folydiratban (Dr. Simonovits
Miklos az wiranyitott vonalrol”, Torok Turul a .szabad vo-
nalrol”). Mivel a szamitastechnikai alapismereteket az alta-
lanos iskolas kort gyerekekkel is meg lehet tanitani, érde-
mes lenne a kozépiskolanak az itt szerzett ismeretekre
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alapozva egy altalanosabb értelmezésii informatikaval fog-
lalkozni. Sajnos a szamitastechnika oktatdsa és alkalmazasa —
az orszag Osszes altalanos iskolajat figyelembe véve — még
nem jutott el oddig, hogy a megszerzett szamitastechnikai is-
meretekre minden kozépiskolaba keriild tanulénal lehetne
épiteni.

Szamitastechnikai alapismertek tanitisara az altalanos is-
kolaban is tobbféle lehetdség van: pl. szakkori foglalkozasok,
fakultacio, tandra (els6sorban matematika, technika) kere-
tében.

A szakositott tantervii (matematika-tagozatos) osztalyok-
ban 5. osztalytdl évente 10-12 draban tanitunk szamitastech-
nikat matematika oran. A szakositott tanterv 5., 6., 7. 0sz-
talyos szamitastechnika-anyaga olyan alapismereteket tartal-
maz, amely megtanithaté a jobb képességii, altalanos tan-
tervii osztalyokban is a matematika tananyagba beépitve, ma-
tematikai problémak megoldasahoz kapcsolva. Természete-
sen ez tobb felkésziilést, sok idot, 4j, hatékonyabb tanitasi
modszerek Kkidolgozasat, eszkozok hasznalatat igényli a
tanartol, de a munkaraforditas megtériil, akar a matematika,
akar a szamitastechnika oldalarél nézziik. Fontos, hogy akkor
kezdjiik el az algoritmikus gondolkodasmodd kialakitasat, a
szamitastechnika alapjainak tanitasat, amikor erre a tanulék a
legfogékonyabbak, mar az altalanos iskolaban. Az aldbbi-
akban roviden szeretnék beszamolni azokrol a tapasztalatok-
rol, amelyeket a szakositott tantervii hatodik, majd a kovet-
kezo évben hetedik osztilyban a szamitastechnika témakor
tanitisakor tapasztaltam az egri Tanarképzd Féiskola IV. Sz.
Altalanos Iskol4jéban.
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Az iskolaban angol-, matematika-tagozatos, illetve altala-
nos-tantervii osztalyok tanulnak. Az angoltagozatos oszta-
lyokba harmadik év elején a legjobb tanulokat valogatjak. A
matematika-tagozatra negyedik év végén veszik fel a tanu-
lokat a nem angoltagozatos osztalyokbol. Ezért a matema-
tika-tagozatos osztalyokba mar kozepes képességii gyerekek
is jarhatnak. Neheziti a munkat az is, hogy elég nagy lét-
szami csoportokban (osztalyokban) folyik a tanitas (30-33
f6).

A témakor tanitasakor a tantervi kovetelmények (tudja-
nak a tanuldk egyszeru algoritmusokat késziteni,. azokat a
szamitogép nyelvén megfogalmazni elsGsorban az INPUT,
LET, IF.. THEN, FOR..TO.. NEXT utasitasok alkalmazasaval)
figyelembevételével szambavettem a megtanitandd ismerete-
ket, és az ismeretekkel osszefliggésben a tudasszinteket: rais-
merés, megnevezeés, reprodukalas, operativ alkalmazas és a
megismer¢o alkalmazas szintjét. Az ismeretek alkalmazasa-
nak, szamonkérésének megfelelo feladattipusokat a tudas-
szintekhez igazodva allitottam 6ssze, mikézben olyan problé-
makat fogalmaztam meg, melyek megoldisa tanult mate-
matikai ismeretek alkalmazasat is lehetové tette.

igy 6. osztilyban pl. olyan egyszerdi algoritmusokat
készitettiink, amelyek segitségével teriilet-, térfogatszamita-
sokat végeztiink, meghataroztuk egy (nem 0) természetes
szam osszes osztojat, primszamokat kerestiink stb. 7. osztaly-
ban az el6zo évben elkészitett algoritmusokat Kiegészitettiik,
elmélyitettiik, majd tovabbi problémak megoldasaval er0si-
tettiik ismereteinket: »,verbalis” vagy »félig formalizalt” algo-
ritmusokat fogalmaztunk meg a legnagyobb kozos osztd,
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legkisebb kozos tobbszoros meghatarozasara, a racionalis
szamok tizedes tort alakjanak a felirasara stb. A tudasszintek
figyelembevételével késziilt a témazaro feladatlap (A és B
valtozatban) is mindkét évfolyamon. Az egyes feladatok kii-
16nb6z0 szinteken kérték szamon a tanuldk tudasat, fontos-
sagat tekintve azonban nem volt kiilonbség az egyes felada-
tok kozott, ugyanis adott szinten minden feladat megoldasa
egyforman fontos. A pontozasnal is ezt vettem alapul.

A feladatok kozott szerepelt alternativ, feleletvalasztasos,
konstruktiv, kKiegészitéses, rendszerezo, besorolo feladat. Mi-
vel adott ismeretet 7. osztalyban magasabb szinten kell tudni
és alkalmazni, mint 6. osztalyban, igy a feladattipusok a két
évfolyamon (ugyanahhoz a problémahoz kapcsolédva) kiilon-
b6zoek voltak. A magasabb évfolyamon els6sorban konst-
ruktiv, rendszerezd, besorold tipusok fordultak eld a gyakor-
las és a szamonkérés soran is.

PL.:

- »Tudjanak a tanulék egyszerii (feltétel nélkiili) folya-
matabrakat késziteni” tantervi kévetelményt a megismeré al-
kalmazas szintjén hatodikban rendszerezd, besorol6 feladat-
tipussal gyakoroltattam és kértem szamon, mig lietedikben
mar konstruktiv feladatokon keresztiil kellett szamot adni a
kovetelményral.

— Aritmetikai kifejezés, relacio értékének meghatarozasa
6. osztalyban feleletvalasztasos feladattipussal tortént, 7. osz-
talyban konstruktiv formaban. '

- Az ABS(X), INT(X) fiiggvények 6. osztalyban reprodu-
kalas szintjén, feleletvalasztasos feladatokon keresztiil rogzi-
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todtek, 7. osztalyban az operativ és a megismeré alkalmazas
szintjén a konstruktiv feladattipusok voltak a gyakoribbak.

A szamonkéréshez készitett témazaro feladatsort mind-
két évfolyamon 30-30 tanulo irta meg. Az osztaly atlaga hato-
dikban 89 % pont, hetedikben 86 % pont teljesitésii lett. Ab-
szolit hibatlanul az alacsonyabb évfolyamon a tanuldk 23 %-a,
a magasabb évfolyamon a 19 %a dolgozott. Sajnos mindenki
altal hibatlanul megoldott feladat egyik évfolyamon sem volt.
Megnyugtaté azonban az, hogy hatodikban a tanulok 90 %a
jol osszeallitotta adott utasitasszimbolumokbol az egyszerii
(feltétel nélkiili) folyamatabrat, és 77 %-a irta meg hibatlanul a
BASIC-programjat. Folyamatabrat — teljesen onalléan - a 7.
osztalyos feladatlapon kellett késziteni. Ez mar nehezebb volt,
ugyanis a tanuldk 52 %-a készitett csak »miikodoképes” folya-
matabrat, és 48 %-a irta meg hibatlanul a programjat. Az utéb-
bi adatok nem tinnek tul nagy eredménynek. Sajnos a fela-
datoknal a tanuldk tobbsége matematikai hibakat vétett.

Lényegesen jobb eredmény mutatkozott az el6z6 évhez
(6. osztaly) viszonyitva az alabbi ismeretekhez kapcsolodva:

- Az egész-, valos-, karakter-tipust, egyszerii valtozokat a ta-
nulok 84 %-a helyesen értelmezte és alkalmazta.

— Feltételt tartalmaz6 folyamatabra elemzését, kiegészitését, a
feladat programjat az osztaly 90 %-a készitette el hibatlanul.

— Hasonlo eredményt értek el ciklusutasitast tartalmazo prog-
ramrészlet elemzésével.

— Az abszolut érték, egész rész és a véletlen szamokat eloal-
lito fiiggvényeket tartalmazd program .futtatasat” a ta-
nuldk 84 %-a jol elvégezte.
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Osszegezve: A gyerekek 80 %-a a hetedik osztaly végére
eljutott oda, hogy rendelkezik olyan szamitastechnikai alapis-
meretekkel, amelyekre nyolcadik osztalyban, majd a k6zépis-
kolaban eredményesen lehet épiteni. A szamitogépes problé-
mamegoldas lépéseit (elemzés, algoritmus-, folyamatabra-
készités, programiras, futtatas adatokkal) a tanuldk rendsze-
rint kovették, indokoltnak tartottak, hogy egy-egy probléma
megoldasakor a tanult lépések szerint jarjanak el. A progra-
mok elkészitése, elemzése, eredményének eldrelatisa, majd
szamitogépen torténo futtatisa, ellenorzése erésitette benniik
azt a tényt, hogy a gép tevékenységének szervezoje az em-
ber, a gép magatdl nem tud semmit.

Vannak azonban megoldasra var6 feladatok is: a szami-
togép kezelése terén nem jutott el az osztaly minden tanuldja
olyan szintre, hogy iranyitas, segitség nélkiil, viszonylag
gyorsan megoldotta volna egy-egy program futtatisit. Har-
mincas létszAma osztilyban ugyanis nehéz a szamitogépes
gyakorlatokat (igy megszervezni, hogy minden tanuld aktivan
gépkozelbe keriilhessen. A tandran kiviili gyakorlasra sem
lehetett a gyerekek tobbségénél szamitani, mert nem jartak
szakkorre, vagy nem volt otthon szainitégépiik, vagy nem is
érdeklodtek kiilonosebben a gép és a szamitastechnika irant.

E hianyossagok mellett az eredményeink a fontosabbak:
a tanuldokban er6sodott az algoritmikus gondolkodasméd, ér-
tették az egyszerilbb feladatok logikai szerkezetét, le tudtak
azt jegyezni (folyamatibra formajaban) és a gép nyelvére le-
forditani (BASIC-program formajaban).

Az el0z0 évben még passziv ismeretek hetedik osztaly-
ban aktiv tudassa valtak.
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Tovabbiakban feladatomnak tartandm a megszerzett sza-
mitastechnikai ismeretek alkalmazasat a matematika vala-
mely fejezetének (pl. 8. osztalyaban: kombinatorika, valdszi-
niiség, matematikai statisztika) a tanitasakor. Ez egyrészt biz-
tositand a szamitastechnika eszkoz-, fejleszté-, elokészito-
jellegli alkalmazasit a matematika tanitisiban, masrészt
felszinen tartana a szamitastechnikai ismereteket is.
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