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A SZANTOFOLDI NOVENYTERMELES TELJES TENYEZOS
TERMELEKENYSEGENEK VALTOZASA MAGYARORSZAGON
2004 ES 2015 KOZOTT

Laszlék Anett

Osszefoglalis

A tanulmdny Malmquist index segitségével vizsgilja a magyarorszdgi szdntdfoldi
novénytermelés teljes tényezds termelékenységének viltozdsdt iizemméret szerinti bontdsban
2004 és 2015 kozott. A Malmaquist index a hatékonysdgot a burkoldfeliilet elemzés (Data
Envelopment Analysis - DEA) médszerével elédllitott hatdrfiigevénytdl valé tavolsiggal
méri. Az index a termelékenységudltozds okainak feltdrdsihoz tovdbbi informdcidkat is
szolgdltat azzal, hogy annak értékét dsszetevdkre bontja fel. Az eredmények szerint a
szdntdfoldi novénytermelés termelékenysége a vizsgilt iddszakban kismértékben novekedett,
ami a technikai hatékonysdg novekedésének wvolt kiszonhetd. Méretkategoridnként
vizsgilva a kiozepes méretii iizemek érték el a legnagyobb termelékenység novekedést, mig
a kisméretii élvonalbeli tizemek termelési szintje keriilt kozelebb az adott technolégia
dltal maximilisan elérhetd termelési lehetdségek hatdrdhoz.
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CHANGES IN THE TOTAL FACTOR PRODUCTIVITY OF ARABLE
CROP PRODUCTION IN HUNGARY BETWEEN
2004 AND 2015

Abstract

The study uses a Malmquist index to investigate changes in the total factor productivity of
arable crop production in Hungary, broken down by farm size between 2004 and 2015.

The Malmquist index measures efficiency by the distance from the boundary function

generated by the Data Envelopment Analysis (DEA) method. The index also provides
additional information to explore the causes of productivity change by breaking down its
value into components. According to the results, the productivity of arable crop production

increased slightly during the period under review, due to the increase in technical efficiency.

Looking at the size category, medium-sized plants have achieved the highest productivity
growth, while the production level of small-scale leading plants has come closer to the limit
of the maximum production potential of the technology.

Keywords: Total Factor Productivity, Malmquist index, efficiency, arable crop produc-

tion
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Bevezetés

Magyarorszdg természetfoldrajzi adottsigai szdntéfoldi novénytermelésre igen
kedvezdek. Az éghajlati tényez8k (csapadék, hémérséklet, napfény) és a domborzati
viszonyok kedvezd feltételeket teremtenek a mezégazddlkodds, ezen beliil a szdntéfoldi
ndvénytermelés szimdra. Az ipari és a szolgdltaté dgazatok dinamikus fejlédése miatt
a mez8gazdasdg bruttd hazai terméken (GDP) beliili részardnya az elmult 20 évben
csaknem a felére csokkent, az abszolut termelési érték viszont nétt. 2016-ban a GDP
termeléséhez a mezdgazdasig 3,7%-kal jarult hozzd, szemben az 1995. évi 7,1%-kal.

Az uniés csatlakozdst kovetden, koszonhetden a béviild tdimogatdsi rendszernek,
lassan javulni kezdett az agrarvéllalkozdsok jovedelmezdsége, viszont meg kell
jegyezni, hogy a jovedelmez8ség erésen tdmogatdsfiiggd is. (BARANYI et al., 2012)
Magyarorszdgon az egy lakosra juté mezdgazdasigi teriilet mésfélszerese az Eurépai
Unié dtlagdnak. Az orszdg sajat népessége elldtdsin tdl jelentds mezdgazdasdgi
exportdrualap elédllitdsdra is képes lenne. Ez azonban az utébbi 20-25 évben
kihaszndlatlan maradt, elsésorban az dgazat alacsony jovedelmezdsége miatt. 1970
és 1980 kozott Magyarorszdg tobb mezdgazdasdgi terméke is (pl. buza, kukorica,
napraforgd) az egy fére juté termelés esetében a vildg elsé hdrom helyezettje kozé
keriilt, majd az exportpiacok besziikiiltek és a belsd piaci kereslet tartésan visszaesett
(SOMAL 2004).

A prognozisok szerint Magyarorszdg lakossdga folyamatosan csokkenni fog. A
népesség varhatéan 2030-ban 9 millidrd £6 koriil fog alakulni, ezért a mezdgazdasigi
termelés novelése csak akkor indokolt, ha a keletkezett termékedbblet gazdasigosan
exportdlhatd, vagy valamilyen mds eréforrds (pl. tizemanyag) pétolhaté vele.

Anyag és médszer

Anyag

Az elemzés az Agrargazdasdgi Kutat6 Intézet (AKI) koltség és jovedelem adataibdl
késziile 2004 és 2015 kozotti évekre vonatkozdan. Az adatbdzisbdl a Malmquist index
szdmitdsdhoz két output és hét input adatot haszndltam fel, melyek a kovetkezdk:

Output 1: Fétermék mennyisége kilogrammban,
Output 2: Az dgazat 6sszes drbevétele forintban,
Input 1: Vetésteriilet hektrban,

Input 2: Atlagos aranykorona érték Ark/ha-ban,
Input 3: Vetdmag-, szaporitdéanyag koltség forintban,
Input 4: Mtrdgyakéltség forintban,
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Input 5: Novényvédd szer koltsége forintban,
Input 6: Gépkéltségek forintban,
Input 7: Ledolgozott munkadrék szdima 6réban.

Az tzemek méretkategéridk szerinti csoportositisa a Standard Termelési
Ereék (STE) alapjén tortént. Az STE az dgazatok kibocsdtdsdt szamszer(isiti, ami
a termelési éreék és a kozvetlen tdmogatdsok kiilonbségeként szdmithaté ki. Az
elemzés megkdnnyitése érdekében az AKI dltal gy(ijtote 12 méretkategdridbdl harom
csoportot képeztem (3-5 STE, 6-9 STE és 10-14 STE).

A Malmquist index szdmitdsiahoz azoknak az tizemeknek az adatait haszndltam
fel az AKI adatbdzisibél, amelyek a vizsgdlt idészak minden évében gazdasdgi
tevékenységet folytattak 2004 és 2015 év kozott. A vizsgdle idszakban 398 olyan
tizem volt a mintdban, amelyik folyamatosan végzett termeld tevékenységet. Mivel a
termelékenység szdmitdsdhoz felhaszndlt DEAP Version 2.1 program érzékeny a nulla
éreékre, ezére az adatbdzist meg kellett tisztitani a kiugré éreékekesl. Igy a mintdbol
kiestek azok az tizemek, amelyek nem szdmoltak el gépkéltséget, mert idegen gépi
szolgaltatdsokat vettek igénybe, vagy nem haszndltak fel mitrdgydt és novényvédd
szereket, illetve sajdt felhaszndldsra termelték meg a gabondt, nem pedig érékesitésre.
A kiugré értékek torlése utin 304 tizem maradt a mintdban, amelyekre a szimitdsokat
elvégeztem, igy egy év adatdt a 304 tizem hatékonysdgdnak mértani dtlaga adja. A
DEA moédszeren alapulé Malmquist index nem igényli a hasonlé méreékegységek
alkalmazdsit, igy nem sziikséges az adatokat szdmitds elStc standardizdlni. Az
drvaltozds kiszlirése érdekében a mezdgazdasdgi termeldi drak indexével defldltam az
input és output adatokat, 2004. évet bazisul véve.

Moédszer

A Malmquist index a hatékonysdgot a burkoléfeliilet elemzés médszerével (Data
Envelopment Analysis - DEA) elééllitott hatdrfiiggvénytél valé tévolsiggal méri.
A Malmquist index alkalmas orszdgok, régidk, villalatok és mds dontési egységek
hatékonysdginak Osszehasonlitdsira egy adott output/input vektor és a vizsgalt
mintdban leghatékonyabbnak itélt egység output/input ardnya kozotti tdvolsig
mérése alapjan. A termelési figgvény értékeit minden inputszinthez a mintiban
szerepld egységek kozill a legjobb teljesitménytiek kibocsitdsi adatai adjak. Az
index a vizsgilt egység hatékonysdgdt relativ médon méri a legjobb teljesitményt
elérd referencia csoporthoz képest (FARKASNE FEKETE et al., 2008). Az index
lehet output, vagy input-orientdlt. A DEA médszer értelmezését és az input/output-
orientdcié kiilonbségét mutatja az 1. dbra.
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1. 4bra: Az input és output orientdlt Malmquist index értelmezése
Forvds: FARKASNE FEKETE et al., 2009. 104 p. alapjdn sajit szerkesztés

Az input orientdlt politika az output valtozatlan tartdsa mellett az input
megvaltoztatdsdval kivdnja novelni a hatékonysdgot. Az output orientdlt politika
pedig az input valtozatlan tartdsa mellett prébalja novelni az outputot. A két
szemlélet nem befolydsolja a hatdrfiiggvényt, mert adott technikai szinten a legjobb
teljesitményt nydjték ugyanazok a dontési egységek (iizemek) maradnak.

Szémitdsaim sordn Malmquist index segitségével az output-orientdlt teljes
tényezls termelékenység (Total Factor Productivity - TFP) szdmitdsdt végeztem el. A
Malmquist index a kovetkez8képpen szdmithat6 ki (COELLI et al., 2005):

1/2
t+1 _ dg (Xes1,Ver) | A6 (Ko Yerr) /

m X
? ds(xe, ye) A5t (xe, yr)

)

Az index az adatokat két kiilonb6zd idépontban (t és t+1) hasonlitja Ossze,
a t id6szakhoz tartozé technolégiai szinten (FARE — GROSSKOPE 1998).
Az index felbonthaté a technolédgiai hatékonysdgvdltozds (TC) és a technikai
hatékonysdgvaltozds (TEC) mutatokra. A technikai hatékonysigvaltozds tovdbb
bonthaté a skdlahatékonysidg-véltozds (SC) és a tiszta technikai hatékonysdgvéltozds
(PU) mutatdkra.
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2
t+1 — dgtt (Xpi1,Ver1) do(Xe1, Ver1) do(Xe, Ye) Y )
? ds(xe, ye) A5t (Xes1, Yerr)  d5TH(xeyt)
TFP =TC x (SC x PU) 3)

A technolégiai hatékonysdg a termelési fiiggvény eltoléddsdt, vagy is az
élvonalbeli dontési egységek teljesitményének viltozdsit méri, mig a technikai
hatékonysdg a legjobb teljesitménytdl valé lemaraddst mutatja. A technikai
hatékonysdg felbonthaté skdlahatékonysdgra és tiszta technikai hatékonysigra. A
skdlahatékonysdg a termelés méretének valtozdsibol adédé hatékonysdgvdltozdst
jelenti. A tiszta technikai hatékonysdg mutaté mutatja az eddig nem szdmszer(sitett,
egyéb okokbdl bekovetkezett hatékonysdgvaltozast, mint példdul a menedzsment
felkésziiletlenségébdl ad6dé lemaraddst, vagy a termelési tényez8k optimélistdl eltérd
felhaszndldsit. Ha az index értéke nagyobb, mint egy, akkor a hatékonysdg javult a
két idészak kozote, ha kisebb, mint egy, akkor romlott.

Eredmények

A kapott eredmények szerint a teljes tényezds termelékenység évenként jelentds
ingadozdsokat mutat, ami alapvetéen az id6jdrds véltozdsdnak tulajdonithatd. Ezt
a hatdst mar BARATH et al. (2009) is azonositottak tanulmdnyukban. Az tizemek
teljesitménye az id8jdrdstdl fiiggden nagymértékii széréddst mutathat, ami kedvezd
idéjdrasi viszonyok esetén konnyen egyes termékek tdltermeléséhez vezet.

1.60
140
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

TFP

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2013
Evek

2. 4bra: A teljes tényezds termelékenyég alakuldsa
Forrds: AKI adatok alapjin sajdt szdmitds, DEAP
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A névények tobbségénél 2008. és 2014. évben a kedvezd iddjdrdsi feltételeknek
koszonhetden a magasabb hozamok miatt magasabb volt a TFP értéke, mig 2007. és
2012. évben a kedvezdtlen id6jérds miatti alacsony hozamok okoztdk a TFP ércékének
csokkenését (2. dbra). Kedvezdbb id8jdrisi feltételek kozote az egyébként gyengébb
tizemek is kozelebb keriilnek az adott technolégiai szinvonal mellett potencidlisan
elérhetd kibocsitdshoz. Kevésbé kedvezd iddjards esetén viszont megnovekszik
az tizemek technikai hatékonysiga kozotti kiilonbség, és ennek koszonhetden az
dtlagos TFP éreék az el8z8 évi éreékhez képest nagyobb eltérést is mutathat. Az
id6jdrasi kockdzat mellett az tizemek rendelkezésére dllé inputok és outputok dra
és mennyisége is befolydsolja a TFP alakuldsdt. 2009-ben az el6z8 évekhez képest
magasabb inputdrak és az alacsonyabb hozamok hatdsdra csokkent a TFP értéke.

A kedvezdtlen id8jirdsi hatdsokat a TFP szdmitdsa sordn hdromtagi
mozgddtlagoldssal simitottam ki. Mozgddtlagolds utdn a vizsgéle id6szakban a TFP és
osszetevdinek dltaldnos tendencidja ugyan az maradt, csak az évenkénti zavaré hatdsok
keriiltek kisz(irésre az id8sorbdl. A vizsgalt idészakban a magyarorszdgi szdntéfoldi
névénytermelés teljes tényezds termelékenységének éves novekedési titemét mutatja a
3. dbra méretkategoridkra és a teljes szdntofoldi névénytermelésre dsszesen.

A folyamatosan szdnt6f6ldi novénytermelési tevékenységet végzd iizemek teljes
tényezds termelékenysége 1,78%-kal javult a vizsgalt iddszakban. Ezt a novekedést az
élvonalbeli gazdasigok 1,69%-os teljesitményjavuldsa, valamint a kovetd gazdasdgok
0,08%-o0s technikai hatékonysdgjavuldsa okozta. A technikai hatékonysdg valtozdsdt
kisméreéki méretcsokkenés (-0,07%) és a termelési tényezdk 0,16%-kal hatékonyabb
felhaszndldsa okozta.
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3. dbra: A szant6foldi névénytermelés teljes tényezds termelékenységének és
osszetev8inek éves novekedési iiteme Magyarorszdgon 2004-2015 kozott (%)
Forrds: AKI adatok alapjin sajit szdmitds, DEAP
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Az egyes méretkategéridk tekintetében a 3-5 STE-vel rendelkezd iizemek TFP-
je novekedett a legkisebb mértékben. Ugyanakkor ennél a méretkategéridnal volt a
legmagasabb a termelés hatékonysdgdnak javuldsa (2,65%). Ezt a hatékonysdgjavuldst
a kovetd gazdasigok nem tudtdk produkdlni. Az 0j technoldgidkra valé lassabb
dteérés 1,84%-kal csokkentette a teljes tényezds termelékenységet. Ezt a csokkenést
szinte azonos sullyal okozta a termelés méretének csokkenése és a tiszta technikai
hatékonysdg mutatdjanak csdkkenése.

A 6-9 STE-vel rendelkezd tizemek termelékenysége (1,89%) javult a legnagyobb
mértékben a vizsgdlt méretkategéridk koziil. Ezt a novekedést 1,65%-ban az
élvonalbeli tizemek teljesitményének javuldsa, valamint 0,23%-ban a kévetd
tizemek technolégiai hatékonysiganak javulisa okozta. A 6-9 STE-vel rendelkezd
tizemek méretgazdasigossdga a mdsik két méretkategéridhoz viszonyitva szinte alig
véltozott, mig a termelési tényez8k optimdlisabb felhasznaldsabol és a menedzsment
felkésziiltségébdl addd6 hatékonysdg javulds 0,26% volt.

A 10-14 STE-vel rendelkezé iizemek teljes tényezds termelékenysége 1,67%-kal
novekedett. Az ebbe a méretkategéridba tartozd élvonalbeli tizemek hatékonysiga
javult a legkisebb mértékben (1,00%), viszont az 0j technoldgidkra valé dctérésbél
ad6dé technikai hatékonysdgvaltozds ennél a méretkategéridndl volt a legmagasabb
(0,67%). Ez a hatékonysdgjavulds 0,07%-ban a mérethatékonysig novekedésének és
0,60%-ban a tiszta technikai hatékonysdgvaltozds névekedésének volt koszonhetd. A
menedzsment felkésziiltségébdl ad6dé hatékonysdgviltozds ennél a méretkategdridnal
volt a legmagasabb.

Atlagos éves

Felhasznilds médja 2013 (2014 (2015 |2016 |2017 Atlag novekedési

item
Ipari feldolgozds 15,13 |13,78 |14,88 |17,10 |16,94 |15,22 |2,87
- Ebb6I belfoldi 9067 802 |7.84 |748 |721 |825 |-7,07
élelmezés

- Ebbé&l nem élelmezésre | 5,46 |5,76 |7,05 9,62 19,73 (6,97 15,54
Takarmdnyfelhasznalds | 18,78 [16,31 |15,57 |14,71 [13,78 |16,35 |-7,44
Kivitel 26,50 (22,37 (27,07 |21,40 |27,95 [24,33 |1,34

1. tdbldzat: A gabonafélék f6bb felhasznéldsi médjinak alakuldsa Magyarorszdgon (%)
Forrds: KSH, 2019

A Malmquist index segitségével szdmszerUsitett 1,78%-o0s érték aggregdltan
tartalmazza az AKI adatbdzisiban szerepld folyamatosan szdntéfoldi névénytermelési
tevékenységet végzé lizemek termelékenységének novekedését 2004 és 2015
kozotti  id8szakra. Szdmos tényezd hozzdjirult a szdnt6foldi novénytermelés
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termelékenységének novekedéséhez, mint példdul a termelési szerkezet véltozdsa, a
megtermelt termények felhaszndldsi médjanak valtozdsa, valamint az egyéb gazdasdgi
folyamatok alakuldsa.

A Magyarorszdgon megtermelt gabonafélék felhaszndldsinak —valtozdsit
mutatja az 1. tdbldzat. Az egyes években a Magyarorszdgon rendelkezésre 4ll6
gabonamennyiségbdl dtlagosan 15% élelmiszer és ipari célu felhaszndldsra, 16%
takarmdnyozdsra és 24% export célokra keriilt felhaszndldsra, a maradék pedig
készletre keriilt. Az dllatdllomdny csokkenésével az 1990-es évek 6ta a gabonafélék
takarmdnyozdsi céla felhaszndldsa csokkent, valamint az élelmiszer célu felhaszndlds
is csokkend tendencidt mutat. Novekedés csak az ipari céld felhaszndldsban és az
export mennyiségében kovetkezett be, tehdt a termelékenység nvekedése alapvetden
ennek a két tényezdnek volt kdszonhetd.
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4. dbra: A bioiizemanyag termelés alakuldsa Magyarorszdgon
Forrds: EUROSTAT, 2016

Az ipari felhaszndlds novekedésének nagyobb hatdsa volt a termelékenység
novekedésére, mint az export novekedésének. Magyarorszdgon a gabonafélék ipari
célu felhaszndldsdn beliill a hagyomdnyos biotizemanyagok gyartisa 2005-t8l uj
ipardgként jelentkezett. A hazai termelés 2008 és 2016 kozott hatszorosdra novekedett
(4. dbra). Jelenleg a Magyarorszdgon megtermelt gabonamennyiség koriilbeliil 10-
12%-a keriil energetikai célokra felhaszndldsra, mely mennyiség szintén hozzdjérul a
szant6foldi névénytermelés termelékenységének nvekedéséhez. Az exportdlt gabona
egy része valoszintleg szintén biotizemanyag el8allitdsra keriil felhaszndldsra, de erre
vonatkozéan nem allnak rendelkezésre adatok.
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Kévetkeztetések, javaslatok

Magyarorszigon a folyamatosan szdntéfoldi névénytermeléssel foglalkozé tizemek
termelékenysége kismértékii javuldst mutat a vizsgdlt iddszakban. A kdzepes méretii
szantofoldi névénytermeld tizemek termelékenysége alakult a legkedvezdbben, mig a
kisméret(i élvonalbeli tizemek termelési szintje keriilt kozelebb az adott technolégia
dltal maximdlisan elérhetd termelési lehetéségek hatdrdhoz. A nagyméretii tizemek
viszont sokkal jobban ki tudtédk hasznalni a rendelkezésiikre all6 termelési tényezdket.
A menedzsment felkésziiltsége, képzettsége magasabb volt, szemben a kisméretd
tizemekkel, melyek jelentdsen lemaradtak a technoldgia fejlesztésében.

Magyarorszigon az allatdllomdny csokkenésével a gabonafélék takarmdnyozési
céla felhasznaldsa csokkent, valamint az élelmiszer céld felhasznalds is csokkend
tendencidt mutat. Novekedés csak az ipari céli felhaszndldsban és az export
mennyiségében kovetkezett be, tehdt a termelékenység névekedése alapvetéen ennek
a két tényezdnek volt kdszonhetd. A szant6f6ldi novénytermelés termelékenységének
noévekedésére az ipari felhaszndldsnak volt nagyobb a hatdsa. Az ipari céld felhasznélds
a biotizemanyag termelés mellett egyéb ipari tevékenységeket is tartalmaz. Mivel a
biolizemanyag termelés mennyisége Magyarorszdgon jelentésen megugrott 2008
utdn, ezért arra lehet kdvetkeztetni, hogy a termelékenység novekedéséhez jelentdsen
hozzdjirult a biolizemanyagok elééllitdsa. Az exportdlt gabona egy része valészintileg
szintén biotizemanyag el8allitdsra keriilt felhasznal4sra.

Magyarorszigon a szant6foldi névénytermelés termelékenységének novekedését
a technikai hatékonysdg novelésével lehetne tovdbb javitani. Ehhez egyrészt a
mérethatékonysdgon, vagyis a termelési tényezSk hatékonyabb felhasznildsin kellene
javitani, masrészt a menedzsment felkésziiltségét kellene névelni. Az Gj technolégiak
alkalmazdsihoz nem elegendd a hagyomdnyok alapjin torténd gazddlkodds, hanem
megfeleld szakértelem is kell hozzd, amit tovdbbképzéssel, a menedzseri képességek
javitdsdval érhetnek el a gazddk. A technikai hatékonysdg novelése f8leg a kisméreti
gazdasdgok szdmdra lenne a legfontosabb, mert az ebbe a méretkategéridba tartozé
tizemek technikai hatékonysdga a vizsgilt idészakban csokkent.
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