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MATEMATIKATANULASI NEHEZSEGEK, DISZKALKULIA

Szilak Aladarné (Eger, Hungary)

Abstract. The essay deals with a short description of discalculiation, demonstrates and

analyses a pedagogical test and emphasizes the typical mistakes of 10-16 years old students.

1. A téma valasztasarol

Korunk fejlédése olyan iskola létrehozasat teszi sziikségessé, amely a sikeresen
elvégzknél alapvets készségeket, képességeket, jartassagokat alakit ki, melyek az
ismeretszerzés eszkozeként szerepelnek a tovabbi tanulas soran, tovabba azt az
ismeretanyagot nyujtja, amely alkalmassé teszi birtokosat a kiilonbozé szakmak
elsajatitasara, magasabb szintl tovabbtanulasra, 6nképzésre, a tarsadalmi életben
vald eligazodasra. Szamos esetben tapasztaltuk azonban hospitalasok alkalmaval,
hallottuk gyakorlé tanarokkal, hallgatokkal torténé konzultécion, hogy az iskolas-
kora (10—16 éves) tanulok egy része kiilonboz6 okok miatt nem képes a tantervi
anyag minimuméat sem elsajatitani matematikabol. Ezek a gyerekek valdszintileg
matematikatanulédsi nehézségekkel kiizdenek, és hogy ezeket a probléméakat le
tudjak kiizdeni, feltétleniil tartos segitségre szorulnak. A matematikatanar az, aki
a nehézségeket els6ként diagnosztizalni tudja és amennyiben lehetsége van ra, 6
az, aki elséként segitséget nyujthat.

Az utoébbi években a matematika szakos hallgatok matematika didaktika (ma-
tematika tantargypedagogia) keretein beliil jutottak olyan ismeretekhez, amelyek
zonk részletesebben foglalkozott a diszkalkulids tanulok pedagogiai vizsgalataval,
fejleszts foglalkozasok tervezésével, kiprobalasaval.

A tanarjeloltek felkészitése és a gyakorld matematikatanarok tovabbképzése
ezen a teriileten egyre tobb olyan feladat elé allitja a matematika tantargypedago-
giat, amelyeket meg kell oldani.

E tanulmanyban a diszkalkulia lényegének rovid leirasaval, matematika szakos
féiskolai hallgatéink &ltal elkészitett pedagogiai vizsgalati tesztrészlet bemutaté-
saval, elemzésével, a fels6 tagozatos (koztiik a diszkalkulias) tanulok jellegzetes
hibaival foglalkozunk.
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2. A diszkalkuliarél
(a) A diszkalkulia értelmezése:

A diszkalkulia olyan tanulési zavar, amely a matematikai fogalmak, miiveletek,
eljarasok elsajatitasa és alkalmazasa soran jelentkezik.

A szakirodalomban tobbféle értelmezésével taldlkozhatunk. Mesterhézi Zsuzsa
a ,Diszkalkuliarol pedagogusoknak” (Szerkesztette: Mesterhazi Zsuzsa) cimi ki-
advanyban igy fogalmaz:
»Diszkalkulidnak tekintjiik azokat a matematikatanulasi nehézségeket, amelyek
kiilonboz6 intelligenciaszint mellett a matematika barmely témakorének tanulasakor
rendszeresen ismétl6d§ eredménytelenségekben, vagy tartésan nagyon alacsony
szintd teljesitményekben mutatkoznak meg.” [5]

B&édor Jend A diszkalkulia pszichologiaja cimi tanulmanyédban neuropszi-
chologiai oldalrél is megkozeliti a diszkalkulia fogalmat:
wAzokat a tanulokat tekintjiik diszkalkulidsoknak, akiknél olyan matematikata-
nulasi nehézségek mutatkoznak, amelyek lekiizdése tartos segitséget, egyéni ba-
nasmodot, differencialt oktatésszervezést és korrekeios fejleszts eljarasokat igényel.
Jellemzgjiik a matematikai fogalmak, miiveletek, technikdk elsajatitasaban és al-
kalmazasaban kifejezésre jutd tanulasi gatoltsag (akadalyozottség). Ennek lehet
biolégiai, pszichologiai és szocialis oka. A diszkalkulia prognosztizalhato, diagnosz-
tizalhato és adekvat nevelési kornyezetben megel6zhets, lekiizdhets. A diszkalku-
lia nem egy részfunkciézavar, nem egy részképességzavar, hanem a funkcionalis
agyi rendszerek kolcsonhatésanak, integracidéjanak zavara. A szenzoros és motoros
integraciozavarok mellett gondolkodési és nyelvi integraciés zavarokrol is lehet
beszélni.” [5]

(b) A diszkalkulia okai:

— Reészképességzavar: hatterében semmilyen agyi elvaltozas, miikbdészavar nem
mutathato ki.

— Agyi karosodas: fejlgdési rendellenesség, sériilés stb.

— Betegség: idegrendszeri, altalanos szervezeti megbetegedés.

— Oroklstt allapotok: specialis szamolasi képesség diszfunkcio, kromoszoma-
rendellenességhez tarsulo diszkalkulia.

— Kedvezétlen pszichologiai tényezsk: érzelmi elhanyagoltsag, értelmi elmaradas
(mentalis retardacio), személyiségbeli és viselkedési problémak.

— Rossz szocialis, miiveltségi, gazdasagi hattér.

— Gyermekkori fejlédési zavarok, melyekhez diszkalkulia tarsulhat: méas tanulasi
zavarok (diszlexia, diszgrafia, diszortografia), magatartaszavarok, hiperak-
tivitéas stb.
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(c¢) A diszkalkulia tipusai:

— Grafikus diszkalkulia: a tanul6 nem képes a matematikai szimbélumok el-
sajatitasara, alkalmazéasara.

— Olvasasi diszkalkulia: a tanulé6 nem tudja a matematikai szimboélumokat
megfelelGen értelmezni. E tipusok egyiitt jarhatnak diszlexiaval, diszgrafiaval.

— Emlékezeti diszkalkulia: az emlékezeti hibak a feliiletes szovegészlelésbdl, a
gondolkodasi miveletek elégtelenségébdl adddnak.

— Gondolkodasi diszkalkulia: a tanul6 analizalo, szintetizalo, Osszehasonlitod
képessége gyenge, hibasan analégizal. Elmaradott az itéletalkotas, a kovetkezte-
tés, az indokolni tudas.

(d) A diszkalkulia tiinetei:

A diszkalkulias tanulo

— szamfogalma kialakulatlan (szamlalas kézben szamokat kihagy, felcserél; nem
tudja noévekvs vagy csokkend sorrendbe rendezni a szamokat; helyiérték-
fogalma bizonytalan).

— miiveletvégzése lassi, eszkozigényes (ujjszamolds, szoroban, rajzos modell);
gyakran hibazik; az inverz miveleteket nehezen végzi.

— térben, sikban nehezen tajékozodik.

— gondolkodasanak hibai: nem tud analizalni, szintetizalni, absztrahalni, helye-
sen analogizalni; nehezen értelmezi a széveges feladatokat; nem tudja felfogni
a matematikai Gsszefliggéseket, szabalyokat.

— figyelme szétszort; emlékezete révidtavia; faradékony.

— mozgas-, beszédkoordinacidja fejletlen.

— akusztikus, vizuélis észlelése; beszéd- és nyelvi fejlédése elmaradott.

Sajnos a diszkalkulia nemcsak also tagozatos jelenség, hanem elsfordulésa jel-

lemzd a fels6 tagozaton is, de még kozépiskolaban, s6t egyetemen is taldlkozhatunk
diszkalkulias diakokkal.

Semmi sem bizonyitja jobban a probléma létét, mint az 1993. évi LXXIX.
szamu és az 1999. évi LXVIIIL. szamu torvények, amelyek rendezik a részképes-
ségzavarban (diszlexia, diszgrafia, diszkalkulia) szenvedd tanulok jogviszonyét. Az
egyik paragrafusban a kévetkezsket olvashatjuk:

A beilleszkedési zavarral, tanulési nehézségekkel, magatartasi rendelleneséggel
kiizd6 gyermek, tanulé a kozosségi életbe vald beilleszkedését elGsegité reha-
bilitaciés célu foglalkoztatasra jogosult. A rehabilitacios célu foglalkoztatas a
nevelési tanédcsadas, az 6vodai nevelés, az iskolai nevelés és oktatas keretében
valosithaté meg.”
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Fontos, hogy a diszkalkuliat minél korabban felismerjiik és a megfelels szakem-
berekhez (neurolégus, pszichopedagogus, logopédus, matematikatanar) forduljunk,
mert minél késébb kezdjiik el a fejlesztést, felzarkoztatast, annal nagyobb hianyos-
sagokkal, kudarcokkal kell a tanulénak szembenézni.

3. A diszkalkulia pedagobgiai vizsgalata

A pedagogiai vizsgalat a diszkalkulia vizsgalatanak egyik része az orvosi és
a pszichologiai vizsgélat mellett. Az orvosi vizsgéalat célja a neurologiai eltérések
és egyéb koros elvaltozasok feltarasa. A pszichologiai vizsgalat pedig a gyermek
intelligencia-strukturajat és a kiilonboz6 részképességek allapotat térképezi fel.

E vizsgéalatokat a Nevelési Tanacsadokban, a Pedagogiai Szakszolgaltato Koz-
pontokban vagy a Tanulasi Képességeket Vizsgild Szakértsi Bizottsagokban végzik.

A pedagogiai (logopédiai) vizsgalat nagyon fontos része a tanulé matematikai
tudasszintjérsl torténd tajékozodas, melyet véleményilink szerint a tanuld matema-
tikatanara tud a legszakszertibben elvégezni.

Mivel a diszkalkuliagyanis gyerekeknél més és mas nehézségek, problémak
jelentkezhetnek, igy altalanos és minden tanulot vizsgald feladatokat nem lehet
Osszeallitani. Szakirodalomban talalhatunk azonban olyan megfigyelési szempon-
tokat és utmutatasokat, amelyek alapjan jol felkésziilhetiink és elvégezhetjiik a
vizsgalatot. Dékany Judit ,Vizsgalati modszer diszkalkulids gyermekek szémara”
cimd tanulmanyaban [5] kozolt vizsgalati teriiletek figyelembevételével készitettiik
el mi is szakdolgozbdinkkal a pedagbgiai vizsgalatok tervezeteit.

A matematika szinte mindegyik témakorének tanitésa és tanulasa megkivanja,
hogy a tanulé biztos szamfogalommal rendelkezzen. Ha a természetes szamok
halmazaban nem tudunk teljes biztonsaggal tajékozodni, akkor nem boldogulunk
kés6bb az egész szamokkal és a tortekkel (racionélis szamokkal). E szamhalmazok a
tantervi anyag minimumaét teszik ki és a kdvetelmények a minimumszintet jelentik.
Legfontosabbnak tartottuk tehat az alabbi vizsgalati teendGket:

(1) Sajat testen, térben, sikban, id6ben valo tajékozodas felmérése.
(2) Szamfogalmak megfigyelése, melynek Gsszetevi:
(a) Szamlalas névekvd, csokkend sorrendben.
Globélis mennyiségfelismerés.
Mennyiségi relaciok alkotasa, megnevezése.

)
)
d) Szamnév, szamjegy egyeztetése.
) Szamok irasa, olvasésa.
) Mennyiség-allandosag felmérése.
) Helyiérték-fogalom vizsgalata.
(h) Szamemlékezet megfigyelése.

(3) Miiveletek és inverzeinek értelmezése, lejegyzése, szobeli, irasbeli miiveletvég-
zések technikéja.
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(4) Egyszert szoveges feladatok megoldasa.
(5) Matematikai Gsszefiiggések felismerése, szabalyok megfogalmazasa.

Tobb 5. és 6. osztalyos tanuldval egyenként végeztiik el a vizsgalatot, melyen
két tanarjelolt is kozremiikodott. Az egyik iranyitotta a tanuld munkajat (kérdések,
utasitasok, segitség, tanulokisérleti eszkozok stb.), a masik elére sszeallitott megfi-
gyelési szempontok alapjan mindent feljegyzett. Volt akivel a természetes szamok-
hoz kapcsolodo feladatsort, masokkal az egész szamokat, torteket illetve mindegyik
témat tartalmazot oldottuk meg. A feladatok Osszeallitasanal figyelembe vettiik az
osztalyfoknak megfelel6 minimélis tananyagot és a minimalis kovetelményeket.

A kovetkezs vizsgalati részlet 5. osztalyban a természetes szamok halmazaban
megoldand6 minimum feladatokat tartalmazza, melyet 5., 6. osztalyos igen gyenge
tanulokkal (egyenként) majdnem a tanév végén csinaltunk meg.

(2) Szamfogalmak vizsgalata:

(a) Szamlalas

Az utasitasnak megfeleléen a tanulénak addig kell szamolnia, amig 10-es, 100-as
vagy 1000-es atlépéséig nem ér.

— Szamlalj 38-t4l felfelé egysével és visszafelé!

— Szamlalj 120-t61 tizesével cs6kkend sorrendben!
— Szamlalj 915-t6l tizesével névekvs sorrendben!
— Szamlalj 252-t6]1 huszasaval névekvs sorrendben!
— Szamlalj 512-t6] szazasaval névekvs sorrendben!
— Szamlalj 3225-t61 szazasaval lefelé!

Tipikus hibak:

— Tizesével, huszasaval, szazasaval valé szamlalasnal a helyi és alaki
értékek megvaltozasa minden esetben problémat okozott:

120, 130, 140,150,160 ,170 ,180, 190, 200, 201, 202, 203 stb.
— szamokat kihagytak;
— iranyt tévesztettek;
— egyenletlen ritmusban, lassan szamoltak.

(c) Mennyiségi relaciok alkotasa szamokkal

A gyerek diktélas utén irja a szamokat egymaés mellé, melyek kozé kell majd kitennie
a megfeleld relacidjeleket. A kovetkezd szamcsoporttal akkor folytatjuk, ha az el6z6t
befejezte a tanulo.
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Ird le a szamokat egymas mellé, majd ird k6zéjiik a megfelels relacioje-
leket!

— 72 36 100 27
— 421 612 621 803 521
— 3535 6034 7034 1008 4324

Tipikus hibak:

— Rosszul irtak le a szamokat: 6034 helyett 634;
— a relacios jelet helyteleniil alkalmaztak;
— bizonytalanok voltak az azonos szamjegyekbdl allé szamok kozotti

relaciok megallapitasanal: 612 > 621 vagy 612 = 621.
(g) Helyiérték-fogalom vizsgalata

A tanar altal felmutatott szamkartyakrél kell a tanulénak a szamokat kiolvasni,
majd megnevezni a szamjegyek helyiértékeit. Ha ez nehezen megy, akkor egy
helyiérték-tablazatot adhatunk segitségiil, amelybe a szamot beirva tud valaszolni.

Olvasd ki a szamot! Hany egyes, hany tizes, hany szazas, hany ezres van
ebben a szamban?
a) 162 b) 804 c¢) 1020

Tipikus hiba:

— A feladatot helyiérték-tablazat segitségével tudtak csak megoldani.

(h) Szamemlékezet megfigyelése

A tanar mindig eggyel tobb elembdl 4ll6 szamhalmazt mond a gyereknek, melyet
vissza kell mondania. Hibés visszaemlékezés esetén a feladatot nem kell folytatni.

— 9 4

— 2 8 6

— 2 9 6 4

— 6 4 8 ) 3

— 5 7 3 9 1 6

Tipikus hiba:

— Ot elembdl allé6 szamhalmaz esetén mar nem tudtak felidézni a
szamokat: inkabb t6bb szamot mondtak, mint kevesebbet.
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(3) Az alapmiiveletek elvégzésének vizsgalata:
Szoébeli 6sszeadas

A miiveleteket a tanar széban kézli, melyeket a tanulénak hangos szamolassal fejben
kell megoldani. Mindegyik feladat egy-egy kartyara is fel van irva, ha sziikséges
segitségként meg lehet mutatni.

3+4= T+8= 13+7=
20+ 30 = 76 425 = 62 + 26 =
76 + 30 = 325448 = 624 + 231 =
74+ 334 = 1024 + 5432 =

Tipikus hibak:

— Nem tudtak megjegyezni az 6sszeadandokat;

— rossz volt a szamolasi technikijuk: Ggy szamoltak, mintha frasban
szamolnanak.

Irasbeli 6sszeadas

A tanar szampéarokat diktal, melyeket irasban kell 6sszeadni.
5074, 334; 1024, 612;

Tipikus hibak:

— A szamokat nem tudtak helyiérték-helyesen egymas ala irni;
— rossz volt a szamolasi technikajuk;

— a maradékokat vagy nem tartottak meg, vagy beirtak az Gsszegbe:
5074 és 334 Osszeadasanal az egyik gyerek ,,7+ 3 = 10, leirom a nullat,
maradt az egy; 0+ 1 = 1, leirom az egyet, maradt a nulla” széveget
mondta.

Szo6beli kivonas

A szébeli 6sszeadéashoz hasonléak az utasitasok és a segitség.

8-5= 20-8= 42 — 21 =
80 — 50 = 57 — 30 = 680 — 45 =
725 — 619 = 2145 — 102 = 5672 — 3031 =

Tipikus hibak:

— Nem tudtak megjegyezni a szamokat: a mitiveletkartyak lattan agy
szamoltak, mintha irasban szamolnanak;

— a matematika nyelvén nehezen fogalmaztak.
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Irasbeli kivonas

A kisebbitendét is és a kivonandoét is diktélas utan kell leirni, majd a kivondst
irasban kell elvégezni.

305, 127; 1725, 637;
Tipikus hibak:

— A helyiértékek egyeztetése rossz volt;

— a poétlast rosszul végezték, a maradékot a magasabb helyiértékhez
legtobbsz6r nem adtak hozza.

Szébeli szorzas
A szorzoétabla ismeretének vizsgalatara iranyulnak a feladatok.
3%9= 8+ 7= 6%x6= stb.
Tipikus hiba:
— A szorzoéotabla bevésése nem tortént meg.
Irasbeli szorzas

A tanar lediktilja a tényezdket és a szorzast a tanulénak irasban, hangosan mondva
kell elvégezni.

2046 3; 241 35 ;
Tipikus hibak:

— A maradékokat nem tartottik meg, nem vették figyelembe;
— nem tortént meg a részletszorzatoknal a helyiérték-egyeztetés.

Szébeli osztas

A bennfoglalé tébla (oszté tabla) ismeretének vizsgalatara iranyulnak a kérdések.
56 :8 = 72:9 = 35:7= stb.
Tipikus hiba:

— A bennfoglalé tablat nem tudtak teljes biztonsaggal.
Irasbeli osztas

A tanulé irdsban, hangosan mondva végezze el a tanar altal lediktalt miiveleteket.
342:9 = 5436 : 25 = stb.
Tipikus hibak:

— Hibasan szamoltak;
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— rossz volt a miiveletvégzés technikaja;
— a részhanyadosokat rosszul allapitottak meg.

4. A fels6 tagozatos tanulok tipikus matematikai hibai

A matematika szakos f6iskolai hallgatok képzésiik soréan tobbnyire Dr. Mosonyi
Kalman Gondolkodasi hibak az altaldnos iskolai matematikadrakon cimi munkéja
alapjan ismerhették meg a tanulok matematikai gondolkodasdnak hibait. A ma-
tematikai hibak megfigyelése, elemzése, el6relatasa segitheti a matematikatanart
a prevencidban, a terapidban és a promoécidéban is. Mivel a matematikai hibak
strukturija igen szertedgazd és eltérd, napjainkban a szakirodalomban tébbféle
csoportositasaval talalkozhatunk. Ezek a hibacsoportok szinte minden el&fordulo
hibat lefednek. A teljesség igénye nélkiil bemutatunk néhanyat.

Bleidick (1966) az un. Frankfurti Szamolasi Teszttel [5] t6bb ezer altalanos
és kisegit$ iskolas elemi szamolasi fejlettségét vizsgalta. Megallapitotta , hogy a
hibafajtak 47 szazaléka egyarant elgfordul az altaldnos és a kisegits iskolaban is. A
hibakat harom csoportba osztotta:

(a) Tipikus &altalanos iskolai hibak, melyek a tanulok tobbségénél gyorsan meg-
sziintethetsk:

— Ha egy nagyobb szamkdrre, bévebb szamhalmazra tériink &t, a tanulok
gyakran hibaznak.

— Az inverz miiveleteket (kivonds, osztés) nehezen értelmezik, és lassabban
végzik el.

— A helyiértékek értelmezése (tizedestortek), egyszerre tobb helyiértékkel valo
szamoléas nehézkes.

— Meértékatvaltasok, mértékegységeknél a tizedesvesszé hasznalata gyakori hi-
baforras.

— A nulla funkciészerepét rosszul értelmezik és alkalmazzak.
(b) Tipikus kisegits iskolai hibak:

— Hibas tajékozodas a helyiértékrendszerben.

— A miiveletek komponenseinek helytelen hasznalata.

— A szorzotéabla hibéi, lassu felidézése.

— Altalanos bizonytalansag a mértékek jeldlésében és atvaltasaban.
— Nehéz az egyik miiveletrél a masikra valo atallas.

— Problémas a szabalyok megértése.

(c) Diszkalkulidra jellemzd (n. individualis) hibak:

— A gondolkodas altaldnos gyengesége nehezzé teszi a matematikéat.
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— Hirtelen leblokkolés, Gjszert feladatoknal révidzarlat.
— Irasbeli feladatoknal rendetlen, pontatlan iras, szamok felcserélése, iranyval-
toztatasa.
— Jellemz§ a transzfergyengeség, figyelmetlenség, faradékonysag.
— Altalaban kiilss segitségre van sziikség a feladatok megoldasahoz.
Az utébbi két hibacsoportba tartozé tanulok esetében kiilon fejlesztd foglal-
kozasokra (programokra) van sziikség, melyek egyrészt a hiba megelézését teszik
lehet6vé, mésrészt biztositjak az osztalyfoknak megfels szintre a felzarkoztatést is.

Javithatosag szempontjabol a hibak lehetnek:

(a) El6zetes hianyokbol szarmazo, tartos pedagogiai segitségnyijtassal eredmeé-
nyesen enyhithetGek;

(b) matematikai beallitodas miattiak;

(c) olvasasi nehézségekbdl adodoak;

(d) tualterhelésbdl szarmazoak.

E hibéak jellemz&irsl Mesterhazi Zsuzsa A matematikai feladatok megoldasanak
hibai cim{ tanulmanyaban [5] részletesebben olvashatunk.

Osszefoglalva: Ha a matematikatanarban felmeriil a diszkalkulia gyantja vala-
mely tanitvanyaval kapcsolatban, javasolja a diszkalkulia vizsgélatot, majd a gyerek
allapotanak megfelelGen diszkalkulia-terapiaban kell a tanulot részesiteni. Ahhoz,
hogy ezt minél tébb 10—16 éves korosztalyt tanit6é iskoldban el lehessen végezni,
a matematika szakos tanarjelolteket (gyakorlo tanarokat) fel kell késziteniink.
Olyan ismeretek, modszerek kozvetitésére van sziikség, amely képessé teszi Gket
egy-egy pedagogiai vizsgalathoz sziikséges feladatlap elkészitésére, a vizsgalat
elvégzésére, olyan fejleszt6 programok kidolgozasara, foglalkozasok megtartasara,
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