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MATEMATIKAI FELADATMEGOLDO GONDOLKODAS MERESE
SZAMELMELETI FELADATOKKAL

Orosz Gyulané (Eger, Hungary)

Abstract. The aim of this paper is to give a short summary of our experimental
investigations by using of a multiple-choise test made up of 25 elementary number theory problems.
Questions are written by high school and college teachers and tried out under standars testing
conditions by representative samples of students. The responses to each question were then
analyzed statistically. 614 pupils were selected for our study around ages 13 to 14, in the seventh
grade from Eger, in 1997. The follow thesis is proved by using of statiscaly method: The Tth grade
and 8th grade pupils’ achivements of the Number Theory Test are significant difference neither
into topics nor the dimension of thinking operations.

1. A matematikavizsgalat eszk6ze, a feladatok

Vizsgalatunkat Eger 12 altalanos iskolajaban végeztiik az 1996—97-es tanév
végén, amelybe Gsszesen 614 tanuldét vontunk be. A mérés résztvevsi 7. és 8.
osztalyos tanulok voltak. A vizsgalatokban a feladatlapos és az egyéni felmérés
modszerét alkalmaztuk. Jelen dolgozatunkban a zart szamelmeéleti feladatokkal
tortént mérési eredményeinket ismertetjiik.

Az objektiv értékelés kivanalmaira valo tekintettel a mérést a feleletvéalasztasos
tesztkérdések alkalmazasaval oldottuk meg. A tesztet elGzetesen kiprobalt, bemért
feladatokbol allitottuk Gssze. 25 feladatot valasztottunk ki, ahhoz a vizsgalathoz
amelyben azokat a 7. és 8. osztalyos tanulok vontuk be, akik az egyéni és nyilt
feladatokkal torténd vizsgalatok résztvevéi voltak. Nem vonatkoztathatunk el attol
a tényt6l, hogy a tanuldk ilyen iranyd tudasukat az iskolai tananyagon keresztiil
kiilonb6z6 szintd gondolkodasi miiveletek megvaldsitasa soran sajatitjak el. Ezért
a mérésre kijelolt feladatokat is ezen dimenziok szerint jellemezhetjiik. Ugyeltiink
arra is, hogy az igy jellemezhetd feladatok betdltott szerepiik részaranyénak és
fontossaganak megfelelGen legyenek reprezentalva. A feladatokat két dimenzio
mentén osztalyoztuk a fentiek alapjan. Az egyik a matematikai tartalom, a maéasik
a feladatok megoldasat igényl6 gondolkodasi miiveletek dimenzidja. A Monitor
’95 vizsgalatok célkitiizéseinek megfelelGen a tanulok matematikai eszkéztudésanak
feltarasara vallalkoztunk.

Az ,eszkoztudas” azoknak a matematikai ismereteknek, készségeknek a bir-
toklasat jelenti, amelyek egyrészt a tobbi tantargy zokkenSmentes iskolai elsajatita-
sahoz nélkiilozhetetlenek, méasrészt pedig a mindennapi élet bizonyos feladatainak,
probléméinak megoldasahoz sziikségesek (Hajdu S., 1989).
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2. A feladatok matematikai tartalom szerint

Primszdmok, dsszetett szamok. Ebbe az osztalyba azokat a feladatokat soroltuk,
amelyek a természetes szam, paros, paratlan, primszam, Osszetett szam pozitiv
egész fogalmakkal kapcsolatos ismeretek, eljarasok meglétét mérik.

Oszthatosdg. Ezek a feladatok az altalanos iskolaban tanult oszthatosagi
szabalyok felismerését, alkalmazasat képviselik (pl. 3-mal, 9-cel, 4-gyel, 25-tel 12-vel
val6 oszthatosag).

Osztok, tobbszorosok. A kozos osztok, kozos tobbszorosok, legnagyobb kozos
oszt0, legkisebb kdzos tobbszoros, a szamok primtényezds felbontasaval kapcesolatos
feladatok jelentik ezt az osztalyt.

Szdamolds a maradékokkal. Ezek a feladatok kiilonboz6 hatvanyok adott
szamokkal torténd osztési maradékait, adott hatvanyok, szorzatok utolsé, illetve
utolséd két szamjegyének végzédéseinek meghatarozasaval kapcsolatosak.

3. Feladatok a gondolkodasi miiveletek szerint

Ismeret tipusu. Ebbe a kategoriaba azok a feladatok tartoznak, amelyek egy-
egy szamelméleti fogalom ismeretét, megértését, felidézését, ezek biztos kezelését
feltételezik.

Direkt rutineljirds tipusu. A kérésre, utasitasra elvégzendd konkrét egyszeri
rutin miiveletek kivitelezését, hibas eredmény megtalalasat igénylik. (Adott szamok
kozos osztoinak keresése, primtényezss felbontasénak elkészitése stb.)

Rutineljardst igényld, széveges tipusu. Azokat a szoveges feladatokat soroltuk
ebbe a kategériaba, amelyekbe a szoveg megértése alapjan az egyszerd miiveletek
felidézése vagy felismerése és elvégzése a tanulok teenddje. (Az osztok szaméanak
paritasat meghatarozni konkrét szamok esetén stb.)

Problémamegoldds tipusi. Fzzel a kategoriaval azokat a feladatokat jelle-
meztiik, amelyek a problémalatast, a t6bb kiilonbozd ismeret egyiittes felidézését
és kiilonbozd miveletek elvégzését vagy matematikai modellek felismerését és
alkalmazasat igénylik a megoldas soran.

A fenti kategoridknak a meghatarozasanél figyelembe vettilkk a tantervet a
Monitor °95 vizsgélatot és azokat a nemzetkozi vizsgilatokat is, amelyeknek
Magyarorszag tagja (IEAP 1991). Sajat kutatasunkban a matematika egyetlen
tartalmi teriiletére korlatoztuk figyelmiinket, s ezaltal lehet&ségiink adodott tobb
részteriilet alaposabb elemzésére. Az eszkéztudasnél valamivel magasabb szintet
képviselnek a probléma tipusu feladataink, mert a problémamegoldo gondolkodéas
mérésére helyeztiik a hangsulyt. A matematikai gondolkodasban a szamokkal valo
béanas képessége lényeges szerepet jatszik, ezért valasztottuk a feladatokat az elemi
szamelmélet tartalmi teriiletérél.
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1. tablazat

A feladatok megoszlasa a matematikai tartalom szerint

A feladatok megoszlasa az értelmi miveletek szerint

Prim Oszthato Oszto Maradék Osszes
Feladat 7 6 6 6 25
%-ban 28 24 24 24 100
2. tablazat

Ismeret Direkt Rutin Probléma Osszes
Feladat 5 5 5 10 25
%-ban 20 20 20 40 100

4. A teszt Gsszehasonlithatosaga a korabbi vizsgalatokkal

A teszt a jelenlegi tudésallapot felmérésére szolgal, a valtozasok csak a korrekt
Osszehasonlithatésag biztositasa esetén mutathatok ki. Ennek a korosztalynak az
ezt megel6z6 mérése 1986-ban tortént. Az akkori eredményekkel valo egybeve-
thetGséget tgy biztositottuk, hogy a feladatok kategorizalasat az akkori monitor
vizsgalatnak megfelelGen végeztiik el. Mivel a teszteket a 7. és 8. osztalyos tanulok
egyarant megoldottak, lehetéség adodott a fejlédés tendencidinak feltarasara a
tartalmi és gondolkodés miiveletek dimenziok mentén egyarant. A tesztfeladatok
a Zrinyi Ilona Matematikaversenyen ugyanezen korosztalynal korabbi években
standardizalasra keriiltek, ami lehetGséget teremtett az orszagos eredményekkel

torténd osszehasonlitashoz.

5. Eredmények a tartalmi kategoridk szerint
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A matematikai tartalmi elemek szerint elért eredményeket a 3. abra grafikonja
mutatja be. Az abrarol leolvashato az a tény, hogy az egyes tartalmakban elért
teljesitmények kozott igen jelentSs kiilonbségek vannak. Ez azért lehangol6 tény,
mert a feladatok kivalogatasanak alapjat az képezte, hogy a sziikséges matematikai
eszkoztudas meglétét mérjék. Minden teriileten magasabb teljesitettségi nivot
vartunk el a 7—S8. osztéalyos tanuloktol.

A legmagasabb teljesitettségi szint az oszté tobbszoros teriilethez tartozik
(32%). Egy lehetséges feltételezés az, hogy az az anyagrész a tanulokhoz kozelallo
kedvelt, érdekes. A feladatok részletesebb elemzése alapjan azonban azt lehet
mondani, hogy az oszthatosaggal kapcsolatos szabalyok alkalmazasakor elsGsorban
a kozismert oszthatosagi feladatok megoldasa all elfogadhato szinten. Az Gszetett
szabalyok alkalmazasat feltételezs feladatokban igen alacsony a teljesitmény (pél-
déaul a 6. item 21%).

A maradékok témakorbe a primszam 6sszetettszam témakorbe tartozo ismere-
tekkel rendelkeznek legkevésbé tanuloink (15%). Megleps, hogy a 8. item teljesitése
mindossze 8%, amelynek feltételezhets oka, hogy olyan Osszetett problémérél van
sz6, amely tobb ismeret, szabdly egylittes mozgositasat igényli, amelyre a vizsgalt
korosztaly jelentés hanyada nem képes. Ez azért sajnalatos, mert megerGsiti azt
a tényt, hogy a problémamegold6 gondolkodas fejlesztésére nem jut elég id§ az
oktatés jelenlegi keretei kozott.

6. Osztalyok szerinti teljesitmények matematikai tartalom szerint
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A 4. dbra azt mutatja, hogy a matematikai tartalom szerinti teljesitményekben
nem mutatkozik szamottevs kiilonbség a 7. és 8. osztalyos tanulok kozott. Kétmin-
tas t-probéval ellendriztiik az egyes itemekben elért teljesitményeket és mindossze
5 item esetén érnek el szignifikdnsan jobb eredményt a 8. osztalyos tanulok, mint a
7. osztalyosak, ugyanakkor 6 item esetén a 7. osztalyos tanulok jobbak ami szintén



Matematikai feladatmegoldé gondolkodas mérése szamelméleti feladatokkal 81

szignifikans. Ez azért is lehangold tény, mert azt jelzi, hogy bizonyos tartalmak
esetén a fejlédés forditott irdnyu.

Egy lehetséges feltételezésiink az, hogy sokat ronthatott az eredményeken a
tanulok figyelmetlensége, szétszortsiga, a 13-14 éves tanulok kozismert életkori
sajatossagai, a motivilatlansag, melynek egyiittes hatasa megjelenik a teljesitmé-
nyekben.

Az induktiv gondolkodas fejlédésének vizsgalatanal (Csap Ben, 1997) sem
talalt magyarézatot a 7. osztalyos tanulok fejlédésében mutatkozo torésre.

7. Eredmények a gondolkodasi mitiveleti kategoridk szerint

EE.2

lsmeret Direkt Rutin Probléama Oesresen

5. abra

A gondolkodési miiveletek szerinti kép a természetesen elvarhaté hierarchikus
rendet mutatja. Az ismeretek terén nyujtottdk a legmagasabb teljesitményt a
tanulok és a problémamegoldasi képesség a legalacsonyabb szintti. Osszehasonlitva
a kapott eredménylinket az 1995-6s Monitor mérés eredményével jelentds a kii-
16nbség a problémamegold6 gondolkodés tipusu feladatok megoldasaban nyujtott
teljesitményben. Az altalunk kapott teljesitmény mindossze 8,3%, mig a az orszagos
eredmény szerint 50%. Ennek hatterében az allhat, hogy az altalunk hasznalt
mérGeszkoz tObb problémamegoldéas tipust feladatot tartalmazott, mint az orszagos
mérés, valamint az altalunk vizsgalt tanulok is fiatalabbak.
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8. Teljesitmények osztalyok és gondolkodasi miiveletek szerint,
szazalékban
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6. abra

A gondolkodasi miiveletek szerinti részteljesitményekben nem mutatkozik
lényeges kiilonbség sem a 7., sem a 8. osztalyos tanulok javara.

9. Kiemelések a vizsgalat tovabbi eredményeibsl

Vizsgaltuk a nemek tartalom és gondolkodasi miiveletek dimenziok mentén
nyujtott teljesitményét, amely nem mutat 1ényeges kiilénbséget.

10. Az 1992-es orszagos és 1997-es mérés teljesitményeinek Gsszeha-
sonlitasa
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Sajnélatos, hogy az 1997-es mérésben kapott teljesitmények alacsonyabbak,
mint az 1992-es orszagos mérés eredményei. Ennek héatterében tobb ok is szerepet
jatszhat (példaul tantervi valtozéasok, iskolaszerkezet atalakitasai stb.).

A tanulok megoszlasa az el6z6 félévi matematikaosztalyzataik szerint
3. tablazat

Osztalyzat 1 2 3 4
A minta %-a 4,2 26,8 38,4 23,3 7,3

A vizsgalt mintdban nincs torzulés az osztalyzatok megoszlasa szerint.

A tanulok megoszlasa a matematika kedveltsége szerint

4. tablazat
Kedveltség A minta %-a
Kedvenc tantargy 38,7
Altalaban szereti 28,6
Nem nagyon szereti 16,7
Legkevésbé szereti 18,0

Oromteli tény, hogy ezen korosztaly 67,3%-a kedveli a matematikat. A Monitor
95 mérésben részt vett 16 éves tanuloknak mindossze 42,3%-a, kevesebb mint a
fele kedveli a tantargyat.
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