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FOISKOLAT HALLGATOK NEZETEI
A MATEMATIKAOKTATASROL

Orosz Gyulédné & Sashalminé Kelemen Eva (Eger, Hungary)

Abstract. The purpose of this paper is to give our student’s belive about mathematics
education. [t consists of a short survey of the research work which deals with the students’
view. We show the participants and the equipments. Our results are based on opened and closed

questions.

1. Elméleti alapok

A tanarok és a tanuldk matematikardl alkotott nézeteinek kulesszerepe van
azon kutatdsokban, ameclyek probaljak feltarni a tanarok és a tanulék mate-
matikdhoz valdé viszonyuldsat. A tanuldi vélemények feltardsdra féleg az elmult
évtizedekben keriilt sor.

A. H. Schoenfeld (1989) vizsgdlatai kimutattak, hogy az algoritmusok és
miiveletek ismerete nem garantilja sziikségszerden a matematikai problémdk meg-
olddsdnak sikerességét. A feladatok megolddsakor a teljesitményt mds tényezdk
1s befolydsoljdk, mint példdul a lelkidllapot vagy a megolddsi mddszer tipusa.
Ramutatott tovibbd, Liogy a matematika hatékony elsajatitasinak gatja lehet az a
»hiedelemrendszer”, amely a gyerekekben ¢l a matematikardl és annak oktatdsirdl.

F. K. Lester (1989) szerinut ezek a ,hiedelmek” alakitjdk ki az egyén szubjektiv
nézeteit Snmagdrodl, a matematikdrdl, a problémamegoldasrél. A szubjektiv (tapasz-
talaton alapuld) implicit tudas (és érzelem) az Gsszetevije az egyén matematikdrdl
alkotott véleményének. A tudatos hiedelmek azonban kiilonbéznek az in. primitiv
hiedelmekt6l, amelyek dltaldban ontudatlanok. Az egyén hiedelmeinek spektruma
rendkiviil széles, és komponensei befolydsoljak egymdst.

T. F. Green (1971) példdul a hiedelmek litszdlagos logikus struktirdjardl be-
szél. Az egyén hiedelmel egy hiedelemrendszerben csoportosulnak, amely keveredik
az egyén tuddsrendszerével. A hidelemrendszert a tovabbiakban gy fogjuk tekin-
teni, mint egy matematikai szemléletet, mely a matematikatanitds szempontjabal
taldn informativabb.

A. H. Schoenfeld (1989) a ,matematikai vilignézet” kifejezést taldlta megfele-
16nek. A tovabbi kutatdk Erkki Pelikonen és Giinter Torner (1996) ezt a kifejezést
csiszoltak. Szerintiik az egyén matematikai szemlélete hiedelmek és eliméletek széles
skdlajabdl tevédik Ossze, amelyeket az alabbi négy f6 kategdridba sorolnak:

1. a matematikardl kialakitott nézetek,
2. a matematikan beliil Snmagunkrdl kialakitott nézetek,
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3. a matematika tanitdsardl kialakitott nézetek,

4. a matematikatanuldsrél kialakitott nézetek.

R. Borasi (1990) megéllapitja, hogy a hiedelmek igen er8sen befolydsoljdk azt,
hogy a gyerekek hogyan tanuljdk és hasznaljdk a matematikdt, s éppen ezért gatat
is szabhatnak az effektiv tanuldsnak. Szerinte azok a tanuldk, akiknek szigord és
negativ irdnyd véleményiik van a matematikaoktatdsrdl, kénnyen passzivva vilnak,
a megértésnél erdsebben hangsilyozzdk a memodria szerepét a matematika tanulasa-
ban. Ugyanakkor a matematikatanuldsban szerzett tapasztalataik is befolyasoljak,
formdljak véleményiiket.

M. L. Frank (1985) a matematikarol alkotott nézeteket olyan szabdlyozdrend-
szerként dbrézolja, amelyen beliil az egyén gondolkodik és cselekszik, masrészt be-
folydsolja a matematikai teljesitményét. Egy didk szdmara a matematika els6sorban
a szamitasokat jelenti, amely valdszintleg az édltalanos iskola egyoldaly, szamold-
sorientalt tanitasanak koévetkezménye. Azokat a feladatokat, amelyek bonyolultabb
gondolkoddsi miveleteket igényelnek, a didk csak nehezen vagy egydltaldn nem
tudja megoldani. A tarsadalmi hiedelmi rendszer mint hattértényez8 kdzponti
szerepet jatszik a tanuldk gondolkodasdban és cselekedeteiben. A matematika terén
szerzett kordbbi tapasztalataik nem befolydsoljak &ket tudatosan. A matemati-
katanulds sordn a motivicié és a kdvetelményrendszer nem kapcesolédik mindig
matematikal nézeteikhesz.

R. G. Underhill (1988) a vélemények haléjardl beszél. A matematikatandrnak,
az osztdlytdrsaknak, bardtoknak, sziil6kuek, rokonoknak megvan a sajdt elképzelése
a matematika oktatdsdrdl, tanuldsiardl. Ezek a nézetek kiillsub6zé mértékben és
eltéré mdédon befolyasoljdk a didkok véleményét. A tanuldi vélemények feltdrdsa
azért sziikséges, mert a didkok véleményének ismerete lehetdséget teremt a ta-
naroknak arra, hogy jobban megértsék a tanuldék gondolkoddsat és cselekedeteit,
illetve segitsék Sket a tanuldsban. A metakognitiv képességek kozdtt vannak olyan
kapcsolatok, melyek szerves részét képezik az 6ket befolydsolé hiedelemrendszernek.

E. Pehkonen (1994) a hiedelmek egy mdsik megkozelitésérdl beszél, mivel
az ember matematikdrdl kialakult szemlélete a nészetein keresztiil tiikrézddik,
igy pontos képet kaphatunk a matematikatanuldsban szerzett tapasztalatairdl, és
kozvetve értékelhetjiik tuddsat. A didkok véleménye kifejezheti a tanitdsukban
nyert tapasztalataikat, tehat Aaltaldnossdgban a tandrok és tanuldk nézeteiben
tiikr6z6dik az egész iskolarendszer miikodése és az egyén tdrsadalmi érzékenysége
is. Ha célul tiizziik ki a matematikaoktatds fejlesztését, szamitdsba kell venniink
a didkok és a tandrok véleményét is. A gondot dltaldban a tapasztalt tandrok
merev hozzdallisa és megrogzott tanitdsi mddszerei jelenthetik, melyek gatat
szabhatnak a véltoztatasoknak. Az is el6fordulliat, hogy a didkok hozzddlldsa nem
megfeleld, vagy a fejlesztéshes sziikséges feltételek nem adottak. Ha a didkoknak
merev szokdsaik vannak a matematikatanuldssal kapcsolatban, akkor egy madsik
megkdozelités valdsziniileg zavarni fogja Sket. Eppen ezért véleményiiknek kézponti
szercpe van, ha valtoztatni akarunk az oktatdsukon.
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A. G. Thompson (1992) azt vizsgdlja, hogy a tanulék szemlélete hogyan
fejlddik, és milyen tényezék hatunak leginkdbb a fejlédésre. Szerinte a fejlédést
legaldbb hdrom szinten (0, 1, 2) a kovetkez& kérdésekre korldtozva kell vizsgdlni:
(a) Mi a matematika?

(

b)
(c¢) Mi a tandr, illetve a didkok szerepe, feladata?
(d)

A szinteket a kovetkezd példdval érzékeltethetjiik: Az alsé tagozatosak arra a
kérdésre, hogy ,Mi a matematika?” valdszintleg a kovetkez$ valaszt adndk: ,a

Hogyan tanitjik, illetve tanuljdk a matematikdt?

Mik az objektiv értékelés kritériumai?

matematika szamolds”. Ok helyezkednek el tehat az clemi szinten (0 szint). Egy
egyetemistdtdl vagy egy matematikustdl a kdvetkez8hoz hasonld vélaszt varnank:
»a matematika nem mads, mint kiilénb6z8, egymassal szorosan Gsszefiiggd fogalmak,
allitasok, miveletek stb. komplex rendszere”. Ok &llnak tehdt a legmagasabb
szinten (2). Habar Thompson szintekrél beszél, nem tekintheték azoknak, mivel
kizdrjdk egymast. I:Tgy értelmezhetjiik, hogy mindegyik feltételezl az el&zét.

A kutatéasok tobbsége a tanulék matematikiardl kialakitott szemléletének meg-
ismerésére és jellemzésére tirekszik (statikus szint), néhdny vizsgilat azonban a
véleményck Ssszetevsi kozottl korreldciot vizsgédlja (dinamikus szint).

Sajét kutatdsunkban célul tiiztiik ki f6iskolal hallgatdink matematikaoktatés-
rol kialakitott véleményének feltardsat. Egy korabbi vizsgdlatunk 8. osztalyos tanu-
16k szemléletének inegismerésére irdnyult. Dolgozatunkban ismertetjiik a tanuldk
és tanarjeloltek véleménystrukturaja kozotti korreldcidt.

2. A féiskolai hallgaték nézeteinek feltdrdsa kérddives mdédszerrel

A tanuldi nézetek feltdrdsdra irdnyuld nemzetkozi vizsgdlatokba Magyaror-
szag (1991) is bekapcsolédott és akkor hetedik osztdlyos gyerekek vettek részt a
mérésben. E. Pehkonen professzor javaslatdra sajat kutatdsunkban megismételtiik
a mérést a nyolcadikosok korében. A fejlédéslélektan szerint ebben az életkorban
mar kell6 kritikai érzékkel szemlélik a gyerckek a koriilottiik 1évd vildgot, és
megbizhatébban tudnak véleményt formalul az ket ért hatdsokrdl. A professzor
segitségével eredményeinket 6ssze tudtuk hasonlitani a finn és a kordbbi magyar
vizsgdlatok eredményeivel.

Az adatgyijtés soran kézenfekvének tlint, hogy végezziik el a méréseket a
tandrszakos féiskolai hallgatdink korében is.

(a) A vizsgdlatok résztvevéi

A 2000-2001-es tanévben a mérésbe Osszesen 182 hallgatét vontunk be az
Eszterhazy Karoly Féiskoldrdl az aldbbiak szerint.
— szamitastechnika (I. évfolyam, 37 8),

— gazdasdgismeret (I. évfolyam, 31 &),
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— gazddlkodési (I. évfolyamn, 28 {§),
— matematika (I. évfolyam, 36 8),
— matematika (T1. évfolyam, 30 18),
— matematika (III. évfolyam, § £6),

— matematika (IV. évfolyam, 12 {8),

(b) A vizsgédlatok eszkdze

Mint a kordbbi vizsgilatainkban, most is B. Zinumermann, a német mate-
matikaoktatds egyik kutatéja dltal dsszedllitott kérd&ivet haszndltuk, amelyet egy
német—finn kozos vizsgdlathoz fejlesztettek ki (Pehkonen és Zimmermann, 1990).
A kérdSivnek alapvetGen két része van. Az els kérdés 32 itembdl &ll, stfoki
egyetértési skdlan megfogalmazhatd értékitéleteket tiikrdz a matematikaoktatés
kiilonbsz& aspektusairdl. (A 32 item eldtt ez dll: LAz igazl matematikaoktatdshoz
Liozzatartozik ..., és czutdn jon a 32 befejezd mondatrész; a skdldn az 1 =
teljesen egyetértek, a 2 = egyetértek, a 3 = nem tudom, a 4 = nem értek cgyet,
az 5 = egyaltaldn nem értek egyet, tehdt minél kisebb a vilaszok &sszegzésébdl
addédé 4atlag, a gyerekek anndl inkdbb egyetértenek a kijelentés mdsodik részével.
Az egyes itemek megfogalmazdsdt az credmények bemutatasakor lathatjuk majd
részletesebben.

A kérdbiv maésik része két nyilt kérdést tartalmaz. Ezek cgyike a matematika
tanitdsdrdl szerzett j6 és rossz tapassztalatok sajat szavakkal torténd megfogalmaza-
séra kéri a gyerekeket, a mdsik pedig azt kérdezi, hogy milyen matematikatanitdst
szeretnének.

3. A hallgaték nézetel a zdrt kérdésekre adott vdlaszok alapjan

Minthogy a kérdbiven igen sok kérdés volt, a kompakt elemzéshesz a faktora-
nalizis statisztikai médszerét alkalmaztuk (a finn és a kordbbi magyar vizsgalathoz
hasonléan). Megprébaltuk feltdrni, hogy milyen tényezGkben foghaté meg a hall-
gatok matematikaoktatdsdrdl kialakult véleménye.

Az elsddleges analizissel a vélemények 11 faktorbdl 4ll6 csoportositdsa adédott,
amely nehezen interpretdlhatd. Az adatok feldolgozdsdt az SPSS 9.0 verzidjs-
val végeztiik. A masodrendii faktoranalizis Stre redukdlta a faktorok szdmdt. A
kovetkez8 interpretaldsban a faktorok clemeihez a két faktoranalizisbdl kapott
faktorsilyok szorzatat rendeltiik hozzd. Ezzel a mddszerrel az aldbbi faktorsiilyokat
és véleménystruktirdt kaptuk a hallgaték vdlaszainak adataibdl. A valaszoknak
a statisztika modszerével rendezett struktirdja azt mutatja meg, hogy milyen
atfogébb jellemzdkkel irhatdk le a sok vdlasszal koriilirt vélemények és milyen
dominanciaval szerepelunek az egyes valaszok.
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(a) Az A faktor

Az igazi matematikaoktatdshoz hozzdtartozik . ..

18. ... az, hogy anny1 hasonld feladat
legyen, amennyi csak lehetséges.

3. ... a mechanikus szamolds.

32. ... az, hogy minden esetben a tanar

mondja meg pontosan, hogy a gyerckeknek
mit kellene csinalniuk.

29. ... az, hogy annyi gyakorlds legyen,
amennyi csak lechetséges.

17. ... az, hogy az olyan kiilonb6z8 témak,
mint a szdzalékszdmitds, a geometria, az
algebra, teljesen killén legyenck tanitva,
ezeknek semmi koziik egymdshoz.

27. ... az, logy a gyerekek éndlldan

oldjdk meg a feladatokat,

tandri segitség nélkiil.

0,57 -
0,71 -

0,74 -

0,33 =0,19
0,21 = 0,15
-0,39=10,23
0,39 = 0,21
10,36 = 0,21
0,32 = 0,24

Ez a faktor azt jelzi, hogy a hallgaték a matematikatanuldst elsésorban
onalldan végzett szdmoldscentrikus tevékenységnek vélik.

(b) A B faktor

Az igazi matematikatanitdshoz hogzdtartosik .. .

16. ... az, hogy mindig minden pontosan

be legyen bizonyitva.

26. ... az, hogy a feladatok megoldésa

sordn a tandr magyardzzon meg minden 1épés
poutosai.

30. ... az, hogy minden gyerek a sajat
lehet8ségeihes képest mindent

megértsen.

0. ... az, hogy mindig mindent olyan

pontosan kell kifejezni, amennyire
csak lehet.

8. ... az, hogy szigori fegyelmct
kovetel.

13. ... az, hogy a gyerekek kérdésekkel
és problémakkal johessenek eld, és azokat
meg is beszéljék az Sran.

11. ... az, hogy minden gyerck
megértse.

31. ... az, hogy a gyerckek idénként
csoportokban dolgozzanak egytitt.

0,60 -

0,60

0,70

0,62

0,60
0,61

0,61

0,22 =0,13
0,44 = 0,26
-0,40 = 0, 24
10,28 = 0,20
0,30 = 0,19
-0,38 = 0,23
0,57 = 0,35
0,46 = 0,28



120 Orosz Gyuldné & Sashalminé Kelemen Eva

Ez a faktor azt mutatja, hogy a matematikaoktatisban a megértésnek, a
pontossdgnak, a bizonyossdgnak a jelentdségét hangsilyozzdk a hallgatdk.

(¢) A C faktor

Az igazl matematikaoktatdshoz hozzatartozik ...
28. ... kiilénb6z6 targyak (pl. egy doboz)

megépitése és a veliik valé munka. 0,63-0,31=0,20
6. ... az dbrdk rajzoldsa. 0,62-0,41=0,25
14. ... a zsebszamoldgép

hasznédlata. 0,67-0,28=0,19
19. ... az, hogy olyan feladatokkal foglalkoz-

zunk, amelyeknek gyakorlati hasznuk van, 0,53-0,28 = 0,15
15. ... az, hogy a tandr rogtén segitsen, ha

a tanuldnak nehézsége tamad. 0,64-0,562=0,33

Ezeknek a valaszoknak az egy faktorban valé dominancidja azt mutatja, hogy
a hallgaték véleménye szerint a matematikatanitdsnak a konkrét dolgokra kell
épitenie.

(d) A D faktor

Az igazi matematikaoktatdshoz hozzdtartosik . ..

7. ... az, hogy a helyes valaszt mindig

gyorsan kell megtaldlni. 0,68 0,371 =0,21
2. ... az, hogy a helyes vilasz mindig

fontosabb, nmint a megoldds menete. 0,62-0,34 =0,21
12. ... az, hogy sok mindent tanuljunk meg

fejbdl. 0,63-0,45 = 0,28
10. ... az, hogy mindig van olyan megolda4si

menet, amelyet pontosan kell kévetniink
ahhoz, hogy biztosan eljussunk az

eredményhez. 0,52.0,27=0,14
24. ... az, hogy rendszerint nem csak egy

megolddsi méd van. 0,60-0,17 =0,10
4. ... az, hogy a gyerckek iddnként taldlgat-

hatnak, megsejthetnek, probdlgathatnak. 0,67-0,24 =0,16

Ezeknek a kijelentéseknek az Osszetartozdsa ast jelzi, hogy a hallgatdk a
matematikaoktatdst teljesitménycentrikusnak {télik meg.

(e) Az E faktor

Az igazi matematikaoktatdshoz hozzdtartosik ...

9. ... a szbveges feladatok megolddsa. 0,590,388 =0,22
22. ... a terlilet- és térfogatszdmitds

(pl. a téglalap tertilete, a kocka térfogata). 0,660,422 =10,28
1. ... a fejben szdmolas. 0,56-0,48 = 0,27
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23. ... az, hogy sok erdfeszitést jelent a
gyerekeknek.

20. ... az, hogy csak a matematikdban

tehetséges gyerckek tudjik megoldani a
legtobb feladatot.

25. ... a )atékok tanuldsa is.
21. ... az, hogy nem mindig
szorakoztato.

0,64 -

0,
0,

-~ o
< O

0,68

<

0,13 = 0,08
,46 = 0,25
0,55 = 0,39
0,19 =0,13

Ebbe a faktorba azok a vélemények keriiltek, amelyek a matcmatikaoktatas
tartalmi aspektusait hangsilyozzdk és azok, amelyekkel a hallgaték a matematika
tanuldsat komoly eréfeszitésként és kemény munkaként értékelik.

Ez az 6t faktor jellemzi egyiittesen, hogy milyen alapokra épiil a hallgatéknak
a matematika oktatdsara vonatkozd véleménytormaélasa.

A faktor: Ondlls, szdimolascentrikus tevékenység

B faktor: Fontos a megértés, a bizonyossdg, pontossig

C faktor: Konkrét dolgokra épitsen
D faktor: Teljesitménycentrikussag

E faktor: Erdfeszités, kemény munka.

Az eredmények gsszehasonlitdsdra azt az eljarast alkalmaztuk, hogy a faktorsi-
lyokkal sulyozott pontatlagok alapjan kiszamitottunk egy silyozott ,faktoratlagot”
és szérast, majd {-probaval megnéztiik, hogy szignifikdnsak-e a kiilonbségek az igy

kapott atlagok kozott.

atlag

A faktor T 1,239
H 0,571

B faktor T 0,593
H 0,435

C faktor T 0,983
H 0,482

D faktor T 0,649
H 0,520

E faktor T 0,441
H 0,580

(T = Tanulé, H = Hallgatd)

szOras

0,257
0,123

0,177
0,413

0,263
0,198

t-érték
—7,313
4,873

*%k

5,857

ko

—0,454

0,924

9,457
kk

9,952

*kk

—0,072

1,497
—0,061
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A tablazat azt mutatja, hogy a sajat vizsgalataink szerint az A, a B, Césa D
faktorokban szignifikdns kiilsnbség van a tanuldk és a tanarjeldltek véleményében.
Egy kordbbi vizsgdlat szerint az A és a C faktorban szignifikdnsak az eredmények. A
hallgatok matematika oktatdsardl alkotott képében meghatdrozé tényezd az 6nélld,
szdmitdscentrikus tevékenység. Hangsilyozzdk a konkrét dolgok jelent&ségét a
matematikaoktatdsban, amely sziikségszerien egy gyakorlatorientdlt és realisztikus
oktatds irdnti igényt valdszinisit.

4. A hallgaték nézetei a nyilt kérdésekre adott valaszaik alapjdn

A kérddivek masik része két nyilt kérdést tartalmaz. Kivdncsiak voltunk arra,
hogy az altaldnos-, kézép- és féiskolai tanulmdnyaik sordn milyen jé vagy rossz
tapasztalatokat szerestek és ezek alapjan milyen matematikaoktatdst szeretnének.
A viélaszokbdl, mint majd latni fogjuk, sok hasznosithaté megallapitas, javaslat
kiolvashatd.

A hallgaték egy része kiilon megfogalmazta az egyes iskolatipusok szerinti
tapasztalatalt, igy az egyes szempontokndl szerepld Ssszes vdlasz nem azt jelenti,
hogy a 187 kérdéivbél pl. az (a) 1.-t 123-an vdlasztottdk, hiszen egy hallgatd est
mindhdrom iskolatipusndl megjelolhette.

Az elsb kérdés a matematikaoktatdsuk sordn szerzett j6 és rossz tapasztalata-
ikra vonatkozott.

(a) J6 tapasztalatok a matematika tanuldsa soran

Erre a kérdésre a 187 hallgatobdl 27 nem vélaszolt. Az dltaldnos iskoldsok ké-
rében az 1998-99-es tanévhen elvégzett felmérés kategdridit vettiik figyelembe, de a
valaszokat széthontottuk iskolatipusok szerint. T6bb vdlasz esetén ij szempontokat
is beiktattunk.
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Alt.isk. Kozép- Féisk.  Nem szét- Osszes
1sk. bontott
1. J6 tandri magyardzat,
segit&késuség 41 4() 10 32 123
2. Sikerélménye van
a tanuldénak 7 1 0 8 16
3. Erdekes, érdekesek
a feladatok 8+4 0 0 1 944
4. Sok gyakorlds 2 2 1 3 8
5. A matematika hasz-
nosithaté a mindennapi
édletben 1 1 0 5 7
6. SzemléltetSeszkozok
hasznalata 6 0 0 0" 6
7. J6 alapozés 0 1 0 3 4
8. Fejleszti a logikus
gondolkoddst 0 1 0 3 4
9. Megérti az anyagot 0 1 0 2 3
10. Csoportokban
oktattak 3 0 0 0 3

11. A matematika logi-
kus, rendszerezett, az anya-
gok egymasra épiilnek ] 0 0 2 2

Osszességében a jé tapasztalatokrol sokkal kevesebbet frtak, mint a rosszrél.
Az altaldnos iskolai felméréshez hasonldan itt is tapasztalhatd, hogy a tantargyhoz
valé viszonyuldst mennyire a tandr személyisége hatdrozza meg. Nagyon sok vilasz
kezdddik ugy, hogy ,,J6 éltaldnos (vagy kozépiskolal) matematika tandrom volt.”,
azaz a jo (a (b) részben a rossz) tapasztalataikat a tandr személyéhez kotik. A
legtobbjiik szdmdra, (ugyanigy, nunt az dltaldnos iskoldasokndl) a legfontosabb a
j6l magyardzo, segit6kész tanar.

Az dltaldnos iskolai oktatdsnal feltiinden hangsilyozzédk aunak pozitiv
vondsaként az érdekességet, jatékossdgot.

A kozépiskoldban a tandrhoz vald két8dést mutatja, hogy egy hallgaté a
tanara miatt jott a foiskoldra.

A féiskolai oktatdsndl kiemelik hogy a tanarok jol képzettek (2 hallgatd), jo
a képzés (2 hallgatd). Nincs mdd arra, hogy a fenti szempontok szerint nem kate-
gorizdlhatd vdlaszokat mind ismertessiik, de a legérdcekesebbeket ,kimazsoldztuk”.

»A matematika tantdrgy azért okoz sok Ordmet, mert ,rendszerint” elég
megérteni, nincs sziikség annak hosszas tanuldsdra.” (L. matematika)

»Nem sok elméleti tuddssal is lehet feladatokat megoldani”.(I. matematika)

»A matematikdt nem csak tanulni, hanem érteni is kell. Az értéssel nem lenne
gond, de tanulni is kellene.”(I. gazdasdgismeret)
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Nem mindenki vélasztotta szét az (a), (b) és (c) részeket, volt olyan, aki a
(¢)-re vonatkozé éhajdt itt irta le, s volt olyan is, aki a tandrokra vonatkozd rossz

véleményét kifejezve az (a) ponthoz csak ennyit irt: ,Altaldban kevés a j6 matek

tanar.”

(b) Rossz tapasztalatok a matematika tanuldsa soran

Erre a kérdésre 19-en nem valaszoltak, ketten irtdk azt, hogy nem voltak ilyen
tapasztalataik, egy hallgaté vdlasza pedig ,,Nem jellemzd, szeretem a matekot.”

volt.

1. A tandr rosszul
magyariz

2. Kevés idd jut a
magyardzatra, ill.

a feladatok megolda-
sara,

gyakorldsra
3.Csoportbontds hidnya,
a gyengék lemaradnak,
a jok unatkoznak

4. Sok dolog nem haszno-
sithaté a gyakorlatban,
ezért folosleges
megtanulni

5. Alapok hianya

6. Rossz matematika
tanar

7. Nem értik

§. Nem mindig
szérakoztato

9. A szdmonkérés irre-
alisan magas szintje
10. A tandr kivételez

a didkkal, igazsigta-
lanul osztalyoz

11. TAl nagy a stresssz,
félelemben telnek

az Ordk

12 Elmarad a hézi
feladat ellendrzése

Alt.isk. Kozép- Féisk.

1+1

isk.

13

143

2+

Nem szét-
bontott

1+6

(2]

(e}

Osszes

37

17

17
16

12
12
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Ennél a kérdésndl méginkdbb eltérbe keriilt a tandr személye. Nem csak a
kifejezetten rossz tandrra valé hivatkozdsndl jelenik meg (12 hallgatd), hanem a
rossz tandrl magyardzat (37 vdlasz), valamint a fegyelmezés, (2), az 6rdk rossz lég-
kére (3), a kivételezés (7) cmlitésekor is a tandrra hivatkoznak (Ssszesen 51 vélasz).
Néhdnyan részletesen is kifejtették a tandraikkal kapcesolatos negativ véleményiket,
melyekbél kiragadtunk néhanyat évfolyamok szerinti bontasban. Az elsdéveseknél
meglehetésen sok elmarasztald megjegyzést taldltunk, ami érthetd, hiszen nekik
még frissek az altaldnos és kozépiskolai emlékeik. Negativ vonasként jelentkezik pl.
»a tandr tilzott bohdckoddsa az 6ran” vagy ,, ... ordkon a sajat életét és problémait
mesélie a tanulds rovésdra.”

Erdekes, hogy a mdsodévesek koziil tdbben is kiemelik a tandrl magyardzat jelen-
toségét: , Az, hogy egy tandr tudja a tananyagot, még nem jelenti azt, hogy el is
tudja magyardzni.” (Egy mdsik hallgatd szinte szé szerint ugyanezt irta, de még
hozzdtette: ,Sajnos sok tandr ezzel nincs tisztdban.”)

A harmead- és negyedévesek valdszinlileg mdr sajat tanitdsi tapasztalataikat is
belefoglaltdk véleményiikbe: [ A tanar sokat tud, de nem tudja dtadni, nem érti a
gyerekek problémdjat, nem az 6 nyelviikon beszél.” ,Altalanos iskoldban a tandrt
sokszor nem érdekli, hogy a gyerek nem érti a feladatot, feladja hazi feladatnak. Ez
legt&bbszér annak tulajdonithats, hogy 6 sem biztos benne.” Egyetlen negyedéves
hallgatd vélasztotta szét a tanitét és a tantargyat: ,Csak a tandr személyiségébdl
adodott rossz tapasztalatom, de ez minden tantdrgyra jellemz6.” A rossz matema-
tikatanar jellemzdi kozott felsoroltdk még az aldbbiakat: tiirelmetlenség, kényvbdl
diktalja az anyagot, kiabdl, ,dllanddan veszekedett”, ,,madast csindluak az 6ran”.
Erdekes killon kezelui a nem matematika szakosok vdlaszait (Ssszesen 96 £6), hiszen
6k (féleg a szamitastechnika szakos hallgatok) csak ,kényszeriiséghdl” tanulnak
a féiskolan matematikdt, s ez a tdrgy néhdnyuknak nagy nehézséget okoz. Nem
meglepd, ha a kivetkez8khioz hasonlé megéllapitdsokat olvasunk: ,, Kézépiskoldban
sok drank elmaradt, ugrdltunk az anyagban, nem értettem, nem szerettem.” ,, Ta-
pasztalataim sordn a kézépiskoldban manapsig a tandr a tdbldndl megold egy pédr
példat, lehadarja az anyagot és ha a didk megérti, akkor megérti, ha nem akkor
nem.” , A gyerckek tdl sokszor halljdk, hogy nehéz tdrgy, esért eleve igy dllnak hozza
még mielétt megismernék, s erre sajuos sok tandr még réd is tesz.” Végil néhany
érdekes, elgondolkodtatd, mosolyogtatd idézet: ,,Orditozdssal nem lehet elérni, hogy
a didk értse és tanulja a matematikat.,” Kozépiskoldban nemi killonbséget tett a
tandr: Egy liny nem érthet a matekhoz.” ,Altalanos iskoldban a tandr diktatérikus
modszerekkel tanitott, néha még a személyiségi jogokat is megsértette. Matematika
éran mindenki rettegett, senki sem szerette a matematikdt, gatldsok alakultak ki.”
(Ez a didk a kizépiskolai tanulmanyairdl pozitiv dolgokat irt, feloldddtak a gatlasai,
megszerette, zgalmasnak taldlta a matematikdt!) Nézsiink most néhdny olyan
megdllapitdst, melyek az egyes iskolatipusokra vonatkoznak, és vagy a felsorolt
pontokat egészitik ki, vagy nem sorolhatdk be egyik kategéridba sem.

Altaldnos iskola: , Altaldnos és kdzépiskoldban tiilsdgosan sikerorientdlt, aki
nem érti meg az elején, az lemarad.” "Sokszor nem az 6nallé és egyéni gondolkoddst
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dijaztdk, hanem csak az érdn tanult megoldéasi mddszert.” Egy hallgaté azt emeli
ki, hogy ,,Nincs elég jaték, nem szerettetik meg a gyerekekkel.”

Kd&zépiskola: ,,Szakkézépiskoldban inkibb a gyakorlatot oktatjak, sok a hi-
dnyossdg.” ,Az elméletet nem tanftottdk meg cléggé, és nem is kovetelték meg.”
A gyakorlas hidnyat emeli ki egy hallgaté: ,Tuddsunk nem régziil mélyen, csak
tébbnyire addig tudjuk, mig megirjuk a felméréket, utdna elfelejtjik.”

Féiskola: A kozépiskola és a felsGoktatds kdzti atmenet nehézségét egy negye-

déves hallgaté fogalmazta meg a legtémorebben: , Az a mély viz nagyon mély volt.”
Tébben irtdk azt, hogy a féiskolai oktaték nagy tudasiak, de nem mindenki tudja
dtadni a tuddsdt. Az elsGéves matematika szakosoknak nehézséget okoz az elméleti
anyag tanuldsa: ,Nagyon sok elméletet kell tanulni, amit sokszor hosszas tanulds
utan sem lehet megérteni.” A leggyakrabban eléfordulé negativum még a gyakorlds
hidnya: ,, Tul sietdsen és felszinesen tanitanak, viszont alaposan és részletbemenden
kovetelnek. Nem figyelnek az oktatdk arra, hogy értik-e a hallgatdk az anyagot!”
(II. matematika) ,, Tébb elemi matematika éra kellene.”
Az elsGéves gazddlkodds szakosok véleménye: (Elég gyors a tempéd és sok mindent
nehéz megérteni.” (A f6iskoldn teljesen mast tanitanak matematika cimszd alatt,
mint kozépiskoldban. Elvont definicidk, tételek, szamomra teljesen értelmetlen. A
feladatoknak és az elméletnek nincs koziik egymdashoz.”

Az elsGéves szamitdstechnika szakosokra dltaldban a gyengébb matematikatudds
jellemz8, (néhanyan gy jelentkeznek erre a szakra, hogy nem is tudjék, hogy nekik
a fiskoldn ezt a targyat is kell tanulniuk) s a hidnyos alapokra nehéz épiteni. Ezt
fogalmazta meg egy hallgatd : Rossz, hogy vannak kézépiskolai hidnyossdgaim,
ezért egyes részeket nem szeretek, bar az clfadds alapjan megértem az anyagot.”

(¢) A hallgaték védlaszal a ,,Milyen matematikatanitdst szeretnél?” kér-
désre

A felmérés mdsodik nyilt kérdésében arra virtunk vélaszt, hogy a hallgatok az
eddigi j6, vagy rossz tapasztalataik alapjan milyen matematikaoktatdst képzelnek
el. A vélaszokat a mdr idézett dltaldnos iskolai felmérés alapjan csoportositottuk,
de \4j szempontokkal is kiegészitettiik azokat. Sckan tobb elvirdst is lefrtak, igy a
szdmadatok itt sem a valaszlapok szamdhoz mérhetSk, csak az egyes szempontok
fontossdgi sorrendjére utalnak. A vdlaszok nagy része nem tartalmaz iskolatipus
szerinti bontast.

Nem vélaszolt 26 hallgatd, egy pedig azt irta, hogy nem tudja megfogalmazni,
ketten félreértették, a matematikardl irtak, nem az oktatasardl. Ertékelhetd valasst
gy 153 felmér tartalmazott.
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Alt. Koézép- Foisk. Nem (sszes
isk. isk. bontott
1. Sok gyakorlds legyen
(t6bb tipusfeladat) 0 0 1 33 34
2. A tandr tébbet magya-
rdzzon (érthetden) 0 0 0 28 28
3. Sok legyen az
életben hasznosithatd
gyakorlati feladat 0 0 1 24 25
4. Tanulékszpont,
suérakoztatd, érdekes 4] 0 1 11 12
5. A feladatok legyenck
érthetbek, kénnylek,
érdekesek, jatékosak 1 0 0 9 10
6. Személyre szabott
munkatempd legyen 0 0 0 9 9
7. Elégedett vagyok
a mostanival 0 0 7 2 9
8. Szeressék a matematikdi 0 1 0 6 7
9. Kevesebb elméletet
tanitsanak 0 0 3 4 7
10. Az alapok megtanitasa 2 2 0 2 6

11. Tobbet kellene

foglalkozni a gyen-

gébb tanuldkkal 0 0 0 6 6
12. Fontos a tandr,

didk jo kapcsolat

(baratibb) 0 0 0 6 6
13. Legyen csoportinunka 1 1 0 3 5
14. Alapos, érthetdbh,

lassiubb 0 0 0 5 5
15. SzemléltetSeszkozck

haszndlata 0 0 0 5 5
16. Tobb elméletet

tanitsanak 2 2 0 0 4
17. Szamitégép segitsége-

vel tanulhassanak 0 0 1 1 2
18. Logikus gondol-

kodasra tanitds 0 0 0 2 2
19. A hazi feladat

ellendrizve legyen 0 0 0 2 2

20. Sok 6ndllé
munka legyen 0 0 0 2 2
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Altaldban a hallgatSk elvirdsaikat nem bontottdk le iskolatipusokra. Féleg a
nem tanar szakosokra jellemzd, hogy elképzeléseiket a fOiskolal matematika okta-
tasra fogalmaztdk meg. Ok elégedettek (7) a jelenlegi oktatdssal, de t6bb gyakorldst,
tébb 6rat is (a 34 Osszes vilaszbdl 28-an) szeretnének, valamint gyakorlatban
hasznélhaté feladatokat (25-bdl 18-amn).

Tobb helyen is megjelennek a tandr személyiségével kapcsolatos elvarasok.
A legfontosabb , hogy jol magyardzzon: (28) ezzel kapcsolatos megallapitdsok-
bél idéziink néhdnyat. ,olyan tandrok tanitsanak, akik magyardzni is tudnak.”
Szeretnék, hogy a tanar ,érthetSen, ne ,magaslati nyelven” magyardzza el az
anyagot”; ,,ne csak ,feldobalja” a tdbldra a példat”. Konkrét elvardst fogalmaz meg
a kivetkez6: ,A tandr ne a kevesekhez viszonyitson, de ne pazarolja az id6t mdsok
felzarkéztatdsara sem, a kozéputat taldlja meg, amely ritkan sikeriil.” A tandr
legyen ,,Szigori, de igazsdgos, emberséges.” Ha egy tandr gy megy be az érdjara,
hogy azt gondolja, ez a csoport nem tud senunit, Ugy is lesz” (Egy kézépiskolai
magyar tandr); keserti tapasztalatait foglalhatta igy 6ssze az elsGéves matematika
szakos didk. Feltiing, hogy mennyire fontosnak tartjdk, hogy az oktatds érdekes
legyen (12). El6fordulnak még a kivetkezd jelzSk is: szérakoztatd, hasznos, jatékos,
dinamikus, kreativ, egyértelmi, logikus, kévetkezetes, legyen lendiilete, ritmusa.
Egy III. éviolyamos hallgaté frja: ,Hatékonyat, ahol a megszerzett isieret be van
gyakorolva, hosszi ideig tdrolhatd.” ,Viddm matematika érdkat!” frja egy IV éves
tandrjelslt, s ez a legtdmorebb dsszefoglalasa annak, amit tébben is megfogalmaztak
az ordk légkorérdl. Csak a legtaldlobbat 1dézziik: ,,Szerintem egy jé matematika dra
nem a fesziiltségtol csendes.” Erdckes, Liogy nem csak a tanar szakosak tartottdk
fontosnak azt, hogy a didkok szeressék a matematikat (7). ,J6 lenne eltiintetni
azt az elgondolast, hogy a matematikdt csak utdlni, vagy szeretni lehet. Kozelebb
kellene vinni mindenkihez.” fogalmazta meg talaléan egy elsés matematika szakos.

A matematike taniids tartalmi részére, az elmdélet, gyakorlat kapcsolatiara vo-
natkozd kivansagokbdl idéziink néhdnyat. , Az dltalanos- és kozépiskoldban is t6bb
clméletet kellene tanitani, eldsegitve azokat, akik czzel szeretnének tovibbtanulni.”
,Altalanos iskoldban j6 alapok legyenek, koézépiskoldban legyen sok gyakorlds,
féiskolan sok az elmélet, kevés idS jut a gyakorldsra, pedig fontos lenue, mindenkl
csak magol és nem ért semunit.” Nem véletlen, hogy az el6z6 mondatokat elsGéves
hallgaték irtdk, ugyanis tobb megdllapitasukbdl is kideriil, hogy mennyire nehéz
az atallas a kozépiskola és a foiskola kozott. Még az altalaban jobb eredményekkel
bekeriild gazdasdgelmélet szakosoknak is gondot okoz a definicidk, tételek, bizonyi-
tdsok megértése és megtanuldsa.
Lényegesnek tartjik a csoporthontdst, a képességek szerinti haladdst. ,Kis 1étszdmui
osztalyok legyenek.” ;Minden gycrek a képességeinek megfeleld osztdlyban tanulja
a matematikat. ”Fontos a gyengék felzdrkoztatdasa, legyen j6 csoport, rossz csoport.”

Végiil nézziink néhdny, a legfontosabb kivinalmakat kifcjez8 idézetet: | A tand-
rok els@dlegesen értsenek a matematikdlioz, szeressék azt és normaélisan el tudjdk
adni.” (I. évf. matematika) A ,tapasztalt” ncgyedévesek Shajai: ,Az alapvetd
dolgokat meg kell tanitani a képességekhez mérten a legjobban, amit nem kell
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Htokéletesen” megtanitani, tudjik a gyerekek, hogy hol tuduak utdnanézni, még ha
nem is jegyzik meg pontosan.” ,Jobb a kevesebbet rendesen, mint a sokat sehogy.”

Nagyon taldldak az elsééves, (nem tandr szakos!) gazdasdgismeretes hallgatdk
megallapitdsai: ,Az idedlis matekérdt egy lelkes tandr tartand, akivel érdckes
példdkat gyors tempdban oldandnk.” |, Azt hiszem, az a legfontosabb, hogy a tanar
és a didk ismerjék egymdst és tudjdk mire képesek mindketten. Nekem fontos, hogy
szimpatizaljam a tandrral és igy szivesebben is jarok be érdra. Ez a szimpatizdlds
nem azt jelenti, hogy feltétleniil olyan cmber a j6 tandr, akinél nem az elsédleges
a leadandé anyag (pl. elviccelddi az 6rdt), hanem igenis egy olyan személyiség, aki
azért a ,markdban tartja” a csoportot, lehet mindig érezni rajta, hogy 6 a ,{6nsk”
(persze az nem jé, ha § mindig azt dresteti, mert akkor a didkbdl beliilrél jové
tisztelet a visszdjdra fordulhat), és még az is fontos, hogy a didk érezze azt, hogy
mikor visszatekint cgy a mogdtte &llé idGszakra, akkor elkonyvelhesse magdban,
hogy azért csak gyarapodott abban az id@szakban ami mogdtte van (nem silyra
értem POEN) és ¢z a személyes tapasstalatombdl kiindulva ez a legjobb éraések
egyike amit az iskola nyujthat.”

5. Osszegzés

A megkérdezett hallgatdk dltaldban komolyan vették a valaszaddst, az viszont
elgondolkodtatd, hogy elég sokan nemn a kérdésre vilaszoltak; félreértették, vagy
egyéni sérelmeiket soroltdk f0l. Nagyon sok volt a nyelvtanilag helyteleniil (Allit-
many egyes- alany tébbes szdmban, vagy forditva), illetve értelmetleniil megfogal-
mazott mondat. Elég elszomoritd, hogy az érettségizett didkok egy részének ilyen
nchézséget okozzon harom-négy értelmes mondat megfogalmazdsa. Az (a), (b), (¢)
poutokra adott vilaszok alapjan a kovetkezGket lehet kiemelni:

1. Nagyon fontos a tandr személyisége. A hallgatck dltal leirt, meglehetdsen
sok, rossz tapasztalat alapjan felvet&dik az a gondolat, hogy nem kellene-e tandrok
munkdjinak feliigyeletét, a tandri munka ellenérzését hatékonyabban megoldani?
Ez anndl is inkdabb el6térbe keriilhet, mivel a tandrszakokra sajnos nem a legjobb
képességl didkok jelentkeznek, s a végzdstk egy része (a jobbik) nem a palyan fog
clhelyezkedni. Ez a jelenség clébb-utdbb az oktatds suinvonaldnak a csékkenésélhes
vezet.

2. Népszerisiteni kell a matematikdt. A fenti idézetekbdl is kidertilt, hogy
mennyire fontosnak tartjdk, hogy a tanuldk szeressék a targyat, ne eleve félelemmel
kézeledjenek hozza.

3. Eletszcrﬁ', praktikus, érdekes feladatohkal érdekessé kell tenni a matematike
drdkat.
4. A j6 alapozds (a tovdbbtanuldknek jo elméleti alapok) fontossdga. Foleg a

f6iskolai oktatdsra vonatkozé megjegyzdésekben olvashatd, hogy milyen ,kudarcél-
ménye” van annak, aki a hidnyos ismeretel miatt nem tud folzarkézni. (Fél kimenni
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a tdbldhoz). Erdekes, hogy mennyire a kozépiskolai mddszer folytatdsat vdrjak
a f6iskolan is. (Legyenek jdtékos feladatok, a tandr szerettesse meg az anyagot,
stb.) Féleg az elsGévesek (és a nem tandr szakosak) nehezen allnak rd az elméleti
anyag tanuldsira. Hangsilyozzak a gyengébbekkel vald torddés, a felzarkdztatas
fontossagat. A kozépiskola segithetne, ha tudatositand a tanuldkban (féleg a
felsGoktatdsban majd matematikdt tanulékban), hogy a matematikat tanulni is

kell!
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