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Olyan oktato CD-ROM-ot kivanunk bemutatni, amely nemcsak a
magyar matematika oktatasra adaptdlhato, hanem megfelels bévi-
tessel a termeszettudomanyok legkiilonbozobb teriileteire is. Parizs-
ban 1996-ban Backiller cimen adtdk ki a matematika érettségizés
»gondjait szam(iz§” multimédiat, amelyre orszagos méretii felkészit
rendszer épiill a szamitdégépes halozatot kihasznalva. Backiller-
elemzésiink folytatisa az AGRIA MEDIA ’94-en elhangzott eld-
adasnak, amelyben egy oktato CD-I-t vilagitottunk at metodikai és
pszichologiai szempontbol (1).

1. A konkrét tudas helyett az osszefiiggések élménye?

Motto: ,, 4 konkret tudas helyett az dsz-
szefliggesek elménye, a mindent megis-
merni utopiaja helyett pedig a tudds te-
renek éelményszeri megtapasztaldsa az,

amit ez az uj eszkéz nyujt.”

Kiindulasként vitatkozva idéziink a multimédidk egyik legkiva-
16bb hazai szakértGjének sokszor hangoztatott gondolataibol, amely-
ben a CD-ROM-ot jellemzi (2). ,,A konkrét tudas helyett az dssze-
fiiggések élménye, a mindent megismerni utdpidja helyett pedig a
tudas terének élményszerl megtapasztalasa az, amit ez az 0j eszkoz
nyujt. Egy CD-ROM-on tarolt adathalmaz a kiilonbdzd atjarésok,
hidak, ablakok miatt térbeli konstrukciova valik, az ismeretszerzés
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pedig ebben a haromdimenziés labirintusban val6 szabad moz-
gassal lesz azonos... A linedris gondolkodas utépidja kénytelen at-
adni helyét az asszociativ gondolkodasnak, a direkt megismerés
(boncolas, szétszedés, vallatés stb.) pedig az interaktiv dialégusnak.”

A 600 MB-os CD-k helyett mar a lathataron vannak a l1ényegesen
nagyobb tarkomplexumok, a tera- és petabites (10"2-10" bit) tarak,
amelyek valos idében vdlnak hozzaférhet6vé mega- és gigabites
(106—109 bit) atviteli csatornakon. Micsoda nyomaszto aradata ez a
lehet6ségeknek! Gondoljunk csak egy-egy 1igényesebb egyetemi tan-
koényvre, amit a szerz6 nem pusztdn a hallgatésaganak, hanem a kez-
dé kutatoknak is szant. Szentagothai Janos anatomiaja, Hajés Gyorgy
,bevezetése” a geometridba jo példa erre(3). Mi most maradjunk az
utobbinal! Aki tanult beldle, az (CD-ROM nélkil is) tudja a mind6sz-
sze hatszaz oldalas kényvbdl, hogy az ,.egészet”, a ,,mindent” meg-
ismerni utopia. A labirintus-élményt is megtapasztalhatta. A direkt
megismerés mellett az asszociativ gondolkodasban is része lehetett: a
targysz6 mutat6 felhasznaldsdval egy-egy onkényesen vélasztott té-
makéorben tengernyi informécié kozétt ,,bolyonghatott”. Ezek utdn
ugy gondoljuk, hogy kiindulé idézetlink nem ragadja meg az oktato
CD-ROM-ok lényegét. Az oktaté CD-ROM-ok és mas multimédidk
nyujtotta 0j horizontu lehetdséget nem nyomaszté méreteik, hanem a
természetes sziikségletek felol kell megkozeliteniink, és azok mi-
nél természetesebb kielégitésére kell felhaszndlnunk. Ebbe beleért-
juk, hogy az értékes hagyomanyos elemeket (eszkdzoket, modszere-
ket stb.) integraljuk az uj lehetoségekkel.

A tananyagok strukturaltak, részeik, elemeik a felépitésben kii-
16nb6z8 szerepet jatszhatnak. Altalaban nem mindegy, hogy milyen
sorrendben talalkozik velik a tanulé. Létezik egy kivanatos minima-
lis elGismeret, amellyel az egyes pontokat a tananyagban érdemes
felkeresni. Nyilvanvald, hogy a szabad asszociacié mellett még a
programozott asszociacio is b6 szabadsagot hagy a tanulé szamara.
A tanul6 van ugyan a tanulas kézéppontjaban, de primatusa a szer-
z8knek van. O(k) vélasztja(k) ki az 1000 oldalnyi, megabajtnyi vagy
akar gigabajtnyi tananyagot, 6(k) valasztja(k) meg a célpopuldcionak
megfeleld struktarat, 6(k) programozza(k) be az elemek kozotti kap-
csolatokat, 6(k) gondoskodnak arrél, hogy ne csak bolyongas, hanem
erés navigalas is legyen az iszonytaté menriyiség(i tananyagban (4).
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Csak igy valhat a tananyag kollektiv munka eszk6zévé, egytittmiiko-
désre alkalmas kultara részévé, nem pedig puszta egyedi élménnyé.

Motto: Igen, a tanulo van a tanulas
kézéppontjaban, de a szerzoké a primd-
tus, a tervezes feleldsége, fiiggetientiil
attol, hogy konyv vagy multimédia kéz-
vetiti az informdaciot.

A természetes sziikségletnek”” megfeleléen méar Hajos is er6sen
navigdl. Nyomdatechnikailag 1s elkiiloniti a kiegészitd részeket,
amelyek a konnyebb érthetéséget, részben a logikai teljességet, rész-
ben pedig az anyag elmélyitését és a tovabbi tdjékozodast szolgaljak.
Megfogalmazta a konyv és az egyes fejezetek tanulméanyozisahoz
szukséges elGismereteket.

Hajos is hangsulyozta, hogy a tudomdanyos felépités miatt kényve
alkalmatlan a geometria elsé megismerésére. Torekedett a szabatos-
sag €s szemléletesség egyensulyara. A szemléletességet, az attekint-
hetéséget elsédlegesnek tartotta. ,,A szemléletesség fokozasara hiva-
tott a béséges dbraanyag. Gondot forditottam ezért az dbrdk megva-
lasztasdra és megtervezésiikre is.” Nemcsak a tdrzsanyagot tagolja,
de még a megjegyzéseket is tobb szinten targyalja. Végiil is kiilon
irdnyitja ,,az atlagolvasot”, kiilon azokat, akik az ,.atlagolvaso leegy-
szerlisitett munkajat sem gy6zik”. A kdnyv egészének attanulméanyo-
zasara csak azokat biztatja, akiknek ,,a képessége megengedi, hogy a
konyv olvasisiban 6rémét lelje.” Végil kiilon szdl azokhoz, akik
tudomanyos ambicioval forgatjdk a konyvet és a geometria tanulma-
nyozasahoz szilard alapokat akarnak lerakni.

Ezt a tankdnyvet Hajés nemcsak szakmai-didaktikai szempontbdl
irta meg zsenidlisan, hanem oktatastechnologiai szempontbdl is.
Kiilon kuridzum, és témankhoz tartozik, hogy a szerz6 konyvével
mégsem volt elégedett, mert mire nagy sokdra elkésziilt vele mar
geometriai szemléletében nem volt elég korszerd a tankonyv.




2. Kozelités a természetes igények felol

A kozelmultban megjelent nagyhatasi matematika didaktika
konyv tandr-pszicholdgus szerz8jét idézzik. ,,Hidba jelentjik ki,
hogy a gyerek aktivitasara, kreativitasara, épitjik a matematika okta-
tasat, ezek mindaddig tires szavak maradnak, amig a tanar nem kap
megfeleld tudast ahhoz, hogy azt meg is tudja valositani. Az oktatasi
szituacid a tandr és didk kozotti olyan egyiittmiikodésre épiilhet
csak, ahol a gyerek egyenrangu alkoté tarsunk. Nagyobb tuda-
sunk és jobb beldtasunk alapjan ugyan iranyithatjuk a tanulé is-
meretszerzési folyamatat, de az ismereteket 6 épiti rendszerbe(5).
Ehhez a tanari tevékenységhez meg kell ismerni a gyermeki gondol-
kodast, a problémamegoldo, rendszerépité gondolkodast, és az ahhoz
arnyaltan illeszkedd tanulasiranyitast.

Motto: , Kreativitis ebben az esetben
nemcsak az emberi szellem csticsait je-
lenti, hanem minden apro eredményt,
egy jo ebédet, egy sikeres orat az isko-
laban, egy bardtsdgos otthont, egy szép
kertet, egy jo idoben és helyen elcsat-
tano tréfat, vagy kedves gesztust.”

A fentiekkel Osszecseng a Soros Gyorgy altal tamogatott
JEFFERSONI KISERLET (6), amely — matematika tanitdsnal maga-
sabb szinten — a személyiségfejlesztés szintjén végez nevelési kisér-
letet.

Célja aktiv allampolgari részvételre és Kreativitasra felkészi-
teni az egyént a szamitogép segitségével. A cikk szerzéje hangsu-
lyozza, hogy a mai rendkiviil dsszetett, globalis kiterjedésii modern
tarsadalomnak olyan egyénekre van sztiksége, akik a legktilonfélébb
emberekkel is képesek egylittmikoédni kompromisszumot koétni,
konfliktust kezelni. Az elszigetelt egyén bénasagra van kérhoztatva,
fuggetleniil attdl, hogy esetleg kivételes személyes képességekkel
rendelkezik.

S persze kézenfekvo a kreativitas igénye, hiszen a mai és a leend6
erésen gépesitett, automatizalt vilagban mindent el tudnak végezni a
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geépek, kivéve azokat a kiilonleges feladatokat, melyek a sz6 széles
értelmében kreativitast, 6nallé alkotdképességet igényelnek.

,,Kreativitas ebben az esetben nemcsak az emberi szellem csucsait
jelenti, hanem minden apré eredményt, egy j6 ebédet, egy sikeres
orat az iskolaban, egy baratsagos otthont, egy szép kertet, egy jo 1d6-
ben és helyen elcsattand tréfat, vagy kedves gesztust” (6).

De hol van itt a szamitogép €s a multimédia helye, szerepe?

Az 10 1d6k egyik elsddleges jellemzGje a modern informacios
technologia, amely meghatirozza az emberek kozotti egyiittmiiko-
dés lehetségeit, formdit. Ezek ismerete, felhasznaliasa az egyéni és
kozos tevékenységekben — ez a kreativitas alapfeltétele.

A multimédia olyan 1j eszkéz az oktaté-nevelé munka szamara,
amely modot ad arra, hogy a hagyomanyos és az 1} informdcidhor-
dozok erényeit egyesitsiik. Ugy adhatjuk meg a multimédia altal ki-
nalt oktatasi technikakat, taneszkozoket, mint nyersanyagot, mint
félkész terméket. EbbS1 az oktatdé majd megalkotja (a konkrét tanuloi
személyiségnek ill. az adott osztdlynak szolé modon) az dnmegva-
16sitast segitdé programot — a gyerekeket is részeseivé téve az alko-
tasnak.

3. Backiller, avagy példa a természetes igények kézenfekvd
multimédialis Kielégitésére

Szinte mindazt talalja a Backiller, amit érettségire késziil6é didk és
a felkészité tanar kivanhat. Kindlja a francia érettségi teljes matema-
tika anyagat, tomor targyaldsban magyardzatokkal, illusztracidkkal
és mintapéldakkal.

A tananyag legfontosabb és legnehezebb részének megértését 35
interaktiv animacidval segiti, amelybe a felhasznalo i1s beleavatkoz-
daul a vektor 6sszeadast bemutaté abrdn az M pont helyét a didk
valtoztatja, akkor a program mindig a megfeleld 6sszegz6 abrat mu-
tatja.




ey

-
MHHAfHE

ol/&tlwwuw MA + ME=20

Az érettségi feladatok megoldasara harom féle nehézségi fokozat-
ban késziilhet a didk. A ,,g akoxlo feladatok egy-egy fogalom, tétel -
kozvetlen alkalmazdséara szolgdlnak. A ,tipusfeladatok’™ Gsszetetteb-
bek. A harmadik fokozatot azok az ,érettségi feladatok™ jelentik,
amelyeket az elmult hat év érettségi feladataibol védlogattak. Ezek
megoldasdhoz, a megoldashoz sziikséges ismeretek felidézéséhez
ugyancsak fokozatos szintl otleteket és itmutatasokat ajanl fel a CD.
Onellendrzésre szolgédlnak a kordbbi érettségik anyagabol dsszevalo-
gatott feleletvalasztds tesztek, az un. QCM-tesztek, amelynek ellen-
Orzéséhez a diak egyetlen klikkeléssel hozzajuthat és kérheti a jo va-
laszok magyarazatat, mikozben a szamitogép a diakrdl vezetett nap-
loba a szazalékos teljesitményt (feladatonként és fejezetenként) mar
is elkonyvelte. A kiértékelS rendszer igen humanus, méd van az elért
pontszamok kinulldzasara €s a valaszadas ujrakezdésére. Persze arra
is mod van, hogy a tanul6 ne regisztraltassa magat a géppel. Ekkor
értékelés nélkil mozoghat-kalandozhat a tananyagban.

Az érettségi tételek vazlata és tomor kidolgozasa is rajta van a
CD-n, pontosan olyan esszencialis tomorséggel, ahogyan az elvarha-
t6 a legjobb didkoktdl.




S ha tanulas kézben lankad a figyelem, akkor pihentetdiil masfél
tucat matematika torténeti klip kozil valogathat. Ezek egyuttal
szemléletformaldk, a matematika térténetének azon fejezeteit, szemé-
lyiségeit emelik ki, amelyek a XX. szdzadban kiilondsen jelen van-
nak. Ember1 kézelségbe juthatunk példaul a 17 éves GALOIS-hoz,
aki a modern algebranak — az algebrai strukturdk elméletének —
egylk megalapozdja. A matematika toérténeti anyagok feldolgozasa,
az alkalmazott animacidk, a hang és a zene érdekessé, multimédialis
kalandozasokra invitdlova teszi az anyagot Ggy, hogy koézben a
szakmai szempontok alapjan korrekten strukturalt anyag vazat sem
veszitjiik el. A klipek filmszeri hatast keltenek, bar valdjaban a CD
egyetlen valosidejli mozgast sem mutat be. Kildn emlitést érdemel,
hogy a nem kivant funkcidk (hang, zene, animacid) kikapcsolhatok.

A Backiller-tananyagot, a strukturat és a navigacios halét kilon
abran is bemutatjuk.
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A Backiller nemesak tartalmi szempontbol 1gazodik az érettségi-
re készuld didk és felkészitd tandr természetes igényeihez, hanem
tanulasiranyito lehetdségeivel és egyéb szolgaltatasaival is.

Béarmikor, barhonnan elérhet6 DEMO mutatja be a CD alapvetd
funkcioit, alkalmazasanak modjat. Az egyeébként sziikséges segitsé-
get pedig a CTRL billentyll lenyomasaval kaphatja meg a didk. Ha a
képernyd feltileten kalandozva a kurzorral tires, informacié nélkiili
feltiletre jutunk, akkor a kurzor behajtani tilos abrat vesz fel, egyéb-
ként pedig kéz alakot. Ez esetben klikkeléssel az adott teriiletre,
ikonra vonatkozo irdsos tajékoztatot ir ki a gép.

Regisztraltathatjuk magunkat a géppel. Ekkor naplozza tevékeny-
ségiinket: melyik leckével, hanyszor, mennyi ideig, milyen eredmény-
nyel foglalkoztunk. Ez utdbbi nem korldtozodik a mar emlitett
QCM-tesztek objektiv (%-o0s) értékelésére, hanem lehetéség wvan
mindegyik lecke esetén a harom fokozatu szubjektiv onértékelésre.
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Szamitogépes jegyzetfuzetet nyithat minden felhasznaloé. Ebbe
Jkijegyzetelheti” a Backiller barmely részét, a jol ismert fogd és vidd
modszerrel, s6t ki is nyomtathatja. Ez a jegyzet aztan a tanulas, elmé-
lyitése céljabél barmikor ,,fellapozhatd”, kiegészithetd, tordlhetd.
Ezekhez egyébként a WINDOWS teljes arzendlja is igénybe vehetd.
A felhasznalod segitségére lehet a bejart ut automatikus napldzasa,
amelyet esetleg 6ndlldan elére meg is lehet tervezni.

Kiilondsen precizen vannak megszervezve a hely- és helyzet azo-
nositd lehetéségek. A felhasznalé minden pillanatban tisztdban lehet
azzal, hogy a tananyag melyik egységével foglalkozik, a leckének
mennyi részét végezte mar el. A klipek, animacidk lejatszasat meg-
szakithatja, gyorsithatja, lassithatja. A CD haszndlatanak teljes mér-
tékben ura lehet.

A legnagyobb ujdonsdg, hogy a program lehetdséget kinal fel a
CD alkotoival, konzulenseivel wvalo internetes talalkozéra. A
Backiller-szerveren tizenetek, kérdések hagyhatok, amit a konzulen-
sek megvalaszolnak. MegfelelG fizetség ellenében tovabbi feladatok
is kérhet6k. Kérhet6 a Backiller-szerverrel kapcsolatban 1év8k listdja
levelezés céljabol. A Backiller-hasznaldk részére szabadids prog-
ramokkal 1s b&vitett rendszeres szakmai talalkozokat szerveznek az
alkotok. S ime a didk mar nemcsak osztalytarsaival konzultalhat,
versenyezhet, hanem az egész orszdggal. S6t, mar nemcsak iskoldja
tanarai, hanem az orszag legjobb tandrai allhatnak rendelkezésére.

Talan szintén n0jdonsagként kell kiemelni a Backiller magas mi-
vészi szinvonalat. Az alkalmazott technologia megfelel a ,,state of
the art”-nak. (A CD-t a Quicktime és a Multimedia Director szerz6i
rendszerek tdmogatasaval készitették. Mindkét rendszer multiplat-
formos, tdimogatja a WINDOWS, APPLE és kés6bb az UNIX kor-
nyezetben t6rténd felhasznalast is. A CD-t WINDOWS 3.1-es kor-
nyezetben vizsgaltuk.)
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A szoftver felhaszndloi felulete mind szakmai, mind pedig fel-
hasznaloi szempontbol jo, tetszetds, és ergonomiailag is megfeleld.
A funkcionalis billentytik elhelyezése praktikus, az ikonok a kivant
funkciokat jol szimbolizaljak. A CD elsésorban jé felbontdoképessé-
gl, gyors szamitogépeken élvezhetd. A CD-t esztétikus csomagban,
felhasznaloi kézikonyvvel egyttt értékesitik. A felhasznalol kézi-
konyv az alapveté informécidkat (installacio, hardver-, ill. szoftver-
igény) tartalmazza.

4. Backiller-korlatok

Hianyzik a CD-rdl a valds idejii mozgas, bar ez a kitlizott célok
(felkészités a matematika érettségire) szempontjabol lényegtelen. Hi-
anyzik a haromdimenzids szamitogépes grafika, de ez sem feltlind,
mert a franciaorszagi matematika oktatdsban lényegesen kisebb sze-
repet jatszik a (tér)geometria oktatdsa, mint hazankban. (Kizardlag a
matematika tanitasa szempontjabol érdekes, hogy ugyanigy nem kap
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hangsulyt a feladatok tobbféle mddon tértén6 megolddsa és nincs
bizonyitas a Backilleren.) A jelenlegi technikai lehetdségekbdl adddo
korlat, hogy a didk munkdjanak értékelése — Q.C.M.-teszteket kivéve
— esszé jellegti, szabadabb fogalmazasi munka esetén magéra a diak-
ra harul. Neki kell egybevetnie sajat megoldasat a gépen megjelenit-
hetd jo megoldassal.

Technikai jellegii hianyossag, hogy a CD installicioja kissé ne-
hézkes, €s a rendszer WINDOWS 95 kornyezetben varatlan bedllita-
sokat produkal. Nyelvi korlatot jelent, hogy ez az igen tartalmas, jol
telépitett, az angliai matematika oktatdshoz kozel all6 tananyag je-
lenleg csak francia nyelven all rendelkezésre, holott joggal tarthatna
igényt nemzetkozi érdeklédésre is. A jelenlegl technikai lehetdségek
modot adnanak egy tébbnyelvii megvaldsitasra is.

5. Kovetkeztetések

1. A Backiller j6 példa arra, hogy a multimédialis és a tdvoktatas
egyes elemei jOl kielégithetik a hagyomédnyos oktatds igényeit is.
Megvalédsithatd az drnyalt, a tanuld személyiségéhez j6l 1gazodo ta-
nulasiranyitas, a differencialtan segitett feladat(probléma)megoldas.

2. A differencidlt tanulasirdnyitasi igény miatt megnovekedett
terjedelem ellenére olyan jol attekinthet6 struktiriba foglalhatd a
tananyag, ami figyelembe veszi a felhasznald igényeit is. A Backiller
kinyomtatva 900 oldal és két 6rany1 a hanganyag, mégsem érezheti a
diak magat elveszettnek benne.

3. Tartalmi és tanuldsiranyitdsi strukturdja barmely természettu-
domanyos tantargyra adaptalhaté. Kiegészitendd azonban valds idejd
mozgasokkal és haromdimenzids szamitégépes grafikaval, hogy a
természettudomanyos jelenségeket redlisan bemutathassuk.

4. A Backiller CD-t els6sorban 6ndallo tanuldsra tervezték. Ennek
ellenére Ggy tlnik, hogy tanar-osztaly helyzetben, frontdlis osztaly-
munkaban is kreativan alkalmazhato. Féleg a kivalé matematika-
torténeti klipekre s a tanar éltal aligha produkélhaté animaciés ma-
gyarazatokra gondolunk. Persze ehhez nem a kisméretd monitor, ha-
nem a videoprojektor (lenne) az igazi technikai megoldas.

5. A Backiller kivalé adottsagai miatt nemcsak a matematika tanu-
lasaban — tanitdsaban jelent segitséget, hanem tanéar-didk szaméra




egyarant meggy6z6 példaul szolgdl az 1j informdacios csucstechno-
16giakrol, és azok értelmes felhasznalasardl is.
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