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1. Bevezetés

A harmadik évezred kuszobén az informacio szelektalasaban, fel-
dolgozasaban kiilonos jelentdséggel bir a Multimédia. Ez a mar-mar
hétkoznapi szakkifejezés a kép, a szoveg €s a hang eddig nem latott
kombindcidjat 6tvozi. Szamitdgépen keresztiil emberkdzelbe hozza a
benniinket koriilvevd vildgot. Az oktatd szamara a ,,szorakozva tani-
tas” lehetBségét rejti. Egy-egy multimédia oktatdanyag kifejlesztése
azonban rendkiviil sszetett, dltalaban t6bb diszciplina szakemberei-
nek egytittes munkdjat igényli.

Az is k6zismert tény, hogy napjainkban a képfeldolgozas minden-
napi €letiink részévé valt, egyre tobb szakember kertil valamilyen
formaban kapcsolatba vele. Erthet6 modon a fels6foku oktatasban is
mind szélesebb korben veszik fel az oktatandé targyak kozé. A kép-
feldolgozas hélas téma azért is, mivel tobb tudomanyagat érint, igy
kiilénosen alkalmas az egyes hatarteriiletek kozotti Osszefiggések
bemutatasara. A PICTRON Kft mar kordbban 1s kidolgozott egy ok-
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tatd, gyakorld rendszert a képfeldolgozas alapfogalmainak megis-
mertetésére, amit tobbek kozott a PATE (Keszthely) oktatéi is fel-
hasznaltak munkajuk soran.

A felgytulemlett oktatasi tapasztalatok, a korszerii multimédia fej-
lesztd eszk6zO0k megjelenése, és az egyre szélesebb korl 1gény egya-
rant indokolta egy uj, komplex rendszer kifejlesztésének beinditdsat.

A ,,TANKEP” rendszer hiarom f6 részbdl 4ll:

— egy multimédia eszkozoket alkalmazo tananyagbol,

— egy gyakorlé programbdl, amely a legfontosabb képfeldol-
gozasi funkcidkat tartalmazza,

— egy vizsgaprogrambdl, amely kozel 1000 kérdést tartalmaz
a tananyaghoz és a gyakorlatokhoz kapcsolododan.

A ,,TANKEP” egyes részei kiilon programként is hasznalhatoak,
de egy keretprogram segitségével egyetlen rendszert alkotnak.

Jelen elGadas a TANKEP rendszer ismertetése mellett attekintést
ad a fejlesztés menetérdl a felmeriilé problémakrél és kiilon kitér a
mezOgazdasagi alkalmazasi teriiletekre is.

2. Elozmények

A hazai felhasznalok kozott jol ismert tény, hogy tobb hazai fej-
lesztésti képfeldolgozé rendszer is miikodik, mig magat a tudoméany-
tertiletet atfogéan bemutatd oktatdsi anyag szinte alig taldlhato vagy
csak részteruleteket fed le.

A fejlesztés elézményeként emlithet6 az els6 olyan hazai fejlesz-
tésd interaktiv oktatd rendszer, amellyel a képfeldolgozasi ismerete-
ket 6ndlldan lehet elsajatitani. Ez a TULIP (Tutorial for Digital Ima-
ge Processing) rendszer, amely a PICTRON Kft. terméke €s a kife;j-
lesztésre keriild interaktiv tananyag alapjat képezte.

A TANKEP rendszer masik el6zményeként megemlitends a
szintén a PICTRON Kft dltal kifejlesztett KRESZ oktaté €s vizsgaz-
tatd rendszer. Bar ez a program eredetileg kifejezetten a KRESZ ok-
tatdsara és vizsgaztatdsra késziilt, a program alkalmas, tetszéleges
mas tananyagra vonatkozo vizsgakérdésekkel valo feltoltés utan, tet-
szOleges terlileten teszt jellegl vizsgaztatasra.

A fenti eszkozok felhasznalasaval 1étrejott TANKEP rendszer
fejlesztésében a PICTRON Kft. és a PATE SZTIK munkatarsai vet-
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tek részt, amelyet a FEFA (Felzarkozas az Eurdpai Fels6oktatashoz
Alapitvany) 545. sz. project timogatasaval valositottunk meg.

Embeii ltés Képleldolgozas Képalkotss  Képiavitss  Geometiiai

eszkozei konekcio
&

Tmel‘tés Mezﬁgazdaségi Digi't.a'lis L;B'or'
alkalmazas  fényképezés

Vizsga Teszt G aollés Ismertetés

TANKEP rendszer

1. 4bra: TANKEP — digitalis képfeldolgozast oktaté multimédia
rendszer egyes moduljai

3. Az interaktiv oktato anyag fejlesztésének kovetelményei

Roviden szeretnénk éttekinteni azokat az altalanos érvényi fej-
lesztési kovetelményeket, amelyek jelentds szerepet kaptak a rend-
szer tervezése és megvaldsitasa soran.

Altalaban egy szamitégépes oktatérendszertél elvarjuk, hogy:

— informdcioforrasként szolgdljon (nem csak a hallgatok szé-
maéra),

— 1smereteket kozvetitsen,

— ellendrizzen, értékeljen,

— a tanuldsi folyamatot irdnyitsa, ugyanakkor legyen alkal-
mas ,,kalandozasra” is,

— gondoskodjon a gyakorlasrél, gyakoroltatasrol.
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A fejlesztések human erdforrdsai interdiszciplindris team munkat
kivannak. A hagyomdanyos oktatdsi anyagokhoz képest az interaktiv
szamitégépes anyagok fejlesztése esetleg nagysdgrendekkel tobb
emberi munkat igényelhet. A kivant minSség és a mar meglévd, fej-
lesztéshez felhasznalhaté anyagok mennyisége, valamint a fejleszt6k
felkésziiltsége jelentdsen befolydsolja a fejlesztés 1d6- és pénz sziik-
ségletét.

A fejleszt6i eszk6zOk, rendszerek jelenleg mar szinte minden
szamitogépes platformon rendelkezésre allnak. A PC és Macintosh
alapu rendszerek ar és teljesitmény szinvonala az ,,egyszer(ibb” okta-
tasi anyagok kifejlesztését célozza. Az igényesebb munkdk kidolgo-
zasadhoz jelenleg is egyedinek mondhato fejlesztéi kdrnyezet sziiksé-
ges (CD-I FMV, DIV stb.). Mi a fejlesztésekhez PENTIUM-
WINDOWS ¢és DEC ALPHA-UNIX munkaallomasokat alkalmaz-
tunk.

A fejlesztéshez hasznalt szoftver eszk6zOk szintén elég széles
skalat mutatnak:

— Asymetrix Multimedia ToolBook 3.0 CBT fejleszt6i rend-
szer,

— Unix alapu video digitalizald szoftver rendszer,

— digitalis képfeldolgozoé programrendszerek (Erdas Imagine
8.2 — UNIX, PRIMA — DOS)

— kilénb6z6 programnyelvek (C++, OpenScript).

Megemlitjiik, hogy a felsorolt rendszerek alkalmazdsiandl a meg-
1év6 adottsagokbdl adédo kényelmi szempont jelentds szerepet ka-
pott, valdjaban a teljes anyag létrehozhato lett volna (esetenként ter-
mészetesen nagyobb gépid6 raforditassal) a WINDOWS-PC kornye-
zetben.

4. A tananyag felépitése

A tananyag felépitésére jellemz0, hogy az alapszinti ismeretanyag
nyolc fejezetben keriilt 6sszefoglalasra, ezek a kovetkezOk:
1. AZ EMBERI LATAS
2. A KEPFELDOLGOZAS ESZKOZEI
3. DIGITALIS KEPALKOTAS
4. KEPJAVITAS
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5. GEOMETRIAI KORREKCIO

6. SZEGMENTALAS

7. OSZTALYOZAS

8. KEPKODOLAS és TOMORITES.

A rendszer tartalmazni fogja — a kovetkezd valtozatban — egyes
interdiszciplindk koré csoportositott alkalmazasok bemutatasat is (pl.
mezOgazdasagl kisérletek értékelése, orvosi diagnosztika, digitalis
fényképezes, tavérzékelés stb.). A jelenlegi véaltozat a mez6gazdasagi
kisérletek kiértékelése témakort tartalmazza. Az 1. dbra mutatja a
rendszer egyes moduljait az induld ablakban. A fejezetek kivalaszta-
sa a fejezet itkonjdra vald kattintassal torténik.

A Labor ikon kivélasztdsa a gyakorld rész inditdsat eredményezi.
A gyakorlatok az adott ismeretanyagba integralva taldlhatok ¢s koz-
vetlentil a tananyagbdl is indithato az adott fejezethez tartozé gyakor-
lat. A tananyaghoz mellékeltiink megfeleld, gyakorlasokhoz hasznal-
hat6 ,,alapanyagot” (t6bb szdz 4llokép, digitalizalt video részletek). A
2. abra egy gyakorlat képernydjét mutatja be a paraméterezési lehe-
toségekkel.

Atszinezés
Képforras Szin Atszinezitabla Mentés Help

File: cAtulipidemob.tif

I Kilép i IVégrehaiti

2. abra
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A tanulas folyamatat ellen6rz6 kérdések segitik amelyek a vizs-
gaztatd alrendszeren keresztiil érhet6k el €s a tananyag elsajatitasa-
nak ellen6rzését biztositjak. A megoldandd feladatlapot az oktatd
allitja el6 véletlenszeriien az egész teszt kérdés adatbazisbol, a teljes
anyagbol vagy egyes kijelolt fejezetekbdl. De lehetdség van a feladat
lap kérdésenkénti Osszeéllitasara is. A vizsga soran a felhasznalt 1d6t
méri a program, a pontszamok Osszesitése automatikusan torténik. A
program a vizsgaeredményeket és a feladatlapokat meg6rzi. A Vizs-
ga funkcid képernydjét mutatja a 3. dbra.

l TANTESZT pmgram [ncv nclkul]
©vdeszpon ~ Geszidd: 1p. 29mp.

c) egy szdvegcs oldal kamaraval digitalizalt reszlete

2. kérdés 2 pont S4mp. |

Pontszam

Min.int.: 0
Max.int.:78
Min.gy.: 151
Max.gy.:b873
Atlag:  30.47
Szoras: 6.94

3. abra

5. A rendszer eszkozigénye

Az elkésziilt tananyag magyar nyelvii. PC-n Windows kornyezet-
ben az MPC 1l szabvanyhoz illeszked6en futtathaté (minimum: 386,
VGA, Windows 3.xx, CD-ROM drive, egér).
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6. A tananyag alkalmazasi lehetoségei

A teljesség igénye nélkil alljon itt néhany példa a digitalis kép-
feldolgozast interaktiv médon bemutato rendszer lehetséges alkalma-
zasara:

— 0nallé tanulas,
— csoportos oktatas.

Onallé tanulds esetén a program alkalmas a tananyag rendszeres
feldolgozasara, de j6l haszndlhat6 egyes, a felhasznald szamara érde-
kes témakor atnézésére is. A gyakorlatok lehetGséget adnak az egyes
eljarasok hatdsanak vizsgdlatara. A paraméterek valtoztatdsaval
azonnal nyomon kovethetjiik azok hatasat a képre.

Mar egyetlen konfiguracid is alkalmas a csoportos oktatasra, eb-
ben az esetben azonban sziikkség van egy videoatalakitora és videoki-
vetitére, hogy tobb tanuld is kdvethesse az eléadast. llyenkor a tanar
hagyomanyos el6adas formaban adja at az ismereteket, és elGadasat
részben a tananyagban 1év0 dbrdkkal, részben a gyakorlatokkal tudja
illusztralni. Tobb szdmitdgépes labor megléte esetén a tanar jol kiva-
lasztott kiinduld képekkel 6nallo ,,felfedez8™ utra engedheti a hallga-
tokat a Gyakorld program segitségével. Tapasztalatunk szerint az
ilyen modon megtartott el6addsok a leghatékonyabbak, a hallgatok
kifejezetten élvezik a gyakorlatokkal 6tvozott el6adasokat. Ennek
eléfeltétele azonban, hogy a feldolgozandé képanyagot €s az egy-
masra ¢piilé gyakorlatokat alaposan tervezziik meg.
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