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1. BEVEZETES

Az olyan kreativ alkotdmunka, mint a termékfejlesztés, a techno-
logiailag fejlett vilagunkban ma mar elképzelhetetlen az Gsszetett
szamitdgépi-technoldgia hasznélata nélkul.

Ahhoz, hogy észrevegytik a tervezd elképzeléseit, aki az qj tech-
nika megalkotdja, technikai dokumentaciokra van szikség. Hogy
megismerkedjink a grafikus dokumentacié modszereivel és alapelve-
ivel, az alkotas elkeriilhetetlen része a technikai oktatasnak. Sok te-
vékenységnek, amelyek kozvetleniil sajat megszerkesztésiikkel kap-
csolatosak, vannak rutin sajatossaguk, amit lehet algoritmizalni és a
szamitogép technikai eszkozeivel megoldani. Egészen mostandig a
hardver muszaki paraméterei miatt, az ugynevezett kétdimenzids
(2D) grafika diadalmaskodik ezen a teriileten. Manapsag a legfejlet-
tebb kiterjedési szoftver termékek haromdimenzids (3D) térbeli gra-
fik4juak, szilard modellalasi és megjelenitési lehetdségekkel rendel-
keznek.

A fent emlitett tényeket megfontolva, amelyek elkeriilhetetlennek
mutatkoznak f6leg a miszakilag orientalt egyetemeken és egyetemi
karokon, ki kell alakitani a tanulok képzésének feltételeit a szamito-
géppel segitett kreativ munka tertiletein.
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2. AZ UJ TI;RMEKTERVEZES FOLYAMATANAK
ELEMZESE

Az 1j, technologiailag kialakitott targy tervezési folyamatat alta-
laban néhany igény vagy elvards miatt kezdeményezik. A sziikségle-
tek kielégitési folyamatdnak alapvetd mukodtetési eleme az, hogy
pontosan megfejtsitk és azonositsuk ezeket az igényeket. Az igények
azonositasa kulcstevékenység a technoldgiai tervezés modszertana-
ban, €s ez szintén az clOrelatas és tervezés alapja. A sziikségletek
folyamatdban 4 fajta mikodtetd elemet valaszthatunk szét. A hierar-
chigjuk a kovetkez6 (1asd 1. dbra):

1. Fogalmi tervezés — ennck az alapja és input-ja (bemenete) az
igények és elvarasok formalis leirdsa, ennek az output-ja (ki-
menete) a rendszer fogalmi terve.

2. Részletezett tervezés — annak a fogalomnak az alapjan, ami az
egyértelmu és pontosan meghatarozott dokumentumok terveze-
tének a vazaban meriil fel, és ami a termelési folyamat szdmara
késziil.

3. Termelés — ez a termelés megalkotasaval foglalkozik a konst-
rukcié termelési dokumentacidja szerint, ugy, hogy a termék
tulajdonsagai a konstrukcios megoldésnak felelnek meg.

4. Kitermelés — egy meghatarozatlan termék adott a vasarlo sza-
mara, és ellendrzik, hogy az (jonnan kialakitott targy milyen
mértékben elégiti ki a vasarlo valos elvarasait. Az ellenGrzés
folyaman j potencidlis elvarasok, igények, sziikségletek je-
lentkeznek.

Egy technikai termelG, egy konstruktdr van jelen az egész folya-
mat alatt és minden szinten hasznositja a kreativ munka alapformait,
ezek pedig: analizis — szintézis — a megoldas elfogadasa.

A mi célunk, hogy részletesen foglalkozzunk a specialis konst-
rukcid fazisaival. Kiilfoldi tapasztalatok is azt mutatjak, hogy a com-
puter-technolégia lehet8ségeinek szféraja (CA) elkilonithetetlen
része a konstrukcids fazisnak.
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1. abra. Szukségletek kielégitésének folyamataban a miikddtetd ele-
mek sorozata

A tervezés hagyomanyos modjan torténd analizis soran arra a ko-
vetkeztetésre jutottunk, hogy a technikai oOtletek megvaldsitasi fo-
lyamatdban egy ugynevezett dupla transzformaéciot kell 1étrehozni
(lasd 2. abra). Egy konstrukt6r eldszor elméletben a technikai felada-
tok lehetséges megoldasaval foglalkozik, haromdimenzids (3D) el-
képzelések felhasznaldsaval, és ezeket kétdimenzids technikai doku-
mentacid formajaban kell kifejeznie. Aztan csak egy teljesen megva-
l6sitott technikai rendszer lesz ujra haromdimenzids (3D). Ez a dupla
transzformacidé egy koznapi CAD rendszer haszndlata szempontjabol
is sziikséges, mert ezek paramétere — valamint az atlagos személyi
szamitogep technikai eszkozei — nem engedik meg a kikiiszobolést
(eliminacio).




TECHNIKAI OTLET TECHNIKAI (')TLEZTEK TECHNIKAI RENDSZER
feladatmegolds MEGJELENITESE ) > MEGVALOSITASA
& kg:sh&z:i:v:;au) (konstrukeids dokumentacié) (termék)
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2. abra. Transzformacio a technikar 6tlet megvaldsitasanak folyama-
taban

A komputerrel segitett tervezés teruletén, vagy bévebben a kom-
puterrel segitett gépesitésben (CAE) a kortars iranyzatokat a dupla
transzformécié kikiiszobolésére fejlesztették ki a technikai Otletek
megvalositasanak eljarasmodjabdl. Ebbdl a nézbpontbdl egy elfo-
gadhaté megoldas lenne a munkahelyeket CAD rendszerekkel felsze-
relni, ami a javasolt megoldasok tokéletes 3D-s modelljének kialaki-
tasat tenné lehetdvé, és rugalmas munkdt biztositana (szerkesztés,
kiilénboz6 megoldasok kialakitasa), csak ezutan lenne egy optimalis
3D-s megoldas egy szokésos 2D-s dokumenticiova atalakitva.

Korunk legjobb terméke a Pro/ENGINEER software a Para-
metric Technology Corporation (USA) cégtol. A Pro/ENGINEER
egy teljes paraméterd CAD/CAM rendszer, ami konstrukcios eleme-
ket haszndlo szildrd (3D) modellezésen alapul. Az egész termelési
folyamatot hajlandé tdmogatni a fejlesztéstdl és konstrukciétdl a
termelésig. Ez harmadik generacios eszkéz, amely modulokon ala-
pul. A 6 kiillonbség , és ezzel egyidejlileg a rendszer alapvetd elG-
nye, ha dsszehasonlitjuk mas CAD/CAM termékekkel, az asszocia-
tivitds megjelenése, vagyis az, hogy a komputer modellben 1étreho-
zott véltozds a fejlédési szakaszban (fogalmi javaslat, részletek ki-
dolgozésa, analizis stb.) automatikusan atjut az 6sszes projektbe. A
rendszer gyakorlatba valé bevezetése lehetévé teszi az 0j termék ki-
alakitast folyamata kozben a legjobban fejl6d6 mddszer alkalmaza-
sat, amit Gyors Prototipusnak és Parhuzamos Gépészetnek nevez-
nek. Ez a két modszer az alapvetd filozofidhoz tartozik, amit a fejlé-
dési és termelési folyamat leroviditésében valamint javitasdban hasz-
nalnak. Tehat lehetévé vélik az uj termék fejlesztési és termelési fo-
lyamatanak a hagyomanyos, egymast kovet§ eljarasmodnak egy vele
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parhuzamossal vald helyettesitése. Mint egy sziikséges el6készito
alkalmazas, ez a fejlod6 szoftver egy fejlett hardveren korszert gra-
fikus munkadllomashoz tartozik, amely f6leg Hewlett Packard,
Digital és Silicon Graphics.

A CAD/CAM rendszerek egyidejileg tobb felhaszndlé szamara
lehetdvé teszik a kozvetlen belépést a konkrét megoldasi modellbe,
ami valojadban a parhuzamos tervezés alapvetd feltétele. Kilonb6z6
szakmak, mint a konstruktdr, technoldgus, analitikus, tervezé
egyuttmikodnek az 4j termék kialakitasdban. A klasszikus, hagyo-
manyos mod helyett, ahol a szakmai egytittmikodés eredménye a
dokumenticié megrajzolasa, itt egy digitalis makett az eredmény,
ami a digitalis modellt vdzolja. A digitalis makett mellékeli az Osszes
szlikséges informdaciét a termékrél — a formdjat, anyagat, tomegét ,
koltségét, termelési technologiajat Egy 1) termék modern formajanak
jellemzdje a megmintdzas. A modell sz itt komplex informaciét
jelent a termékrdl, ez a termelés fejlesztés kilonboz6 fazisaiban al-
kalmazhato.

3. AZ EGYETEMEK KULDETESE A TANULOK KEPZESE
TEREN

Mint fentebb hangstlyoztuk, az 0} technikai eszkdzok jelenlegi
mindsége a legfontosabb mindségi ugrdsokat mutatja be ezen a tertii-
leten.

A jovGbeni ) termeék kialakitdsdnak magas mindségi szakmai
képzésének nézdpontjabol nem probléma megszerezni ezeket a fejlett
eszkozoket, igy a hatékonysag, precizitas €s a konstruktér munkdja-
nak mindsége megnovekedne. A f6 probléma, hogy ezek az eszko-
z0k (akar szoftver, akar hardver) nagy mértékben fejlédnek és a
szakmai programtermékek kilonbozo verzioi gyakran elavulnak egy
€v utan.

Ilyen szituacidokban nehéz meghatdrozni a helyes utat, a szamito-
géppel segitett konstrukcids mddszer oktatasahoz mely mddszereket
fogadjuk el, melyik legyen a f6 cél. A probléma nem csak az oktatasi
folyamatra vonatkozik, hanem a szadmitégéppel segitett gépesités
(CAE) szamara torténd fejlesztési stratégia megfeleld elorejelzésére.
A f6 feladat, hogy reagaljunk ezekre az iranyzatokra a jovGbeni
konstruktor képzésben, ugy, hogy a diplomasok, akik a harmadik
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évezred elején kezdik meg szakmai karrierjliket, ne elavult tudassal
¢s alkalmazhatatlan gyakorlattal legyenek felszerelve.

4. BEFEJEZES

Uj termékek, 0j technikai rendszerek és technikak tervezése krea-
tiv munkat abrazol, ahol folyamatosan ndvekszik a probléma. Ez a
probléma fejlett komputertechnolégia hasznalataval oldhaté meg. Ez
a legfontosabb kiildetés a muszakilag orientalt egyetemek szamara.
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