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Altalanos didaktikai elv a tanitas-tanulds folyamataban a szemlél-
tetés. Ezzel kapcsolatosan kiilonbozd szemlélteté abrakat, diagramo-
kat, modelleket hasznalhatunk azzal a céllal, hogy mindinkdbb el6-
segitsiik a tananyag megértését. Kulonosen fontos az abrak, modellek
szerepe a muszaki tudoményteriilethez kapcsolodoé targyakndl. Konk-
rétan egy 0j muszaki ismeret, tartalom elsajatitdsahoz szorosan hoz-
zatapad a képi tartalom, a megjelenités is.

Az 4brézolas ,fejlédéstorténete” igen sokféle abrizoldsi modot
produkalt, igy az oktatas kilonb6zd szinterein a tanar szamos leheto-
ség kozil vélaszthat. A szemléltetésben vj, korszerl lehetéséget je-
lent a szamitdgépek, a grafikus programok haszndlata. Nevezetesen a
mérndki tervezSprogramok — a Computer Aided Design (CAD)
programok — az abrakészitésnél, a modellezésnél leginkabb alkal-
mazhatd szoftverek, éppen azért mert kivalo lehetGséget adnak a
kétdimenzids (2D), ill. haromdimenziés szemlélteté abrak (3D)
szamitdgépes szerkesztésére. E tervezd programok tanitdsa ma még
csupan a kozép-, ill. a felséfoki szakképzésben bevezetett, tehat e
helyeken nem csupdn az oktatas eszkdze, hanem az oktatds targya is
a CAD. De az ezektdl eltéré képzési helyeken is jol felhaszndlhatjak
a tandrok az ilyen szoftvereket az esztétikusan, szépen kivitelezett,
pontosan szerkesztett dbrak elkészitésére, kiilonbozd demonstracios
anyagok kivitelezésére.

Foiskolankon, az Eszterhazy Karoly Tandrképz6 Fd&iskolan az
Oktatdstechnoldgiai és informatikar tanszéken az Informatika tan-
targy szabadon vélasztott tanegységei kozott szerepel két olyan egy-
masra €puld tanegység, nevezetesen: |
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« A szamitogéppel segitett tervezés alapjai, és a

* 3 dimenzidés dbrak szamitogépes szerkesztése,
tanegység, amely tanegységek oktatasaval az a cél vezérelt benniin-
ket, hogy egy 10 korszert eszkozt adjunk a hallgaték kezébe, amelyet
jol alkalmazhatnak a pedagdgusi gyakorlatukban az dbrak készitésé-
nél. A két tanegységet az Informatika alapképzésen tuljutott barmely
szakos hallgatonk valaszthatja, de természetesen azokra szamitunk
elsGsorban akik affinitast éreznek a sikbeli és térbeli abrazolas terve-
zOprogramok adta lehetdségeinek a megismerése irant. Az els6 tan-
egység a 2D abrédzolassal ismertett meg a hallgatosagot, mig a ra
épuld tanegység a 3D abrazolas lehetGségeit 1smerteti.

A szemléltetés taldn legnehezebb feladata a modellkészités. A
grafikus tervezdprogramok alkalmazasa 1) lehetGséget teremtett a
modellkészitésben. Hasznalatuk a miszaki gyakorlatban — a mar
emlitett elony0Os tulajdonsaguk miatt — ma mar szinte nélkiilozhetet-
len. Taldn példaként emlithetnénk, hogy egy kostruktérnek, egy
mérndknek mennyire fontos a tervezOprogram hasznalata. Bizonyara
mindenki latott mar egy-egy kidllitdson tervez&program segitségével
bemutatott autdmodelleket, vagy talan egy épiilethomliokzat kialaki-
tasat, vagy pl. egy tér beépitésével kapcsolatos épitészeti megoldasok
bemutatasat. A modellkészités ma mar egyik leghatékonyabb eszko-
zévé valtak tehat a tervezGprogramok.

A tervez6 programoknadl a modellezés nem mas, mint a test, a
targy, az objektum geometridjanak a grafikus leirdsa. Természetesen
ez a 3D modellezés a 2D abrazoldsra épil, de kiegészil olyan eljara-
sokkal, amelynek segitségével térbeli alakzatokhoz juthatunk. Egy
tervezOprogramndl 4ltaldban harom lehetdség adédik a testek model-
lezésére:

1. A legegyszerlibb modellezési forma a drotvazmodellezés. A
drétvdzmodell a 3D objektum vdzanak leirasa. Itt nincsenek
feliiletek, csak vonalakkal, ivekkel, korokkel adhaté meg a test
¢s igy felhasznalhatd a modell vazaként. Az 1. abrdn ez lathatd,
olyan megjelenitésben, amelyben a latszati képen kiviil két né-
zetet 1s megadtunk a testrdl az osztott nézetablakokban.
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l. dbra: drotvaz modellezéssel készitett test

2. Miésik modellezési eljaras a feliiletmodellezés, amelynél egy
elhanyagolhatéan vékony réteget (feluletet) rendeliink az ob-
jektum feliiletéhez. A feliilet egy matematikai elem, ami elha-
tarolja az objektum kulsejét és belsejét. Két tipusa hasznalatos:
a kihvzott feliilet és a 3D sikhalo felilet. Egyszerubb eljaras a
kihuzott feliilet, mert ilyenkor vastagsagot rendeliink a 2D
rajzelemhez és igy jutunk haromdimenzids testhez. A kihtzas
irdnya mindig parhuzamos az aktiv FKR (Felhasznalo1 Koordi-
nata Rendszer) Z tengelyével. A 3D sikhdlo feliilet egy sor 3D
ponttal definidlt felilletelem, amely pontok harom- vagy négy-
oldaltt poligonok csucsai. A rendszerjellemzdk bedllitasatdl
fugg (éppen a halo stirtiségétdl), hogy a tervezGprogram milyen
pontossdggal kozeliti a gorbiilt felileteket. A 2. 4brdn is ez lat-
hatd, ugyanis egy gomb ¢és egy henger dthatdsat szemlélteti,
mégpedig a két test egyesitése, kivondsa és kozos-rész képzése
alapjan.
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2. abra: feliillet modellezéssel készitett testek

3. A modellezés legmagasabb formdjat jelenti a szilardtestmo-
dellezés (AME). Egy teljesen zart, haromdimenziés forma
szamitégépes megjelenitése. A szilardtestmodell leirja a test
altal elfoglalt teret, és a valddi objektum hatdrolo feliiletét. A
szilardtest-modellezd 1s az épitSkocka elvre épiil. A killonbozd
bonyolultsagt test épit6kovekbdl un. szilardtest-primitivekbdl
allithatd el6 (hasab, gomb, kup, henger, térusz, ¢ék), amely
elemek kozott kapcsolatokat definidlhatunk. Az AME bool-
operatorai: egyesités, kivonds, kozos-rész képzés, amelynek
segitségével létrehozhatok az egyszeribb €s az Osszetettebb
testek. Az AME modellezével készitett test kompozicidt mutat
a kovetkezG abra (3. abra):
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3. dbra: szilardtestmodellezéssel készitett alakzat

Osszegzésképen nézzitk meg mely el6nyos tulajdonsaguk miatt
valtak ennyire népszerivé ezek a grafikus tervezéprogramok.

e Mindenek el6tt a tervezOprogramokkal szerkesztett, plotterrel
kirajzoltatott abradk szinte tokéletesnek mondhaték, mind a
pontossagot, mind a preciz kivitelezést tekintve. A megrajzolt
abrak, elkészitett modellek konnytiszerrel szerkeszthetSk,
megvaltoztathatok, modosithatdk, tehat igen varidbilisek, ami
1démegtakaritdst eredményez.

e Mint a szemléltetd abrdkon is lathaté a haromdimenzids objek-
tumrdl a program segitségével kiilonbozé nézésiranyoknak
megfeleld vetiiletikép generdaltathatd, és az osztott képernySab-
lakok alkalmazasaval egyszerre t6bb oldalrdl is megfigyelhetd
a modell. Ez a lehetGség nagyban hozzdjarulhat a térszemlélet
fejlesztéséhez.

e Ezen talmenden a programok alkalmasak a modellek arnyé-
kolt, fotorealisztikus megjelenitésére, ami mdr a valosdghd
megjelenitést szolgalja. Mindez azt eredményezi, hogy kevésbé
van szikség a tanitasban a szemléltetest segitd valdsagos mo-
dellek készitésére.

e A programok képesek a modellek paramétereinek a meghata-
rozasara is, igy hosszusdg, kertilet, tertilet és tomegtulajdonsa-
gok kiszamitasara.

e Meg kell emliteni a tervez&programok alkalmazdsinak még
egy lehetGségét a szemléltetésben. A demonstracios forgatod-
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konyv allomanyok készitésével ugyanis egy mozgds, egy fo-
lyamat modellezhetd és igy a szemléltetésnek egy hatékony,
korszeru eszkozéhez juthatunk.
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