HALLASELLEN’(’jRZ(:)' K@SZ(’JLEK A
ZENETANAR-KEPZESBEN

Bohony Pdl
e-mail: bohony@unitra.sk
Oktatastechnologiai Intézet, Nyitrai Pedagdgiai Foiskola,
Szlovakia

1. Hangmagassag érzékelés

Minden zenei tevékenység meghatarozo alapfeltétele a j6 zenei
hallds. Ezért a zenetandri pdlydra jelentkezdknél figyelembe kell
venni azok halldskészséget, illetve a képzés folyaman ugyelni kell
annak tovabbfejlesztésére, finomitasara is.

A hangmagassig megkiilonboztetésének készségét SEDLAK [1]
ugy értelmezi, mint a minimalis frekvenciavaltozas vagy frekvencia-
kiilonbség észlelésének képességét. A hangkdézmérések kifejezésére
ELLIS [2] brit akusztikus vezette be a cent mértékegységet, ami
a temperdlt hangoldsu félhang szézadrészét jelenti. Két hangfrek-
vencia kozti hangkdz mértéke az (1) képlet szerint szamithato ki.

12*100 f
127072 1
2 7 (1)

ahol f és f, akéthangfrekvencia ertéke

Az emberek tobbségénél a hangmagassag-kiilonbség érzékelésé-
nek kiszobértéke 6—40 cent kozott mozog. Természetesen az egyéni
eltérések is nagyok lehetnek. A 2-3 centes kiiszobérték rendkiviili
érzékenységre vall, mig a 200 centes kiiszobérték nagyon alacsony
hangmagassag-érzékenységet jelent. Kisérletek igazoltdk, hogy az
emberek hangmagassag-érzéekelési képességére azok zenei tevékeny-
sége valamint kora van nagy hatassal. A legnagyobb fejlédést a kis-
iskolas korban és a pubertas ideje alatt észlelték. SEDLAK [1] sze-
rint folyamatos fejlédés csak a 19 éves korig, tehat az egyetemi ta-
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nulmanyok befejezéséig varhaté. Ezért a zenetanar-képzésben sem
hanyagolhato el.

Mivel a jo zenei hallds egyben a tiszta hangképzés elGfeltételei
kozé is tartozik, szubjektiv uton intonaciés gyakorlatok segitségével
szokas ellendrizni, illetve tovabbfejleszteni azt. A csoportos intona-
cids gyakorlatokon az egyéni teljesitmény azonban nem ellendrizhe-
t6, az individualis foglalkoztatds — ha az mas okokbdl kifolydlag nem
indokolt — a tandr szdmadra pedig nem racionalis tevékenység. Ezért
olyan megoldast kerestink, amellyel ebben a folyamatban kivalthatéd
a pedagdgus kozvetlen szerepe.

2. Hallasellenorzo késziilék

A Zene Tanszék szamara kifejlesztettiink egy olyan hallas-elle-
norzo késziléket, amely alkalmas a hallgaté altal hallas alapjan be-
allitott hang magassdgdnak a mérésére és a megadott alaphanghoz
viszonyitott eltérések nagysaganak a kijelzésére. Mint ahogy mar ezt
elébb publikaltuk (lasd BOHONY-BOHONYOVA [3]), a hallasel-
len6rzd késziilék kismértéki frekvencia-kiilonbséget is képes észlel-
ni, ezért nagy pontossaggal elemezheti a vizsgalt személyek hallés-
készségét.

A zeneoktatas korszerusitése érdekében kialakitottunk egy specia-
lis tantermet, ahol 15, elektronikus zongoraval, hallasellen6rz6 ké-
sziilékkel ellatott munkahely 41l a hallgatdk rendelkezésére.

Az oktatastechnikai eszkoz alapjat mikroszamitégép, videomoni-
tor, szabalyozhaté hanggenerator és a hozzatartozé elektroakusztikai
késztilékek alkotjak. A szamitdégép a bedllitott program szerint a
monitoron fokozatosan szemlélteti az egyes részfeladatokat, az inter-
fészen keresztiil kommunikal a hangoloegységgel, tovabba az elekt-
ronikus zongoran, hangerdsitén és fejhallgatdn keresztiil hangjelet
biztosit a hallgatd szamdra, valamint a monitoron biztositja a vissza-
csatolast.

A hallgaté feladata a szamitogép altal bedllitott alaphangra (audi-
tiv informacid) a monitoron szemléltetett kotta (vizualis informéacio)
szerint a generatoron hallds utan bedllitani a kivant hangmagassagot.
A szamitogép elemzi a bedllitott hang magassagat és 6sszehasonlitja
azt ezen hang temperalt hangolasu frekvencidjaval, valamint az elté-
rést centekben vagy szazalékban kijelzi a monitoron.
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A készuilék 1 kHz frekvencian 0,023 Hz pontossiaggal mér. A
gyors mintavétel és feldolgozas érdekében a programot gépi kddban

allitottuk Ossze.
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1. abra: Halldsellendrz6 kesziilék s€émaja

3. Vizsgalatok hallasellen6rzo késziilékkel

A Zenei Nevelés TanszE€k tanar- €s tanitoképzds hallgatdival vég-
zett vizsgdlatok sordn 1583 mérés eredményeit dolgoztuk fel. A fel-
adatok kozott dar és moll skalak fel- és visszamenetben, valamint
kilénb6z6 hdrmas hangzatok véltozatai szerepeltek.

A méréseredmények statisztikai elemzése ramutatott néhany érde-
kes jelenségre. A hangmagassag-érzékelési méréseredmények elosz-
lasa alapjan SEDLAK [1] felosztasa szerint hallgatéink tobbsége a
rendkiviil jo, 1ll. a tehetséges mindségl kategdéridba sorolhatd. Az
atlageredményeknek csak a 8 szazaléka tartozott a gyengébb telje-
sitmények kozé. A tanitdképzd szakos tanarjeloltek esetében érthetd,
hogy a zenei nevelésben mutatott gyengébb teljesitménytiket a kép-
zOmuivészetben, testnevelés terén, vagy mas szakterileteken elért
kivalo képességeikkel valtjak ki.
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2. dbra: A zenetanarok interakcios aktivitdsanak osszehasonlitasa

Az egyes méréseredmények kozott nagy eltérések is megmutat-
koztak, melyek gyakran a készuilék kezelGjének a figyelmetlenségére,
tiirelmetlenségére, vagy adtmeneti halldssérilésére vezethet6k vissza.
Ezt a 61,9 centes szorasérték 1s jol kifejezi. Az 5,8 centes atlagérték
arra enged kovetkeztetni, hogy a hallgatdink tobbnyire magasabbra
hangoljak a hangszereiket.

A hangmagassag érzékelésében mért eltérések szoraseloszlasat
grafikonon elemeztitk. A gorbe lefutdsa igazolja a magasabb hang-
magassag felé vald eltolddast, valamint azt is, hogy a hallgatéink
nem alkotnak egyenletes eloszladsu kompakt csoportot. A gorbe hul-
lamvonala legalabb 5 eltérd teljesitményii csoport 1étezésére utal.
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3. abra: A hangmagassag érzékelésében mért eltéresek mértéke és
gyakorisdga




A zene-szakos tanarjelolteknél megfigyeltik, hogy az évfolyamok
novekedésével a hangmagassag érzékelésében mért atlagértékek is
novekedtek. Az 5. évfolyamos tanérjeldlteknél az atlagos eltérés mar
12,5 cent volt a magasabb frekvencidk felé. Tovébbi vizsgalatok
sziikségesek annak a megallapitdsara, hogy ezt a jelenséget a tandr-
képzés folyamata, vagy pedig a pszichohigéniai kovetelmények meg-
szegése, atmeneti hallassériilés 1dézte eld. Az ifjiisagnal ismert jelen-
ség a sétalomagno allando6 hasznélata, valamint a filsérté diszkozene
altal okozott &tmeneti hallassérilés.
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4. abra: A hangmagassag érzékelésében mért eltérések mértéke évfo-
lyamok szerint

A zeneoktatas tantargy-pedagodgidja szdmdra értékes ismeretekkel
szolgal a hangsor egyes fokai szerint mért eltérések elemzése. Az atlagos
hangmagassag-érzékelésre 1s nagy hatassal van a hangsor III. fokanak
tiszta érzékelése. Ez a dur és a moll hangsor kis- és nagy terchangjdnak a
megkiilonboztetésébdl, illetve ennek készségébdl ered. Tovabbi érzé-
keny pont még a hangsor VII. foka, a kis és nagy septim hangolasa is.
Nem hanyagolhatoé el a VIII. fok, az oktav érzékelési hibaja sem. A
tobbi hangfokok érzékelési ill. hangolasi hibdja elhanyagolhato. A fel-
jebb valo hangolasi készség altalanos, nagyjabdl minden hangfokra ér-
vényes jelenség.
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5. abra: A hangmagassag érzékelésében mért eltérések mértéke hang-
fokok szerint

4. Kovetkeztetések

A zenetanar-képzés korszertusitésében az oktatdstechnikai eszko-
zoknek jelent8s szerep jutott. A mar altalanosan ismert €s hasznalt
elektroakusztikai késziilékeken kiviil tovabbi sajatfejlesztésii készii-
lékek is segithetik a tanar munkdjat. llyen az altalunk kifejlesztett
elektronikus hallasellenorz6 késziilék is.

A zeneli hallas tesztelésénél a hallasellen6rzd késziilék lehetdveé te-
szi a hallgatdék egyéni tempdju, zavartalan munkajat, ami noveli a
méréseredmények objektivitasat is. Az auditiv és vizualis visszacsa-
tolasnak motivald ereje van, ami a hallgatok hangmagassag-érzékelés
készségének a fejlédésében mutatkozik meg.

A hallasellendrzés és -fejlesztés csak a megfelelé szdmban kiépi-
tett hallgat61 munkahely segitségével valhat rendszeresse és hatékony-
nya. Ezt igazoljak a 15 munkahelyes zeneteremben szerzett tapaszta-
lataink is.

Mivel a j6 zenei hallas a zenetandrral szemben tamasztott alapko-
vetelmények koz¢ tartozik, a hallasellendrzd késziiléket mar a zene-
tanari palydra jelentkezd8k kivalasztasanal indokolt alkalmazni.
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