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Az elektrografiu, mint az analizisnek egyszerd moédszerekkel vég-
rehajthat6, igen szemléletes és rendkiviil gyors eljarasa nem tekint-
het nagy multra vissza. A. Glazunov elsbizben az 1928-as sirassburgi
kémiai kongresszuson kozolte azt a megfigyelését, hogy a fémtargyak-
bdl elektrolizis kozben Kkilépd ionok reagensoldattal atitatott sziiré-
papiron jellegzetes szini foltot adnak. A fémtargyak analizise igy a
hosszadalmas feloldas és a szokésos nedves Uton torténd kimutatds he-
lyett egy lépésben végezhetd el.

Az elektrografidnak elnevezett modszert elsGsorban R. Jirkovsky
ugyancsak csehszlovak kutato fejlesztette tovabb. Méas csehszlovak ké-
mikusokon (Krivohlady, Hala, Havliéek, Jendiek, Havrlik, Stemprok)
kiviil Gjabban lengyel kutatok kisérleteztek az elektrografias analizis
alkalmazasa kiterjeszthetGségével. Koziliik kilonésen Tadeusz J. Dob-
rowolski professzornak koszonhet sokat e modszer tokéletesitése és
ismertté tétele. Szérvanyosan méas orszagokban is talalunk olyan tudé-
sokat, akik az 1ij analitikai eljarasnak hiveivé szegddtek.

A jelenlegi allapotban az elektrografia segitségével szinte mind-
azok az Otvozetek kielégité modon elemezhetdk, amelyek ionjai jelleg-
zetes szines csapadék képzésére alkalmasak.

Az elektrografia modszere ma mar nemzetkozileg elfogadott elja-
rasnak tekintheté. Az Gjabb analitikai konyvek, mint pl. Feigl, Blok és
Oka¢ miivei ezt az eljarast tobb-kevesebb részletességgel ismertetik.
A kiilonbozs szakcikkekben is, az analitikai monografidkban is azt lat-
hatjuk, hogy a fejlédés elsGsorban az alkalmazott reagensoldatok te-
rén kovetkezett be, maga az eljards Glazunov 6ta lényegileg valto-
zatlan.

Altalaban ugy jarnak el, hogy a szlrdpapirt a reagens oldatban
2—5 percig aztatjak, majd lecsepegtetés utan aluminium-lemezre he-
lyezik. Rugés, vagy csavaros megoldassal a fémtargyat a reagens-pa-
pirhoz szoritjdk, mikdzben a reagens-papir alatt levé aluminium-le-
mezre kapcesoljak a 2—4 V fesziiltséggel rendelkezd telep (zsebldmpa-
elem) negativ sarkat, az anod viszont a vizsgalandé fémtargy lesz. Az
1. 4bra a Dobrowolski professzor altal szerkesztett késziiléket mutatja,
amelyet az NDK-ban a kozépiskoldk szamara gyartani fognak. E be-
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rendezéssel 10—15 masodperc elteltével ki-
elégité eredményeket lehet kapni.

Dobrowolski ajanlotta, hogy a szlirépa-
pirt ne kozvetlentll a reagensoldattal itas-
sak at, hanem indifferens elektrolitot alkal-
mazzanak, s a specidlis reagenset csak az
elektrolizis befejezése utdn cseppentsék a
szurépapirra. Ez a modszer azzal az el6ny-
nyel jar, hogy ugyanaz a szlrépapir csi-
kokra vagva tobb ion kimutatéséra hasz-
nalhat6 fel. Az ugyancsak altala ismertetett
»elektrografias szinkép-maodszer” t6bb rea-
genspapir-csikkal dolgozik, amelyek egy-
mastol parafinnal vannak elszigetelve. Na-
gyobb fémtargy esetén ezzel az eljarassal

1. dbra az Osszes keresett kation egyetlen elektro-
lizissel kimutathaté [4].

Az irodalmoban eddig ismertetett moédszerek koziil tehat csak a
két utols6 alkalmas arra, hogy tobbféle kationt mutathasson ki egy
elektrolizis eredményeképpen. E modszerek alkalmazhatésaganak azon-
ban a fémtargy mérete hatart szab.

Az Osszes eddig ismert eljaras esetében hibat okoz, ha a leszoritas
nem tokéletes. s a vizsgalandé targy, valamint a szlrépapir-csik kozé
buborék keriil. Az alabb ismertetendd eljarasunk egy specialis eset-
ben, kérkeresztmetszetl fémtargyak esetében a fenti nehézségeket mag
egészen kis targyak esetében is kikliszoboli.

A berendezés leirasa

Az altalunk készitett berendezés lényege két kb. 30 cm hosszu,
kb. 6 cm széles faléc, (vagy kemény mianyaglap) amelyekre alumi-
nium lemez van rogzitve. Az egyik lemez az andd, a masik a katod.
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2. abra
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A katdodlemezre keriilnek kb. 1 cm-es tavolsagban a kiilonbozs
specialis reagensekkel Aatitatott szlrdpapir-csikok. A csikok kozeihe
szigetel6-szalag csikok keriilnek. A korkeresztmetszetll targyat ezen
a csiksorozaton kell elektrolizis kézben az anddlemez segitségével veé-
giggorgetni.

Az anddlemez kiképzése aszerint modosul, milyen az a targy, ame-
lyet vizsgélni akarunk. Hengeralakid tdrgyak esetében az anddlemez
a katédlemezhez hasonldan lapos kiképzés(i. (2. abra).

Vékony korongok, pénzérmék elekirografids analizise esetében az
anddlemezt ugy kell meghajlitani, hogy az valyut képezzen, ez aka-
dalyozza meg a pénzérmét abban, hogy gorgetés kodzben oldalra for-
duljon. (3. abra).

[ —=— k1 v mUanyag lemez1— 1 ]
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3. abra

Az aram bevezetését ugy oldottuk meg a legegyszeriibben, hogy a
banandugét hasitékaval a vékony aluminium-lemezre huztuk ri a be-
rendezés egyik végén. Dobrowolski azt javasolta (magiankozleményben),
hogy az anddlemezhez kis csévet kell forrasztani a baniandugd befoga-
dasara. Ugyancsak 6 javasolta, hogy a katodlemez vastagabb alumi-
nium-lemezbdél késziiljon, abba furt lvukkal oldhaté meg a banan-
dugd csatlakozasa.

A berendezés miikddése

Az elem, vagy akkumulator (2—4 V) sarkait a rogzitett katodhoz,
illetve a szabadon mozgé anddhoz kapcsoljuk, ezutin az anddlemezt
kézbevéve, annak segitségével a szlrbpapir-csikon végiggorgetjiik. Az
i—2 mm vastagsiga érmék esetében atlagosan 1 cm masedpercen-
kénti sebesség elegendd. Szélesebb peremi pénzérmék, hengeres testek
viszonylag kevesebb sebességet engednek meg.

Alkalmazott reagensek

Az egyes fontosabb fém-ionok kimutatdsdra az aldbbi reagen-
seket alkalmaztuk:
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Ion Reagens Szin Megjegyzes

Ezist KCl 4 KyCrOy téglavoros

Réz NH,OH kék

Nikkel KNOj; + dimetil glioxim vords

Olom KNO; + KJ sarga Nagyobb KJ-koncentracié
esetén mulékony jodkivalas

Vas K,[Fe(CNg) kék

Kréom NH,OH - 16%, Hy0, sarga A réz kék szine zavarja

A girgetés modszer értékelése

Az el6bb ismertetett, ugynevezett gorgetds modszer eldnyeit az
elektrografias analizis eddig ismert moédszereivel szemben az alahbiak-
ban latjuk:

1. Mig az eddigi modszerek, amelyek valamennyien az tgyneve-
zett lenyomatos, vagy pecsét-eljarast kovetik csak akkora nagysagu
lenyomatot adhattak, amekkora a targy volt. Ezzel az 11j eljardssal
azonban elvileg korldtlan hosszusdgi lenyomat-csikot kaphatunk, igy
a legkisebb fémkorong esetén is alkalmazhaté az elektrografias ana-
lizis mddszere.

2. Az elektrografias szinkép elédllitisa eddig csak nagv targyak
esetében volt megvalésithatd, még akkor is nagy iigyességet kovetelt
meg a csikok elszigetelése. A gorgetds moddszerrel a reagens-csikok
tetszés szerinti tavolsagban helyezhetdk el, igy a szigetelés konnyen
megoldhaté.

3. Az eddigi mddszerek esetében a vizsgalandd fémfeliilet egyenet-
lensége a lenyomat egyenetlenségét is magdval hozta, s minden eset-
ben fennallott a buborék-veszély. A gorgetés kozben a testek csak a kér
egy pontjdn érintkeznek a szlir6papirral, igy az érintkezés mindenkor
tikéletes, buborék-veszély nem Aallhat fenn.

4. Ezzel a mddszerrel ugyanaz a reagens-csik sorozat egymas utan
tobb esetben is alkalmazhaté (5 cm hosszu csikok kb. 8 vékonyabb
pénzdarab megvizsgalasara alkalmasak). A viszonylag hosszadalmas
felkésziilési id6 igy nem szamottevé egy-egy vizsgidlatra nézve.

5. Az egymas mellett ,,huzott” lenyomat-vonalak dsszehasonlitdst
is lehetévé tesznek, igy bizonyos mennyiségi kiértékelésre is alkal-
masak.

Az eljarasnak lényegileg két szamottevé hatridnyos oldalaval sza-
molhatunk:

1. Hengeres testek, vagy vastagabb korongok esetében eléfordul,
hogy — féleg lazdbb szdvetd szlir6papirok hasznalata esetén — a szfi-
répapir anyaga rdtapadhat a feliletre. Ilyen esetben mas, tomorebb
szlrépapirra valo attéréssel a nehézséget ki lehet kiiszobdlni.

2. Szambajohetne elvileg a reagensanyag altal t6rténé cseppszeny-
nyezés is, azonban a gyakorlatban ilyen hibat, tehat reagens-atvitelt
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nem észleltlink. Ha mégis eléfordulna, a hiba onnan eredhet, hogy
a szlrdépapir-csikokrol a reagensoldat feleslege nincs jol lecsepegtetve.

Az elektrografias gorgeté modszer tehat jol alkalmazha'é minden-
féle korkeresztmetszetd kis targy, kiilondsen pénzérme gyors mindségi
analizisére.

A fentebb ismertetett eljaras éppen gyors, szinte jatékosan kony-
nyen végrehajthaté volta folytdn az oktatdsban is haszndlhaté. Kozép-
iskolai szakkarok, féiskolai gyakorlatok érdekes és tanulsagos foglalko-
zasaként iktathaté be.
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