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A mégéttiink lévé fél évszdzadban kibontakozott informatikai és telekommunikdci-
6s forradalom megvdltoztatta az emberi kommunikdcié feltétel- és lehetéségrend-
szerét. A kulturdlis kérnyezetiinkben igen révid idd alatt bekdvetkezett mélyrehato
vdltozdsok komoly kihivdst jelentenek mind a neveléstudomdny, mind a pedagé-
giai praxis szamdra. Az elektronikus tanuldsi kérnyezetekrdl valé gondolkoddsnak
az elme-kultura—technolégia keretrendszerben térténd poziciondldsa uj lehetésé-
geket jelent az elméletalkotds és a kutatds szamdra. Lehetévé teszi tobbek kozott
azt, hogy az ilyen tanuldsi kérnyezeteket a humdn kognitiv evoliicié folyamatdaba
helyezve is értelmezziik. Merlin Donald elmélete szerint a mai ember elméje hdarom
egymadsra éptilé szakaszban formdlédott ki a kultira és a kognicié iterativ hatds-
rendszerében. A kognitiv evolticié sordan a kognitiv habitusnak eddig harom alap-
formdja alakult ki; valészint, hogy napjainkban tanui lehetiink egy tjabb vdltozat
kibontakozdsdnak. Az egyes kognitiv habitus alaptipusokra jellemzé egy-egy sajd-
tos interfész, amelyen keresztiil az elme és a kulturdlis kérnyezet interakciéi zaj-
lanak. Az informdcids tarsadalom jellemzé interfésze a képernyd. A képernyének a
kényvlappal térténé dsszehasonlitdsa alkalmas lehet az elektronikus tanuldsi
kérnyezetekben realizdlédé uj lehetéségek bemutatdsdra. A képernyé kéré szerve-
z6do elektronikus tanuldsi kérnyezetek az informdcidkezelés és a kommunikdcié
Uj formdit teszik lehetévé. Az ilyen tanuldsi kérnyezeteknek mindig van virtudlis
dimenzidja, ebbdl kévetkezben nyitottak és erdforrdsaik delokalizdltak. Az elekt-
ronikus tanuldsi kérnyezetek, illetve a személyes tanuldsi hdlézatok leirdsdra —
kis médositassal — alkalmasak lehetnek a tanuldsi kérnyezet kordbbi , mezovilag?,
illetve ,, kommunikdcié-kbzéppontui” modelljei. A mddositott modellek egymdssal
komplementer viszonyba helyezve lehetdvé teszik az uj tipusu tanuldsi kérnyeze-
tek holisztikus, rendszerszemléleti értelmezését.

Kulcsszavak: informatikai és telekommunikacids forradalom, elektronikus tanulasi
kornyezet, human kognitiv evolticio, kognitiv habitus, kiils6 szimbolikus tar,
kiils6 emlékezeti mezd, interfész, virtualis dimenzio, delokalizalt er6forrasok,
mezovilag-modell, kommunikacié-kézépponti modell, személyes tanulasi
halozat
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BEVEZETES

A mogottiink 1évo fél évszazadban kibontakozott informatikai és telekommunikacios
forradalom megvaltoztatta az emberi kozlési technikak feltétel- és lehetéségrendsze-
rét. Az elektronikus-digitalis informaciéfeldolgozas, a multimédia, a hipertext, az
Osszekapcsolt adatbazisok €s a globalis kommunikacids halozatok radikalisan atfor-
maltak informaciés kornyezetiinket. Adott a lehetdség ahhoz, hogy a world wide
web egész vilagra kiterjedd informacids univerzumaban fellelhetd adattomeg eleme-
it kreativ és innovativ moédon a megértést és a tudasszerzést eldsegité mintazatokba
kapcsoljuk 0ssze. A gyakorlatilag korlatlanna valt interperszondlis hdlozati kommu-
nik4cio a tanulés tarsas jellegének kordbban elképzelhetetlen dimenzidit tarja fel. A
hipermedialis infokommunikaciés mintazatok kimerithetetlen kombinacids lehetd-
ségeibdl kovetkezoen minden individualis agyhoz l1étezhet egy-egy optimalis hatas-
rendszer-kombinacio, amely — elvileg — lehetdvé teszi a személyes tudas szinte kor-
latlan fejlesztését. A rendelkezésre allo informacios er6forrasok biztositjak a spon-
tan, 6nalld tudasépités a megel6z6 torténelmi korokban ismeretlen és elképzelhetet-
len formait és lehetdségeit. A tanulasszervezés €s a tanulastamogatas 11j, személyhez
alakithaté formai minden korabbi eljarasnal alkalmasabbak lehetnek a megkivant tu-
dastartalmak, kompetenciak, attitidok, viselkedésformak hatékony kialakitasara, il-
letve az emberi tevékenységek széles korének optimalis timogatésara.

Ezek a kulturalis kdrnyezetiinkben igen rovid id6 alatt bekovetkezett mélyrehato
valtozasok komoly kihivast jelentenek mind a neveléstudomany, mind a pedagogiai
praxis szamara. A kihivast fokozza, hogy korantsem befejezett, lezarult folyamatok-
r6] van szé. Ugy tiinik, a felgyorsult (informéacio)technologiai fejlédés nem fékezo-
dik, ezért kulturalis és tarsadalmi hatasai nehezen prognosztizalhatok. Az oktatas jo-
vlje szempontjabol ugyanakkor meghatarozo, hogy a tanarok, az intézményvezetok,
az oktatasszervezd és -kutatd szakemberek és a szakpolitikusok képesek legyenek az
Uj fejlemények rendszerszemléletli értelmezésére, arra, hogy a felszini, gyorsan val-
tozd jelenségek mogott mélyebb, altalanosabb hatasrendszereket, Osszefiiggéseket,
trendeket ismerjenek fel. A XXI. sz4zad elején tevékenykedd tanarnak (digitalis pe-
dagogus?) olyan miiveltséggel és szemlélettel kell rendelkeznie, ami képessé teszi a
késé modern ,,informacids tarsadalom” megértésére, a folyamatosan boviilé info-
kommunikacids eszkoztar altal kirajzolodd lehetdséghorizont felismerésére, és en-
nek alapjan tanari munkéjaban adekvat és konstruktiv valaszok megfogalmazasara.

Az informaciotechnologiai forradalom altal generalodo lehetdségrendszert asz-
szimilaloé 0j (elektronikus?) tanulasi kornyezetek most vannak kialakuloban. Az
ezekre iranyuld neveléstudomanyi reflexido csupan a folyamatosan valtozo feltétel-
rendszer mindenkori pillanatnyi allapotat, a technika és a didaktika kdlcsonhatas-
rendszerének éppen el6térbe keriilé, innovativnak vagy keriilendonek tételezett
trendjeit, megoldasait képes megragadni. Nem konnyiti meg a tisztanlatast az uj
technologia hatasrendszerének értékelése soran gyakran megnyilvanuld techno-
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pesszimista vs. techno-optimista szembenallas sem.' Mindkét tabor érvelésében
gyakoriak a nem kelléen megalapozott, nem megfeleld koriiltekintéssel megfogal-
mazott, helyenként egyoldalu allitdsok, feltételezések, amelyek nem is mindig alljak
ki a valosag probajat. Ebben az irdsban megprobalunk a technofil, illetve technofob
polusok Szkiilldja és Khariibdisze kozott navigalni. Ugy gondoljuk, hogy a lehetsé-
ges objektivitas érvényesiilésének esélyét noveli, ha kézenfekvd, egyértelmiien defi-
nialhaté vonatkoztatasi pontokat és logikus rendszerbe illeszthetd Osszefiiggéseket
probalunk keresni, illetve konstrualni mondanivalonk megfogalmazasa soran. Elem-
zésiinket annak tudataban végezziik, hogy munkank csupan egy — szamos szubjektiv
elemet is tartalmazo — kisérlet a vizsgalt jelenség értelmezésére, a targyra vonatkozo
vagy azzal Osszefliggésbe hozhatd eddigi ismeretek, tapasztalatok, teéridk rendszer-
be illesztésére. Tanulmanyunk azzal a céllal irodott, hogy 0j szempontok felvetésé-
vel jaruljunk hozza az informatizalt, elektronikus tanulédsi kornyezetek megértéséhez
oly modon, hogy egyuttal az olvasét tovabbgondolkodasra, ujabb kérdések feltevé-
sére is Osztondzziik.

NEZOPONTOK AZ INFORMACIOTECHNOLOGIAI KIHiVAS
ERTELMEZESEHEZ

Jerome Bruner Az oktatas kulturdja cimii konyvében fogalmazta meg azt a tézisét,
amely szerint az oktataselmélet gondolati rendszerét az elme és a kultura természeté-
6l kialakitott elképzeléseink hatarozzak meg (Bruner, 2004. 24. o.). A kotet el6szor
1996-ban jelent meg, és a benne olvashat6 tanulmanyokat az 1990-es évek elején ir-
ta a szerz6. Az azobta eltelt két évtized gyorsuld iitemil informacio- és kommunika-
ciotechnolégiai fejlesztései — kovetkezésképpen a tarsadalom informéciokezelési és
kommunikécios viselkedésének jelentds mértéki atalakuldsa — véleményiink szerint
indokoltta teszik egy harmadik pdlus, a technologia beillesztését a neveléstudomanyi
gondolkodast, a pedagdgiai elméletalkotast meghatarozé tényezok kozé. Az ily mo-
don kibdvitett, haromcentrumil hatasrendszer interakcids terét tekinthetjiik azon pe-
dagogiai interdiszciplinak egyik forrasvidékének, amelyek az elektronikus tanulési
kornyezetekre iranyuld elméletalkotasnak és kutatasnak 0j perspektivait tarjak elénk.

A technologiai komponens — amely ebben a kontextusban természetesen az elekt-
ronikus informaciéfeldolgozas gépi, algoritmikus formait jelenti — kortarsi képzelet-
re gyakorolt hatasa mind az elmérdl, mind a kultarar6l valé gondolkodasunkban
megnyilvanul. Az elme miikédésével, a kognicid értelmezésével foglalkozé kutatok
tobbsége szamara példaul mar nem az a kérdés, hogy gondolkodnak-e a gépek, ha-
nem az, hogy az egyetlen gép, amelyrdl biztosan tudjuk, hogy gondolkodik, az €16

1A teljesség igénye nélkiil mindkét nézépont néhany prominens képvisel6jét megemlitjik: Joseph
Weizenbaum, Theodor Roszak, Neil Postman, Clifford Stoll, Nicholas Carr, Susan Greenfield, Manfred
Spitzer, Jaron Lanier, Mark Bauerlein és masok. Vs. Seymour Papert, Nicholas Negroponte, Curtis Bonk,
Will Richardson, Don Tapscott, Marc Prensky, George Siemens, Stephen Downes, Lewis Perelman és ma-
sok.
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agy, hogyan teszi ezt, és hogy elvileg lehetséges-e olyan tipust gépek épitése, ame-
lyek szintén képesek a tudatos gondolkodasra?? Az elektronikus tanulasi kornyeze-
tek tarsadalmi kozegének a megértésében pedig azoknak a filozofusoknak és tarsa-
dalomkutatoknak a miivei lehetnek segitségiinkre, akik a technikdnak a kultarara és
a tarsalomra gyakorolt hatasarol tindédve fogalmaztak meg intellektualisan inspirald
elméleteiket.’

Elme és (informécio)technoldgia kolcsonhatasat illetéen izgalmas kérdés, hogy
az 1) képernyod-interfész hatdsara hogyan és milyen mértékben valtozik meg a hu-
man kognitiv architektura plasztikus része? Ez a megkdzelitésmod elvezet benniin-
ket ahhoz a kérdésfeltevéshez, hogy vajon az informécidtechnologia teriiletérdl ere-
do6 hatasok rendelkeznek-e olyan erds transzformécios potenciallal, amely érdemben
hozzajarulhatna egy 0j pedagogiai paradigma kialakulasahoz? Ha igen, ez a harma-
dik, szuverénnek tételezett hatétényezd-rendszer milyen elméleti megkozelitésekkel
elemezhet és értelmezhetd? Ugy gondoljuk, hogy az értelmezések egyik aspektusat,
az eclemzések hasznos eszk6zét a média-, illetve médiumelméletek szemléletének,
fogalomrendszerének és modszertandnak a felhasznaldsa jelentheti.* Adekvat kozeli-
tésnek tlinik az az igen gyakori, normativ vizsgalodas is, amely tételesen szamba ve-
szi egyrészt azokat a kovetelményeket, amelyeket az informaciés tarsadalom ta-
maszt az oktatdssal szemben, masrészt azokat a lehetéségeket, amelyeket az infor-
matikai forradalom biztosit szamunkra a kihivasokkal torténd eredményes szembe-
nézésre.’ Egy tjabb nézdépont a neveléstudomany peremvidékein és avantgardjaban
azonosithato: alternativ-progressziv és antipedagdgiai gondolkodasformak, iskola-

2 John Searle a kovetkezSképpen ir errél: ,, There is no question that machines can think, because human and
animal brains are precisely such machines.” Searle, J. R. (2008): Twenty-one years in the Chinese Room. In:
Searle, J. R.: Philosophy in a New Century. Selected Essays. Cambridge University Press, Cambridge, 72 o.

3 A szélesebb szakmai kozosség elétt is ismertek kozill néhany alapmunkat emlitink errél a teriiletr§l:
Mumford, L. (1986): A gép mitosza. Valogatott tanulmdanyok. Szerk: Kodolanyi Gyula. Eurépa Kiado, Bu-
dapest; Ellul, J. (1964): The Technological Society. Vintage, New York.; Postman, N. (1992): Technopoly:
the surrender of culture to technology. Vintage, New York. Széles korli betekintést nytjt a témakorbe az a
Tillman J. Attila altal szerkesztett tanulmanykdtet, amely — tobbek kozott — Ortega y Gasset, Nyikolaj
Bergyajev, Martin Heidegger, Hans Jonas, Gabriel Marcel a technika tarsadalmi szerepére vonatkozo irasa-
it tartalmazza. Tillman J. A. (2004, szerk.): 4 késéujkor jozansdga 11. Goncol Kiadd, Budapest.

4 Néhany relevans munka: McLuhan, M. (1962): The Gutenberg Galaxy: The Making of Typographic Man.
University of Toronto Press, Toronto. (Magyarul: McLuhan, M. (2001): 4 Gutenberg-galaxis. A tipogrdfiai
ember létrejotte. Trezor Kiado, Budapest.); Meyrowitz, J. (2003): Médiumelmélet. In: Kondor és Fabri
(szerk.) Az informacios tdrsadalom és a kommunikdciotechnologia elméletei és kulcsfogalmai. Szazadvég,
Budapest; Postman, N. (1995): The End of Education. Alfred A. Knopf, New York; Carr, N. (2010): The
Shallows: What the Internet Is Doing to Our Brains. Atlantic Books, London; Lanier, J. (2011): You are not
a gadget: A Manifesto. Penguin Books, New York.

5 Néhany relevans munka: Collins, A. és Halverson, R. (2009): Rethinking Education in the Age of
Technology. Teachers College Press, New York; Benedek Andras: Tanulds és tudas a digitalis korban. Ma-
gyar Tudomdny, 2007/9.; Karpati Andrea: Digitalis pedagogia. Uj Pedagégiai Szemle, 1999/4.; Twigg, C.
A.: Improving Quality and Reducing Costs: Designs for Effective Learning Using Information Technology.
The Observatory on Borderless Higher Education, 2002/9. 1-21.; Bellanca, J. és Brandt, R. (2010, szerk.):
21st Century Skills: Rethinking How Students Learn. Solution Tree Press, Bloomington; Gardner, H. (2006):
Five Minds for the Future. Harvard Business School Press, Boston.
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és oktataskritikak.® Tovabbi forrasként a kognitiv tudomany, a neurobioldgia és a
pszichologia kiilonb6z6 résztudomanyai — illetve az ezekbdl épitkezd oktataselméle-
ti interdiszciplinak — johetnek széba.” Végiil — a teljesség igénye nélkiil — még azt a
kognitiv-evollcids irdanyultsagli szemléletmodot kell megemliteniink, amely Merlin
Donald (2001), Michael Tomasello (2002), Garry Cziko (1995), Pléh Csaba (2001),
Csanyi Vilmos (2010), Csibra Gergely, Gergely Gyorgy (2007) és masok munkassa-
gaban nyilvanul meg az emberi elme filo- és ontogenezisének kutatasara fokuszalva.
Ez az utébbi megkozelités tovabbvezet benniinket az elektronikus tanulasi kornyeze-
tek sajatos kognitiv habitusanak felvazolasahoz.

KULTURA ES KOGNiCIO A HUMAN KOGNITiV EVOLUCIO
RENDSZEREBEN

Az elektronikus tanuldsi kdrnyezetekrdl vald gondolkodasnak az elme—kultira—
technoldgia keretrendszerben torténd pozicionalasa lehetévé teszi, hogy az ilyen ta-
nulési kdrnyezeteket a human kognitiv evolicio folyamataba helyezve is értelmez-
zik. Merlin Donald kozismert teoriajanak példaul éppen az az egyik 1ij eleme, hogy
a modern emberi elme kialakulasanak torténetét a bioldgiai, a kulturalis és az in-
formaciotechnologiai tényezok interakcios terében értelmezi.® A konyv angol cime
(Origins of the Modern Mind: Three stages in the evolution of culture and
cognition) azon tul, hogy az elmét formalod hatasok Osszetettségére utal, eldrevetiti a
szerzO alaptézisét: a mai ember elméje harom egymasra épiild szakaszban formalo-
dott ki a kultara €s a kognicio iterativ hatasrendszerében — a foemlds elmeszerkezet
biologiai bazisan.” Az egyes szakaszokon beliili kismértékii, adaptiv valtozasok ku-
mulalédasa vezetett az egyre Gjabb szintek megjelenéséhez, amelyek radikalis valto-
zast hoztak a mentalis reprezentacio, a gondolkodasi szokasok és a kommunikacid
jellegét illetéen. Mindharom szint jelentésen kiterjesztette az emberi kognicid lehe-
tdséghorizontjat, és — alapvetden atformalva az emberi k6zosségek informacios vila-

Néhany relevans munka: Papert, S. (1980): Mindstorms. Children, Computers and Powerful Ideas. Basic
Books, New York. (Magyarul: Eszrengés. A gyermeki gondolkodas titkos ttjai. Szamalk, Budapest, 1988);
Papert, S. (1993): The Children's Machine: Rethinking School in the Age of the Computer. Basic Books,
New York; Illich, I. (1971): Deschooling Society. Harper & Row, New York.

Néhany relevans munka: Understanding the Brain — Towards a New Learning Science. OECD, 2002;
Singer, W. (2002): Der Beobachter im Gehirn. Essays zur Hirnforschung. Suhrkamp, Frankfurt am Main.
Jerome Bruner fentebb emlitett konyve, amely az elme miikodésének és fejlesztésének a lehetdségeit a
komputacios magyarazat és a kulturalis pszichologiai megkozelitésmodjanak eréterében vizsgalja — szintén
ebbe a kategoriaba sorolhato.

8 Donald, M. (1991/2001): Az emberi gondolkodds eredete. Osiris Kiad, Budapest. A konyv bevezetésében
maga Donald is felhivja a figyelmet elméletének erre a szemléleti ujdonsagara: ,,Konyvem egyik meglepd
aspektusanak tartom, hogy a biologiai és technologiai faktorokat egyetlen evolucids kontinuumba egyesiti.”
(Donald, 2001. 14. 0.)

Donald, M. (1991): Origins of the Modern Mind: Three stages in the evolution of culture and cognition.
Harvard University Press, Boston.
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gat — a megismerési €s a kozlési eljarasok 1j, kreativ biologiai, kulturalis és techno-
l6giai megoldasait, illetve eszkozeit eredményezte.

A Donald altal mimetikus kultirdnak nevezett fazis (az elsé emberi kulturalis
kozosség) 1) kommunikacios eljardsa a mimézis, amely a test kommunikacids esz-
kozként torténd hasznalatat jelentette. A mitikus kultara ujdonsaga a nyelv, és vele a
szimbolikus kognicié absztrakt, nyitott vilaganak megjelenése, a teoretikus kultura
pedig kiilsd, nem bioldgiai memoria eszkozok és szimbolumkezeld technologidk
konstrualasaban mutatkozott meg.' Az elmemiikddés tjabb valtozatai nem sziintet-
ték meg a korabbiakat, azok a mai elmeszerkezetnek is integrans, funkcionalis rész-
elemeit képezik. Ezért a modern emberi elme ,kognitiv architekturaja” nem egy
homogén informaciéfeldolgozd berendezés, hanem ,,az emberi fejlédés korabbi al-
lomasainak kognitiv maradvanyaibol 6sszealld mozaik struktura” (Donald, 1991/
2001. 13. 0.).

Donald teodridjanak fontos eleme annak hangsulyozésa, hogy minden kultira
hélézat, amelynek az emberi elmék a csomopontjai.!! Ez a halozatos jelleg mar az
elsd emberi tarsuldsokban jelen volt, és az emberi elmét formalo kognitiv, érzelmi és
memoriahalézatok a biokulturdlis evolicid soran egyre komplexebbé valtak
(Donald, 2001). Az alapszerkezetét illetden genetikailag determinalt agy beagyazo-
dik egy tobbrétegli kognitiv-kulturalis keretrendszerbe (mimetikus, lingvisztikai és
kiils6-memoria matrix), amelynek kulcs-algoritmusai és tartalmai betoltddnek az agy
plasztikus részeibe, és meghatarozzak a memoria, a gondolkodas és a tudasszerkezet
paramétereit. Az emberi elme abban kiilonbozik minden mas faj elméjétél, hogy
kialakulasahoz nem elegenddek a genetikailag programozott fejlddési paraméterek
és a természetes kornyezeti hatasok. Sziikség van egy harmadik tényezore, és ez a
kultara.

Az emberi egyedfejlodés sajatos dkologiai fiilkéjét, ahol a kulturalis programozas
torténik, Tomasello — Bourdieu habitusfogalmat kodlesonvéve — ,kognitiv habitus-
nak” nevezte el (Tomasello, 2002. 88—89. 0.). A fogalom olyan ontogenetikus fiilkét
jelent, ahol a ,.kognitiv eréforrasok”'? — az egymast kovetd generaciok hosszu sora
altal Iétrehozott eszkdz-, idea- és szimbdlumviladg — koncentraltan vannak jelen. Ez a
kornyezet jelenti a hatteret a fiatalok kognitiv fejlddéséhez: olyan fizikai, bioldgiai
és kulturalis adottsagrendszer, amelybe az ember belesziiletik, amely hatassal van ra,
amelyen keresztiil tanul, és amely egész életén keresztiil orientdlja és formalja. A
kognitiv habitus mellett azonban a felnéttek aktivan is hozzajarulnak a fiatalok fej-
16déséhez azzal, hogy igyekeznek eldsegiteni azoknak a képességeknek a kialakula-

10 Elektronikus tanuldsi kérnyezetek cimii konyvemben (Komenczi, 2009) részletesen bemutatom és elemzem
az egyes szakaszok jellemzdit a neveléstudomany nézGpontjabol. Donald koncepcidjanak ismertetése és a
tanitas-tanulds szempontjabdl torténd elemzése olvashatd még — tobbek kozott — Pléh Csaba néhany tanul-
manyaban is.

1" Kognitiv evoluciénkban egy donté pontot elérve mi szimbolumhasznald, halézatositott teremtmények va-
gyunk [...] kognitiv kdzdsségekben tevékenykediink, a kiils6 memoriarendszerekkel valo egyiittélésben.”
(Donald, 1991/2001. 329. 0.)

12 A, kognitiv eréforrasok” kifejezést Tomasello hasznélja, példaul: ,,az emberek gy Ossze tudjak gyiijteni
kognitiv eréforrasaikat, ahogyan mas allatfajok nem”. (I. m. 13. o.)
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sat, illetve olyan tudaselemek elsajatitasat, amelyeket késobbi életiik szempontjabol
fontosnak gondolnak.

A KOGNITIV HABITUS ES AZ ELME-KULTURA INTERFESZ
ALAPFORMAI

A humén kognitiv evolucio folyamatdban a kognitiv habitusnak eddig harom alap-
formaja alakult ki; valdszinii, hogy napjainkban tanui vagyunk egy tijabb valtozat
kibontakozasdnak. A kognitiv habitusok kozott ugyanolyan bennfoglald viszony
van, mint a hibrid emberi elme, illetve a kognitiv-kulturalis halézatok esetében: a
kés6ébb megjelent kognitiv habitus informacids és kommunikécios technoldgidja
mintegy raépiil a kordbbiakra. Az egyes kognitiv habitus alaptipusokra jellemz6 egy-
egy sajatos interfész-rendszer, amelyen keresztiil az elme és a kulturalis kdrnyezet
interakcioi zajlanak. Az egymadsra €piilé kognitiv habitusokban a lehetséges pedago-
giai interakciok lehetdségei is boviilnek.

Természetes kognitiv habitus és elsédleges interfész

A donaldi els6 két atmenet eredményei — a mimézis és az erre €piilé beszéd — olyan
mértékben integralddtak, hogy azokat az emberi kozosségeket, amelyekben az integ-
raci6é mar végbement, célszerli az emberiség természetes kognitiv habitusanak tekin-
teni. A ,,face-to-face” kommunikacionak ez a kettés alapzata a kommunikacio és a
kulturalis atadas kizardlagos eszkozét jelentette az antropogenezis €s a korai emberi
torténelem soran. A fejlddésnek ebben a hosszil, az emberi természetet meghatarozo
szakaszaban nem valt szét kognitiv habitus és tanuldsi kdrnyezet; a tanitas €s a tanu-
las a mindennapi 1étezés természetes velejarodja volt. Feltehetden mar a Homo
erectus vildgaban jelen voltak azonban a kozds tudas meg0Orzésére, ataddsara és to-
vabbfejlesztésére szolgald eljarasok és viselkedésformak hattér-rendszerei, a tanitd
és a tanuld ember viselkedési-alapmintazatai. Ezek — genetikai 6rokségiink Osszete-
vOiként — ma is integrans részét képezik kognitiv architekturanknak: specialis, gene-
tikailag rogziilt adaptaciok, amelyeket a human etologia ,,proto/human-pedagogia-
nak”, roviden ,,pedagogianak” nevez.!* Az ilyen modon értelmezett , pedagdgia”
szerint az ember — genetikai determinacidinak koszonhetéen — mar sziiletésekor
»tudja”, hogy a kdrnyezetében 1évo felndttek értékes tudasforrast jelentenek szamara
(Csibra és Gergely, 2007).

Az emberi agyat és kornyezetét 0sszekapcsold elsddleges interfész-rendszer —
elsd kozelitésre ugy tlinik — megegyezik az emlds agy alapszerkezetének kognitiv

13 A human pedagogia” a fajtarsak kozotti vertikalis tudasatadas specidlis forméaja, melynek lényeges eleme a
pedagogiai interakcid”, ami sajatos szerkezetii kommunikaciot jelent. A csecsemdk velesziiletett arcprefe-
renciaja, tekintet-kovetése, imitacios hajlama — hogy csak néhanyat emlitsiink a folyamatosan boviild ,,alap-
képességek™ listajarol — ennek az adaptacionak a részelemeit képezik.
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architekturdjaval. Az emberre jellemz6 tudatos tapasztalat, az emberi gondolkodas
és érzetmindség szubjektiv vilaga azonban (egyeldre?) nem magyarazhaté meg az
objektiv tapasztalds szamara hozzaférhetd, részecskékbdl és erdterekbdl szervez6dd
matéria strukturaival és mintazataival. gy aztan belsé virtualis vilagunk 1étrejotté-
nek és miikodésének mechanizmusairdl igen keveset tudunk. Figyelembe véve ezt a
nyilvanvald tudashianyt, nagyon ovatosnak kell lenniink, amikor mentalis jelensé-
geinket — beleértve a tanulast is — értelmezziik és magyardzzuk. Konrad Lorenz
agyunkban olyan ,,tiikorh6z” hasonlitja, amelynek mogottes, hatsd oldala hatarozza
meg, hogy az mit mutasson meg szamunkra a valdsagbol, és hogyan (Lorenz, 1977).
Koérnyezetlink valés és virtudlis artefaktumainak és minden tovabbi, jarulékos
interfésznek ez a kiilonos ,,tiikor” a kreativ forrasa.

A konyvbeliség!* kognitiv habitusa és a masodik interfész

Az extraszomatikus informacidtarolas lehetdségének felismerése €s az erre szolgdlo
eljarasok kidolgozasa tijabb forradalmat idézett elé az emberi kognici6 teriiletén. Az
addig csak emléknyomokban létezd reprezentaciok (engramok az agyban) kihelyez-
hetok lettek az tigynevezett ,kiilsé szimbolikus tarold rendszerekbe (KTR)”, illetve a
Lkiilsé emlékezeti mezOkbe”.!> A memérian kiviili kiilsé emlékeztetd jelzésekkel
(exogramok) a belsd, interszubjektiv reprezentaciok materializalodtak, nyilvanossa,
tartossa és altalanosan elérhetové valtak. Szubjektiv vildgunk virtudlis interfésze és a
kiilvilag kozott megjelent egy kozbeiktatott kozvetité masodlagos interfész. Ez az 1j
informacids technologia lehetévé teszi, hogy a tudatossag centruma két reprezenta-
cios rendszer informacidelemeibdl szervezodjék: a belsé munkamemoria és a kiilsd
emlékezeti mez6 inputjaibol. Mindkettd egy-egy hattér-adatbazisbol nyeri az infor-
maciokat: a limitalt befogadoképességii, hosszl tavi biologiai memoriabdl és az el-
vileg hatartalan kapacitast kiilsé szimbolumtarold rendszerekbol (KTR). A kihelye-
zett emlékezeti mez6ként funkcionald kiilsé szimbolikus tarak tartalma visszaveze-
tddik a munkaemlékezetbe, amely megndvelve az elme tudatos reflektiv kapacitasat,
kiterjeszti és felerdsiti kognitiv €s metakognitiv képességeinket. A kiilsé szimboli-
kus tarak széles korti haszndlata — az individudlis elmék miikddésének atszervezésén
tul — ,,atformalta a tarsadalom kollektiv architekturajat is, megvaltoztatva az emberi
kozosségek gondolkodasat és emlékezeti technikait” (Donald, 2001. 304. o.).

A kiilsé emlékezeti mezd valtozatos fizikai rendszerekben testesiilhet meg, de a
konyvlap tekinthet a kihelyezett szimbdolumokat hasznaldé — Donald altal ,.teoreti-
kusnak” nevezett — kultura reprezentacios feliiletének. Ez a csaknem fél évezrede
valtozatlan ,.kommunikécios interfész” a modern ember gondolkodasi szokasait je-

14 A konyvbeliség-fogalom értelmezése és hasznalatinak hazai torténete Ivan Illich kényvének (4 széveg sz6-
IGskertjében. Palatinus Kiado, Budapest, 2001) 222-223. oldalan olvashato.

15 Donald alkotta kifejezések, angolul: ,,external symbolic storage system” és ,,external memory field”.
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lentés mértékben formalo specialis artefaktum, amely a konyvbeliség kultaraja kog-
nitiv habitusanak legtomorebb foglalata.

Az informaciés tarsadalom kognitiv habitusa és a harmadik interfész

Az emberi informacidkezelés torténetének mogottiink 1évo, a kdnyvlap, a betiik és
az olvasas altal uralt fél évezredes intervallumat Marshall McLuhan Gutenberg-
galaxisnak nevezte el. O fogalmazta meg azt a feltevést is, hogy az — akkor még
sziiletében 1évé — 1j informacids technologia, az elektronikus médiumok vildga —
amelyet Marconi-, illetve Edison-konstellacionak nevezett — alapvetden at fogja for-
malni a konyvbeliségen alapuld hagyomanyos informacios vilagot és ezen keresztiil
az egész tarsadalmat (McLuhan, 1962). Most, 50 évvel késébb elmondhatjuk, hogy a
szamitogépekben megtestesiil elektronikus informaciés vilag dominancidja szinte
teljessé valt. Az immar ,,informacios” tarsadalom informacio- és kommunikacio-
technikai rendszerei a korabbiakhoz képest két 1j elemmel boviiltek. Az egyik az Uj
tipusu kiilsé szimbolumtarold eszkdz, amely képes miiveletek végzésére is a materi-
alizalt szimbélumokkal.'® Megfelelé inputok és energiabevitel hatasara a céliranyo-
san illesztett, kdlcsonhatasra képes elemek (a szimbolumok fizikai megfelel6i) rend-
szerének allapota elére definialt algoritmusok szerint modosul, jelfeldolgozas,
miveletvégzés torténik. A folyamatok aktualis allapotat, illetve a miiveletek eredmé-
nyeit (outputok) ma talnyomorészt képernyon generalodo vizualis mintazatok jelzik.
A Gutenberg-galaxis szamara kihivast jelent informacios vildg masik uj eleme az
elektronikus-digitalis telekommunikacios technoldgiak kidolgozasa és gyors iramu
fejlédése. Az elektromos taviroval kezdédé folyamat torténelmileg rovid id6 alatt
vezetett el a mai tarsadalmak kozvélemény-formald vezérmédiumaig, a mindentitt
jelen 1év4 televizioig.!” A XX. szazad utolsé évtizedében a gépi informaciofeldolgo-
zas és a telekommunikaci6 integraciojanak eredményeképpen 1étrejott a world wide
web, amely napjainkban egységes informacios és szabalyozasi rendszerré integralja
a tomegkommunikécios és informatikai részrendszereket (Berners-Lee, 2000).

Az 1j informacids univerzum emblematikus feliilete a képerny6. Az informacios
tarsadalom kognitiv habitusdnak megtestesitdje ez a ,harmadlagos” interfész. A ké-
pernyé — akércsak a konyvlap — kiilsé emlékezeti mezdnek tekinthetd, azonban a
konyvlaphoz képest kiilonos sajatossagokkal rendelkezik. Mig a kdnyvlapon a vilag
statikus szimbolumokba és ikonokba siiritve jelenik meg (,,The world on paper”,
ahogyan David Olson [1994] koézismert konyvének cime implikalja), addig a képer-

16 Az alap KTR-hurok egy gyorsabb, hatékonyabb memoriaeszkozzel egésziilt ki, amely kiilsévé tett bizo-

nyos, a biologiai memoria altal hasznalt kutato és letapogaté miiveleteket. A szamitogép az emberi kognitiv
miiveleteket egy Uj vilagba viszi; a szamitogépek olyan miiveleteket tudnak végrehajtani, melyek az oreg
hibrid elrendezés hatarain beliil nem voltak lehetségesek. Sok rendezdszabaly és kutatofunkcid, ami teljesen
a bioldgiai memorian beliil volt, most a kiilsé memoriarendszerekben lakozik.” (Donald, 1991/2001. 308—
309. 0.).

17 A folyamat részletes ismertetése olvashaté Informdcio, ember és tarsadalom cimii konyvem A gépi informd-
ciotechnika korai formai cimii fejezetében. (Liceum Kiado, Eger, 2009)
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ny0-interfész olyan tiikor, amelynek — a tudatos tapasztalas neuralis hattérvilagahoz
hasonléan — van masik oldala. A képernyé mogott (is) egy elképesztéen komplex,
dinamikus, halozatba szervezett rendszer van, és ennek Osszetevoi alkotjak az 1j
informacios vildg megkiilonboztetd jellemzoit. A kiilsd szimbolikus kdrnyezet, és
vele egylitt a kognitiv habitus folyamatban 1évé atalakulasat semmi sem érzékelteti
jobban, mint a kiilsé emlékezeti mez6 ,,metamorfozisa”. Az atalakulas fontosabb
eredményei a kdvetkezok:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

A képernyd mogott — kiterjedt adatbazisokra épiild — gyors elektronikus jel-
feldolgozas, miveletvégzés torténik. A miiveletek eredményeit a képernyén
generalodo vizualis mintazat jelzi. Ez a miiveletvégzéshez kapcsolt kijelzés
generalja az 0j tipust kiilsé emlékezeti mez6 aktualis allapotait.

A képernyd egynttal virtualis vezérlépanel, amelyen keresztiil — ma még f6-
leg ikonok és feltaruld-legordiild meniik segitségével (grafikus felhaszndloi
feliilet), részben mar hanggal és mozdulatokkal, késobb talan gondolattal tor-
ténd iranyitassal — utasitasok adhatok a miiveletvégzé gépnek.

A képernyofeliilet egésze vagy részei ablakként funkcionalnak, amelyen ke-
resztiil valos és/vagy virtualis vilagokba nyeriink bepillantast. Egyre tobb le-
hetéség adodik arra, hogy ezeknek a vilagoknak a mikddését a képernyén
keresztiil befolyasoljuk, illetve avatarként'® be is 1épjiink ezekbe a vilagokba.
Virtualis ,,objektumoknak™ a valds kérnyezetbe torténd projiciadlasaval pedig
lehetdvé valt, hogy egységes, cselekvéstimogato, illetve megértést segitd
rendszerré integraljunk valosagot és virtualis realitést.

A képernyd betekintést ad egy hatdrtalan informécio-univerzumba, amely —
elvileg — az emberiség teljes kulturdlis 6rokségét magaban foglalhatja, és
amelynek elemeit a felhasznald tetszés szerint hivhatja eld, jelenitheti meg,
tarolhatja, szervezheti (jabb mintazatokba a multimédialis és hipertextes in-
formaciokezelés algoritmusainak segitségével.

A képerny6 egyuttal olyan kommunikacios csatornak input- €és output-felii-
letét is képezi, amelyen keresztiil a tobbféle modalitasu kommunikacio valto-
zatos, szinkron és aszinkron rendszerei mikodtethetok — planetaris 1épték-
ben.

A képerny6n keresztiil nyitva allnak szamunkra olyan, az egész vilagra kiter-
jeddé véleménynyilvanitasi, publikalasi, kdzosségi részvételi, megosztasi €s
kommunikacios lehetéségek, amelyek korabban elképzelhetetlenek voltak.

Az 10j kognitiv habitusban — a korabbival sszevetve — folyamatosan valtozo,
dinamikus informacids vildg manifesztalodik, amelyben az interakcid — ezen
belill az interperszonalitds — egyre ujabb formai jelennek meg. Informacids
kornyezetiink modosuldsa a szd szoros értelmében is ,latvanyos”; az ember

18 Avatar: szamitogép altal 1étrehozott karakter, amely haromdimenzios, szoftveresen generélt térben (virtualis
kornyezetben) a tanulok megjelenitésére is képes.

136



1. FEJEZET Elektronikus tanulési kérnyezetek sajatossagai — elméleti megkozelitések és modellek

kulturalis 6kologiai flilkéjének az atalakuldsa vitathatatlan. Az elektronikus
tanulasi kornyezeteken az 11j interfész megjelenésébdl adodo hatasrendszerek
lehetdséghorizontja realizalodik.

AZ ELEKTRONIKUS TANULASI KORNYEZETEK JELLEMZOI

A valtozo kognitiv habitusok egyre ujabb eszk6zokkel bovitették a kulturalis atadas
lehetdségeit. Az emberiség fejlodéstorténetének kezdeti, hosszl szakaszaban a fiata-
lok énkulturacidja a felnéttek mindennapi életvilagaban tortént, kizardlagos eszkoze
a mimetikus-lingvisztikai tarsas-kommunikacios képességrendszer volt. Ma is ez
képezi interperszonalis kapcsolataink alaprétegét. Csupan torténelmiink kozelmult-
jaban jelentek meg a kognitiv habitus egészétdl elkiilonitett, mesterséges tanulasi
kornyezetek. A szervezett iskolaztatas altalanossa valasanak egyik 6sztonzdje a kiil-
s0 szimbolikus taroloeszkozok elterjedése és ezzel a szimbolumkezeld képességek
iranti igény volt (Donald, 1991/2001)." A modern tdmegoktatas iskolajanak alap-
szerkezetében, az osztalytermek kialakitasaban, berendezésében ¢s mitkodésmodjaban
ma is az irasbeliség-konyvbeliség jellemzdi mutatkoznak meg (Meyrowitz, 1996). Erre
a megorokolt oktatdsi struktirara épiil ra napjaink elektronikus informécios és
kommunikaciés technoldgidja. A mindent athaté képernybalapt kommunikacios
kultara a tanitds és tanulds tradicionalis keretrendszerét — egyes szerzOk szerint —
alapjaiban kérddjelezi meg (Richardson, 2010; Bonk, 2009; Benedek, 2007; Collins
és Halverson, 2009). Ugy tinik, valéban nagy horderejii valtozasok résztvevoi és ta-
nli vagyunk, és kétségtelen, hogy a kihivéas természetét még korantsem értettiik meg
minden részletében. Az alabbiakban ezért csupan arra tesziink kisérletet, hogy — je-
lenlegi nézépontunkbol — szamba vegylik, az 0j technologia integralasaval mennyi-
ben boviilnek valdjaban a tanuldsi kdrnyezetek lehetdségei.

Az ,elektronikus tanuldsi kornyezet” fogalom olyan tanulasi kornyezeteket je-
lent, ahol a tanitas és tanulas feltételrendszerének kialakitasanal meghatarozo szere-
pe van az elektronikus informacio- és kommunikaciotechnikai eszk6zoknek. Ezek az
eszk6zok olyan lehetOségeket biztositanak, amelyek a tradiciondlis tanulasi kdrnye-
zetekben nem, vagy csak korlatozott mértékben alltak rendelkezésre. Az 1j informa-
ciotechnikai megoldasok — tobbek kozott — kiterjednek az informaciok rendszerbe
szervezésének technikdira (hipertext, multimédia, hipermédia, polimédia); a prezen-
tacid — és altalaban a kozlés — 1j, illetve a digitalis vilagban megujult modozataira
(video, animacio, szimulacid, blog, Wiki, podcast stb.); az informaciok tarolasanak
és elokeresésének a digitalis technoldgia 4ltal lehetdvé tett megoldasaira (adatbazis,
keresérendszer), valamint a kommunikacid és az interakcid valtozatos formaira. A
szamitogépek processzorteljesitménye €s memoriakapacitasa mar elérte azt a szintet,

19 Az emberi torténelemnek ezen a pontjan el8szor volt sziikség a gyermekek formalis oktatasara elsddlegesen
azért, hogy elsajatitsak a vizualis-szimbolikus emlékezet ndvekvo terheit. Valojaban a formalis oktatést ja-
varészt azért talaltak ki, hogy megkonnyitse a kiilsd szimbolikus tarolorendszerek (KTR) hasznalatat.”
(Donald, 1991/2001. 279. o.)
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amely — az interakcios mintazatok gépi elemzésével — elvileg lehetévé teszi a képes-
ségfejlesztés és a tudasszint-mérés hatékony, adaptiv modszereinek kidolgozasat is
(Csapo és mtsai, 2012). A tanuldst segitd személyes digitalis asszisztensek wjabb
valtozatai pedig az 6nallo tudasépités hatékony segitéivé valhatnak a kdzeljovoben
(Collins és Halverson, 2009).

Az elektronikus tanulasi kornyezet egyuttal virtualis tanuldsi kornyezet is.2’ A
virtudlis dimenzi6 tobbféleképpen értelmezhetd. Nyiri Kristof példaul a ,,virtualis
pedagdgia” fogalommal a XXI. szdzad elején kialakuldban 1évé szamitégépes-inter-
netes tanulasnak és tanitasnak a tradicionalis oktatasi praxissal szemben kibontakozo
vilagat jeldlte (Nyiri, 2003). Ebben az értelemben hasznaljak a kifejezést a virtualis
campus, virtualis szeminarium, illetve a virtualis tanuldsi kdrnyezet fogalomalkota-
sokban is.2! Sziikebb értelemben a virtualis kornyezet olyan haromdimenzios, szoft-
veresen generalt tér, amelyben szamitogépek altal 1étrehozott karakterekkel (avatar)
a tanulok is megjelennek. A virtudlis oktatds az ilyen terek felhaszndlasa tanuldsi,
képzési célokra (Ollé, 2012). Valdjaban a virtualis dimenzi6 a tanuléasi kdrnyezetben
tobb, egymasra épiild szinten is megjelenik. Mar az epizodikus eseményészlelés és a
mimetikus kommunikacié mentélis reprezentacidi is virtudlisnak tekinthetok
(Dawkins, 1998). A narrativ elmeszerkezet kialakulasaval és a kiils6 emlékezeti esz-
kozok megjelenésével a virtualis valosag 1) szintjei (megosztott és megoszthato vir-
tualis valosag) manifesztalodnak (Donald, 2001). Ezeket a meglévd virtualis valosag
valtozatokat egésziti ki a szamitogépes-halozati virtualitas j vilaga.?

Az elektronikus tanulasi kdrnyezet informacios eréforrasai — virtualis dimenzioja
kovetkeztében — részben delokalizéltak. Ezek a szétosztott eréforrasok elvileg bar-
mikor, barhonnan elérheték. Ennek nagy elénye az online tanulasi terekben, hogy a
személyes tanulasunkhoz felhasznalhaté informaciok és segitségiil hivhato szakért6k
kore planetaris mértékiivé boviil. Ezzel egyiitt jar azonban, hogy mivel a potencialis
tudasosszetevok a hagyomanyos tanuldsi kornyezetekben megszokottnal sokkal de-
centralizaltabb, szétszortabb, személyesebb formaban talalhatok, a gondosan Ossze-
szerkesztett, sorba rendezett informacidk helyett gyakran informaciotoredékekkel,
tudasaramlatokkal van dolgunk. Mind a tanuldk, mind a tanarok részérdl fontos az a
képesség, hogy a szort informaciokat koherens rendszerré allitsak Ossze. Kovetke-
zésképpen a XI. szazad elején az egyik legalapvetobb tanari kompetencia az ezekben
a fluid kdrnyezetekben valé eredményes navigécio, valamint az, hogy erre tanitva-

20 Ezért az ilyen tanuldsi kornyezetek jellegiikbl adodoan nyitottak, ami a tanitds és tanulds szaméra szinte
korlatlan informacioforras-elérési, illetve kommunikacios lehetoségeket jelent. Vannak, akik ezt a nyitottsa-
got egy Uj tanulasi paradigma legfontosabb elemének tekintik (Bessenyei, 2010; Bonk, 2009; Richardson,
2010).

21 A virtualitas fogalmanak egy tovabbi, atfogd kiterjesztése talalhatd Castellsnél, aki egy altala definialt j
kulturalis formacié megnevezésére vezette be ,,a valosagos virtualitas kulturaja” terminust. Castells, M.
(2005): 4 halozati tarsadalom kialakulasa. Gondolat — Infonia, Budapest.

22 A virtualitas sajatos aspektusa a kiegészitett valosag (augmented reality), amely a valos kornyezet és a virtu-
alis realitas kombinacidja. A kiegészitett valosag abban jelent teljesen 0j viszonyt ember és kornyezete ko-
z6tt, hogy a valosagra vonatkozo tudas nem a bioldgiai, belsé mentalis reprezentacioban, nem is kiilsé szim-
bolikus tarolokban van jelen, hanem kiviilrdl érkezve, kozvetleniil a kdrnyezetre szuperponalodik, j dimen-
zi6t adva ember és kornyezete interakcidjanak (Komenczi, 2009. 158-159. 0.).
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nyainkat is képessé tegyiik (Richardson és Mancabelli, 2011). A sokrétli, szétszort
informacids eréforrasok miatt az ilyen tanulasi kdrnyezetekben a tanulasi tartalmak
kialakitdsanal fokozott jelentségli a jol atgondolt ,,didaktikai design”: az informa-
cidelemeket (tanulési objektumok) a tanulds eredményességének valdszinliségét no-
veld rendszerbe kell szervezni.

Az elektronikus tanulasi kornyezet kézvetlen és azonnali kommunikécios csator-
nakat biztosit a tanuld szamara sziikséges human informaciéforrasokhoz: tanulotar-
sakhoz, szakértokhoz, tutorokhoz, tanarokhoz. Tekintve, hogy a tanulas egyik alap-
formaja a tarsas konstrukcid (Tomasello, 2002), a halézati kommunikacid igéretes
eszkoznek tiinik egy 1j, dialogikus interakcidokon alapul6 tanulasi kultira kialakita-
saban (virtualis tanuld kozosségek). A kooperativ tanuldsnak ez a forméja kilép a
személyes egyiittlét kozos akusztikai és fizikai terébdl, és lehetdvé teszi tetszOleges
helyen tartdozkod6 egyének egyiittes tanulasat és problémamegoldasat. A Web 2.0
lehetdségrendszere pedig nem csupan kiterjeszti, hanem egyenesen normava teszi a
globalis, hal6zati kommunikacio és kooperacio gyakorlatat.

AZ ELEKTRONIKUS TANULASI KORNYEZETEK
RENDSZERSZEMLELETU ERTELMEZESE

Az elektronikus tanuldsi kornyezetek miikddésének, szerepének és a benniik rejld
lehetdségek értelmezésére a korabbi rendszerszemléletli tanitasi-tanulasi folyamat-
modellek csak korlatozottan alkalmazhatoak.?® Ezek ugyanis lényegében a tradicio-
nalis pedagégiai paradigma keretein beliil maradnak, amelyet az oktatas, iskola, tani-
tas, tanterv, tananyag, tankonyv fogalomrendszerében valdé gondolkodas primatusa
hatdroz meg. A halozati tarsadalom tanulasi kornyezetének leirdsara (amennyire ma
ez egyaltalan lehetséges) olyan holisztikus folyamatmodellekre van sziikség, ame-
lyek szamolnak a — tagabb értelemben vett — tanulasi kdrnyezet informacios és kom-
munikacios er6forrasainak totalis delokalizacidjaval, és figyelembe veszik a tanulas-
nak és a tanuldsrol valé gondolkodéasnak a tobbiranyu kiterjedését és kiterjesztését.
A tanulasi kdrnyezet 01j modelljei nem téveszthetik szem el6l azt a tényt sem, hogy a
tanuloknak a vilagra vonatkozo elsédleges informacioforrasa egyre kevésbé az isko-
la, ezért a tanar elsédleges funkcidja nem az informacidatadas.?*

Bar az elektronikus tanulasi kdrnyezetek eszkdz- és alkalmazas-bazisa folyama-
tosan valtozik, ugy gondoljuk, hogy két korabban kidolgozott rendszermodelliink, a

23 Egy ilyen modell ismertetését talaljuk példaul Bdathory Zoltdn konyvének 22. oldalan (Bathory Zoltan: Ta-
nulok, iskolak — kiilonbségek. OKKER Kiado, Budapest, 1997.).

24 A tanuldk tagabb kornyezetiikbol, a mezovilagokbol és a képerny8k virtualis vilagabol szarmazo informaci-
okkal, attitlidokkel és viselkedésmintakkal feltdltve jonnek az iskoldba. Ez a hozott informacio-univerzum
nemcsak esetleges és heterogén, hanem gyakran rosszul, torz struktirakba szervezett. Mivel a kétes mindsé-
gt médiaszféra a tanuld permanens, az esetek tobbségében dominans kulturalis kornyezetét jelenti, az isko-
lai mezovilagban kitiintetett figyelmet kellene forditani a médiahatasoktol is torzitott, inadekvat belsé vi-
lagmodellek korrekcidjara, illetve a médiatartalmak kritikus értékelési képességének kialakitasara.
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tanulasi kdrnyezet mezovilag-, illetve kommunikécié-kozépponti modelljei Komenczi,
1999, 2003) — kisebb modositasokkal és 1j relacioba helyezéssel — a jelenlegi
helyzet megértésében is segitségiinkre lehetnek. Azok a trendek, amelyeken a mezo-
vilag-modell alapul, valtozatlanul érvényesiilnek. A tanuldkat ér6 dominans infor-
macids inputok ma még a korabbinal is nagyobb aranyban szarmaznak a ,hipervi-
lagbol” 2 eleinte a csaladi ,,mezovilag” kdzvetitd-sziir6-kiegészité hatasrendszerén
at. Késobb ehhez a hatasrendszerhez tarsul egy korlatozott ideig miikodd, de abban
az életkorban jelentds hatasu mezovilag, a kortarscsoport szubkulturaja. A harmadik
mezovilagnak, az iskola hatdsanak eredményességét nagymértékben befolyasolja,
hogy a masik kettd vele egyiitt miikddik vagy annak ellenében (Knausz, 2003). A
mezovilag-modell Uj relacioba helyezi az iskolat azzal, hogy tobb ponton is attol
fliggetlen valtozokat tartalmaz, korlatozottnak tételezve ezaltal a tanitasi folyamat
tervezhetdségét €s hatdsat. Az iskoldnak — két autondm, evolliciosan determinalt és
valtozo rendszer, az elme és a kultira koz¢ illesztve —, ha megfelel6 hatast akar
elérni, a korabbinal joval nyitottabbnak kell lennie mindkét irdnyban. Szerepe a
jovoben is jelentds, mivel kitiintetett szintér abban a folyamatban, amelynek soran a
mindenkori kulturalis kornyezet hatasrendszerének asszimilacidjaval az emberi
szubjektumok felépitik sajat belsd vilagukat. Ilyen modon sajatos interfész a kultara
kognitiv univerzuma ¢és a fizikai kozmosznak az egyes emberi agyakban megteste-
stil6 részrendszerei kozott.

Eredeti megfogalmazasaban a tanulasi kornyezet kommunikacio-kdzépponti mo-
dellje a tanar rendszerszervezd szerepét hangsulyozza, melynek soran az iskolai
mezovilag kommunikacids kapcsolatrendszerét ,,beszabalyozza”, a kiilonb6z6 kom-
munikacios formakat 6sszehangolja (Komenczi, 2003, 2009). Az utobbi években
azonban a Web 2.0 eszkoz-¢és alkalmazasvilaganak rohamos térnyerésével és domi-
nancidjaval altalanos gyakorlattd kezd valni az autoném, személyes halozatépités
(Benedek, 2007; Forgo, 2008; Bessenyei, 2010; Richardson, 2010). Az alabb vazolt
normativ kritériumok szerint médositott kommunikacio-kozéppontih modell az ilyen
halézatok tanulasi céli transzformdciojanak korvonalazasdhoz hasznalhato. A sze-
mélyes tanulasi halézat (Personal Learning Network) olyan mobil, virtualis elektro-
nikus kommunikéacios és kooperacids rendszer, amelynek a tanul6 a szuverén épitdje
¢és miikodtetéje. A személyes tanulasi halozat egyéni érdeklddés és személyes tanu-
lasi preferencidk alapjan folyamatosan bdviild, valtozo, dinamikus kapcsolatrend-
szer, amely képessé teszi a tanuldt a web hatartalan és egyre boviild tanulasi poten-
cidljanak hasznositasara (Richardson és Mancabelli, 2011).

A Web 2.0 eszk6zokon alapuld haldzati kozlési és megosztasi alkalmazasok
rendszeres hasznalata a didkok természetes, mindennapi tevékenysége, ez jelenti tar-
sas életiik szervezésének legfontosabb kommunikacios eszk6zét (Toth-Mozer, 2013).
Szamukra a médiaszféra is elsdsorban itt manifesztalodik, és nem a televizio-

25 A hipervilag” a globdlis reprezentaciok teljes tartomanyt jelenti. Magaban foglalja mindazt az informaciot,
ami az emberiség torténete soran eddig felhalmozodott, és kiilsd jeltarold eszkozokon rogzitésre kerdilt.
A hipervilag valos idejii, dinamikus, nagyrészt efemer informacios hullimzasa a ,,médiaszféra”, amely az
emberek tobbségének mindennapi, megszokott, mesterségesen generalt képi vilaga, szimbolumkdrnyezete.
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képernydkon. A didkok kozosségi platformokon torténd kommunikacidja azonban
nem teljes értékil tanulasi haldzat, és nem is alakul at ilyenné automatikusan. Az in-
ternetes tanulési er6forrasok értd és hatékony hasznalatdhoz specialis kompetenciak-
ra, széles korli és sokrétli eldzetes tudasrendszerekre van sziikség. A ,.digitalis benn-
szlilottek™ csak a tarsas kommunikacio eszkoz- és alkalmazasrendszerének teriiletén
otthonosak, a halézati er6forrasoknak személyes tanuldsukat hatékonyan tdmogato
rendszerré szervezésében ugyanugy ,.bevandorlok”, mint a webes jelenlétet most iz-
lelgetd tanar.

A kialakuloban 1év6 kognitiv habitus egyik legerésebb és legvaldsziniibb trendje
a globalis halozatalapu tudasszerzés normava valasa. A halozati tanitdsnak és tanu-
lasnak ez az 0j kultaraja most formalodik. Az ebben a kdrnyezetben adekvat tanari
professzio 1ényeges eleme azon tudasok és képességek elsajatitdsanak az eldsegitése,
amelyek a webes tanulasi er6forrasok hatékony, biztonsagos, etikus hasznalatahoz
sziikségesek. Elsdsorban olyan belsd orientacios tudasstrukturak és képességek ki-
alakulasat kell eldsegiteni, amelyek alkalmassa teszik a tanulokat a haldzatban talal-
hat6 informaciok ,,letdltésére”, a webvildgban torténd eligazodashoz és amelyek az
eredményes navigacidhoz sziikségesek. A halézati informacidés univerzum annak
szamara valik szerves tanulasi kornyezetté, aki olyan mezovilagokban fejlédik, ame-
lyek hatasrendszere képessé teszi 6t arra, hogy szenvedélyes és magabiztos, a sziik-
séges kognitiv, perszonalis és tarsas kompetencidkkal rendelkezd tanuld személyiség
legyen. A jol miikodé mobil, virtudlis személyes tanuldsi halozatok kiépiilése igy
elofeltételezi a valos, lokalizalt iskolai mezovilagokat, és a két, komplementer rend-
szer folyamatos, iterativ kapcsolatat.

Perspektivak

Elizabeth Eisenstein a konyvnyomtatas tarsadalomformald hatasairdl szo6lo
alapvetd monografidjat azzal a megjegyzéssel vezeti be, hogy a szévegek sokszoro-
sitdsanak a konyvmasolok asztalarol a nyomdaszok mihelyébe torténd athelyezo-
dése forradalmasitotta a tanulas minden formajat (Eisenstein, 1979. 3. 0.).2° Kényvé-
nek zaro fejezetében pedig — 500 év tavlatabol — az amerikai torténész konstatalja,
hogy Gutenberg taldlméanyanak kovetkezményei — jollehet a visszatekintd elemzés
szamara kézenfekvonek tlinnek — meghaladtak a kortarsi képzelet lehetéséghorizont-
jat (Eisenstein, 1979. 705. 0.). Nincs okunk feltételezni, hogy ezuttal masképpen len-
ne. Persze ez nem jelenti azt, hogy 500 év tapasztalatainak és tudasanak birtokéban a
nagy horderejiinek mutatkozé valtozasok tehetetlen kiszolgaltatottjai lennénk. Az
egyik vilagosan korvonalazodo problémamezd, — amely a neveléstudomanyi kutatas
¢s kiilonosen a pedagogiai praxis szadmara fontosnak tlinik — az interfész-kérdés.
McLuhan (1962) 6ta tudjuk, hogy a médiatechnologidval kapcsolatos legfontosabb

26 Most, amikor ,,a képerny6, a médidk és a »kommunikacio« alattomban a kényvlap, a betiik és az olvasas he-
lyére 1éptek, és az alfabetikus szoveg csak egyik modja, hogy kodoljuk azt, amit ma »iizenetnek« hivunk”
(Illich, 2001. 11. és 14. 0.), a tanulas modjaban mar eddig bekovetkezett valtozasok is jelentdsnek tiinnek,
holott még csak az 4j médium formalodasanak kezdetén vagyunk.
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kérdés mindig az, hogy — a kdzvetitett tartalomtol fliggetleniil — milyen véltozasokat
idéz el6 az ember személyiségében.?” Az 1j, képernyé-interfészt illetden jo lenne
tudni, milyen hatast gyakorol a fejlddé gyermek és fiatal elméjére. Jobban meg
kellene érteniink azt, hogy miben rejlik a Gutenberg-galaxis interfészének — mint sa-
jatos kozvetitdé médiumnak — a szerepe a reflektiv, analitikus gondolkodas és a
humanisztikus miiveltség kiformalodasaban. Ki kellene talalni, milyen a két techno-
logiai interfész hasznalatanak (személyhez igazitott) optimdalis aranya, és hogyan
lehet ennek érvényesiilését eldsegiteni. Reménykedésre és bizakodasra, ,,biologiai
optimizmusra” (Pléh, 2011) ad okot az elsédleges interfész, az emberi gondolkodas
¢s érzetmindség szubjektiv vildga, amelyrdl feltételezhetjiik: az emberi személyiség
erds fundamentumat képezi, és képes az ujabb interfészek integralasara, anélkiil,
hogy miikodésének alapvonasai megvaltoznanak.
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