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Abstract

The aim of the examinations made in Hevesi-sik Sensitive Nature Area
is the biotic monitoring of the applied methods used in a project. Monitoring
activities include several scientific projects, one of them is monitoring the
change in biomass of the invertebrates in the sampling and controll areas.

Bevezetés

Az FErzékeny Természeti Teriiletek (ETT) rendszere a Nyugat-
Eurépaban mar régota miikddd Environmentally Sensitive Areas (ESA)
rendszer mintajara a hazai viszonyokhoz igazitott moédon a természetvédel-
mi, valamint kdrnyezetvédelmi szempontokbdl kiemelt jelentdségii teriiletek
megfelelé hasznositasat, kezelését kivanja elésegiteni®. A hazai ETT prog-
ramok alapvetden a kisebb termelési potenciallal, de jelentds természeti ér-
tékkel rendelkez6 teriiletek célprogramjai. A programokat minden egyes
térségre — az itt 1évo természeti értékekre alapozva — a védelmi célokat fi-
gyelembe véve dolgoztak ki, és ennek megfeleld eldirascsomagokat tarsitot-
tak hozzajuk. Az egyes gazdalkodok palyazati iiton csatlakozhatnak a prog-
ramokhoz, és az eldirdsoknak megfeleld gazdalkodasi formaért évente meg-
hatarozott &sszegii kifizetés illeti ket.

A Hevesi-sik ETT altaldnos szakmai célkitiizése, hogy a régio kornye-
zet és természetvédelmi szemponti mezdgazdasagi foldhasznalatat eldsegit-
se, hozzajaruljon a térség adottsdgaihoz illeszkedd gazdalkodasi formak
elterjedéséhez, a teriilet természeti értékeinek megorzéséhez és fejlesztésé-

" 1. Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 3304 Eger, Sanc ut 6.
2 Eszterhazy Kéroly Féiskola Allattani Tanszék, 3300 Eger, Leanyka at 6.
,,Erzekeny természetvédelmi teriilet az olyan extenziv miivelés alatt all6 teriilet, amely a
természetkiméld gazdalkodasi modok megdrzését, fenntartasat, ezaltal az é16helyek védel-
mét, a biologiai sokféleség fennmaradast, a tajképi és kuturtorténeti értékek megovasat
szolgalja” [1996. évi LIIL tv. 53. § (3) ¢)]
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hez. A program kiemelt célja a tazok (Otis tarda), az ugartytk (Burhinus
oedicnemus), a szalakéta (Coracius garrulus), valamint fokozottan védett
ragadozoémadar fajok: a parlagi sas (Aquilla chrysaétos), a kerecsensélyom
(Falco cherrug), a kékvércse (Falco vespertinus) és a hamvas rétihéja
(Cyrcus pygargus) helyi allomanyainak megovasa, valamint szamukra ked-
vezd é€l6hely biztositasa (Borbath, P., Dudds, Gy., Ferencz, A., Schmotzer,
A., Toth, L., Varga, J. 2003., 2004., Borbath, P., Ferencz, A. 2005.)

Ceélkitiizések

A monitoring vizsgalatok alapvetd célja a Hevesi-sik ETT miikodésének
természetvédelmi szempontu értékelése volt. A program céljanak megfelelden
a vizsgalatok jelentés hanyada a tOzokallomany valtozasara, ¢éldhely-
hasznalatara és az €lohelyet jellemz6 fobb biotikai paraméterek vizsgalatara
irAnyult. Mivel az ETT elSirascsomagjai szantok esetében a termesztett no-
vénykultirak korét, a termesztéstechnologiakat, illetve a ndvényvédo-szer
felhasznalast szabalyozzék, a vizsgalatoknak ezen szabalyozok természetvé-
delmi hatasait kellett detektalni. A Hevesi-sik ETT természetvédelmi szem-
pontl monitoring vizsgalata az alabbi fobb komponensek koré csoportosithato:

Tablaszintii transzekt felmérések (ezen beliil: botanikai vizsgalatok, ge-
rinctelen zoologiai felmérések (biomassza vizsgalatok, domindns taxonok
fajszintli feldolgozasa); élohelykomplexekben végzett madartani kutatdasok; a
tuzok allomanyra vonatkozo vizsgalatok (az dllomany valtozasanak nyomon
kovetése, az allomany él6hely hasznalatanak vizsgalata; élohely szerkezetre
vonatkozo vizsgalatok.

A gerinctelen biomassza vizsgalatok elsd két évének feladata a vizsga-
lati modszerek kidolgozasa, az alkalmazott modszerek tesztelése és az ered-
mények alapjan torténé modositasa volt. A szerzok jelen tanulmanyukban a
gerinctelen zoologiai felmérések eddigi eredményeit mutatjak be.

Mintateriiletek

A vizsgalatok soran egy mintateriiletet (Nagy-Hanyi puszta Dormand
kozséghataraban) és egy kontrollteriilet (Kétutkoz, Poroszld kozséghatar) je-
161tiink ki. Utobbi a tavlati tervek szerint a Hevesi-Sik ETT bévitésébe esik.

Nagy-Hanyi puszta (,, ETT-Teriilet )

Az ETT-be bevont teriiletek koziil a dorméndi Nagy-Hanyi puszta bota-
nikai szempontbol a tajvédelmi korzet egyik legértékesebb teriilete. A vi-
szonylag egy tdmbben megmaradt gyepteriiletek — feldarabolva természetes
mezsgyékkel —, a Hanyi-érrel igen valtozatos novényvildg fennmaradasat
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tették lehetové. A szikes gyepteriileteken a teljes sziki gyep-szérieszt megfi-
gyelhetjiik, a padkas szikesektol, a mészpazsitos szikfokoktdl kezdve az
iirmds-, illetve cickorods fiives pusztakig egyarant. A szikesek jellegzetes —
zommel kontinentalis elterjedésii — fajai koziil az alabbiakat érdemes ki-
emelni: Aster tripolium subsp. pannonicus, A. sedifolius, Artemisia santo-
nicum, Atriplex littorale, Beckmannia erucifolius, Camphorosma annua,
Limonium gmelini subsp. hungaricum, Puccinellia limosa, Pholiurus
pannonicus stb.

A loszhatak egy része elkeriilte a beszantast, itt igen gazdag 16szno-
vényzet tenyészik. Jellemzo (ill. védett) fajai koziil kiemelendoek a kdvete-
z0ek: Centaurea spinulosa, Filipendula vulgaris, Phlomis tuberosa, Thlaspi
jankae, Potentilla patula, Seseli varium, Thalictrum minus.

A Nagy-Hanyi teriiletén (a tajvédelmi korzet bovitésével érintett teriile-
ten), az egykori Hanyi 6vzatonyon talalhato a régid egyik legértékesebb sziki
erdéspusztaja, ahol a névado fajok az Iris spuria, illetve a Peucedanum
officinale, a sziki-, illetve a 16sz elemekkel keveredve jelentkeznek. A réti
fajok kozott a szikes vegetaciohoz kothetd a védett Cirsium brachycepha-
lum, illetve az Oenanthe silaifolia mig a nem szikes réteken szamos régios
szinten ritkanak mondhato faj eléforduléasa lett bizonyitva, példaul Betonica
officinalis, Carex tomentosa, C. distans, Clematis integrifolia, Colchicum
autumnale, Serratula tinctoria, Thalictrum lucidum stb.

A teriileten a szant6foldi gazdalkodas mellett, szarvasmarha legeltetés,
illetve kis mértékben kaszalas a legelterjedtebb kezelési mod. A teriileten a
talaj erételjesebb szikes jellege miatt egyes szanto tablakat jol jellemez a
peremeiknek a ,,soviragzasa”. A jellegzetes 10szfajok (melyek itt sok esetben
nem a mezsgyékre koncentralodtak) sok esetben kozvetleniil a szantotablak
szegélyében tenyésznek, melyek ezaltal specialis védelmi feladatokat is hari-
tanak a természetvédelmi kezel6re. A természetes gyepek egy kisebb teriilet-
részen felszantasra keriiltek még a 1990-es évek végén.

Kétutkoz (,,Kontroll-teriilet™)

A Kétutkozi kontroll teriilet sok vonatkozasban hasonl6 a Nagy-Hanyi
mintateriilethez. A gyep — szant6 arany kozelitdleg azonos. A gyepteriiletek
beszantasara itt is sor keriilt, a Sz6r-halomtol északra.

A teriileten szintén a szikes, illetve a 10szlegelok dominalnak, a vizes
¢lohelyek toredékes kifejlodésiiek (Laskd-patak kozelsége), itt is elsdsorban
a szikes zonacidhoz kothetd ecsetpazsitos szikes rétek (Agrostio-
Alopecuretum pratensis) a jellemzoek.

Loszgyep karakterfajok koziil jellemzoek: Androsace elongata,
Astragalus cicer, Centaurea spinulosa, C. sadleriana (kdzséghatar mezs-
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gyén), Ornithogalum pyramidale, Phlomis tuberosa (a Sély-halmon), Salvia
nemorosa, S. austriaca, Scabiosa ochroleuca, Valerianella dentata, Vero-
nica prostrata. Az igazan értékes karakterfajok jorészt itt mar a mezsgyékre,
hatarhalmokra szorultak vissza. A 10szgyepek leromlasaval a Festuca
rupicola dominanciajat a Festuca pseudovina, Poa angustifolia és Cynodon
dactylon tdmege valtja fel, de az egykori erds legeltetés miatt sok esetben a
szurds legelogyomok szerepe is jelent0s, pl. Carduus acanthoides, Eryngium
campestre, Falcaria vulgaris, Ononis spinosa stb. A szikes fajkészlet a
Nagy-Hanyihoz képest szegényesebb, a mdasodlagos szikespuszta elemek
mellett csak szorvanyosnak mutatkoznak az igazi halofitonok, ugymint
Artemisia santonicum, Bassia sedoides, Limonium gmelini ssp. hungaricum,
Plantago maritima, Rorippa sylvestris ssp. kerneri stb. A sziki magaskoros
értékes allomanya, az 0sszes karakterfaj (Aster sedifolius, Artemisia santo-
nicum, Peucedanum officinale, Iris spuria) meglétével figyelhetdé meg a
Kétutkozi-legelén a vasut mentén (,,Pupi-diil6”), mig a fatyolos ndszirom
kisebb populacioja a mintateriilet kozvetlen kdzelében is megtalalhatd. A
2004-es csapadékos évnek koszonhetéen néhany sziki elem (pl. Trifolium
angulatum, T. retusum) feldsulasat is rogzithettiikk. A kultirak koziil a lu-
cerna kiterjedése joval alacsonyabbnak mutatkozott a Nagy-Hanyi mintate-
riilettel 6sszevetve, ezaltal részben mintazasi nehézségeket is okozva.

Anyag és modszer

A mintavételi és a kontroll teriileten az egyes gyijtéhelyeket a fobb
szanto kultirak (kalaszos; kapas, lucerna) tablai és a jelentdsebb gyepteriile-
tek érintkezési zonajaban jeldltik ki. A gylijtési modszer kivalasztasanal
(elozetesen tervezetten: talajcsapdazas, fiihalozas, rovarporszivozas) arra
torekedtiink, hogy a fobb trofikus szinteket reprezentalo, talajon €16 rovar
taxonok begytiijtésre keriiljenek. A felméréseknél a kivitelezhetdség megha-
tarozasa jelentette a f6 problémat. A vizsgalatokat arra a szintre kellett sztiki-
teni, amely a célkitlizéseknek megfelel6 eredményt hozza, de a monitoringot
a rendkiviil nagy id6 és energiaraforditas miatt nem lehetetleniti el. Igy el
kellett tekinteniink a faji szintli determinaciotol, célkitlizéseinknek ugyanak-
kor tokéletesen megfelelt a kivalasztott taxonok (pontosabban az alkalmazott
gyijtési modszerekkel begytijtésre keriilé taxonok) biomassza tomegének
meghatarozdsa és mintavételi helyenként torténd Osszehasonlitasa, ezzel
jellemezve a tertilet rovartaplalék-bazisat.

A talajcsapda kihelyezések helyszinei a botanikai conologiai felvételek
mintavételi teriileteivel estek egybe. A talajcsapdasorokat a kijeldlt gytijtohe-
lyeken a tablaszegélybe (tablaszegélytdl szamitott 2 méter) és a tablabelsébe
(tablaszegélytol szamitott 20 m) helyeztiik ki. A csapdazast 10 cm szajatmé-
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roju, foldbe agyazott mianyag poharakkal végeztiik, tetovel lazan fedve (1
cm magassagban). A vizsgalatok soran élvefogd csapdakat alkalmaztunk,
mivel a biomassza direkt mérése (nedves és szaraztomeg taxononként) nem
teszi lehet6vé a Barber-csapdak alkalmazasat, ugyanis az 6l6folyadék beszi-
vodasa a testtomeget megvaltoztathatja.

A talajesapdak gytijtdpontjaival megegyez0 teriileteken korabban terve-
zett flihalos és rovarporszivos gytijtéseket elvetettiik. A gyakorlat ugyanis
azt mutatta, hogy fihalozas esetében a masodik-harmadik fithalos gytijtés
egyes gyujtéhelyeken a kaszalas és az aratds miatt (lucernas és kalaszos kul-
tarakban) hosszabb idészakra kiterjedden kivitelezhetetlen. A rovarporszivos
gyijtések eredményei pedig azt mutattak, hogy a szant6foldi kultirakban a
gyljtés sok esetben nem kivitelezhetd, mivel a csupasz talajfelszinen, a
megmiivelt morzsalékos talajon a gyiijté zsak 1-2 szippantas utan eltdémddik,
ezért a nyert adatok kiértékelhetetlenek voltak.

A vizsgalatok a 2003. és a 2004. évekre terjedtek ki. 2003-ban az egyes
gyljtési periddusok csupan 24 orasak voltak, és mintavételi helyenként 1-1
csapdaval dolgoztunk. Az igy kapott mintanagysag azonban igen kicsi volt,
igy 2004-ben noveltiik a csapdaszamot €s a kintléti id6t (3-3 csapda dsszesen
6 napig, gylijtés 48 oranként).

Gytijtési idépontok: 2003. julius, 2003. szeptember, 2004. majus, 2004.
Junius, 2004. szeptember.

A talajcsapdakkal begytijtott anyagot zacskoban etil-éter gézében oltiik
le, hitoladaban laboratériumba szallitottuk, majd hiitében taroltuk (nem
fagyasztottuk). Ezt kdvetden végeztiik el a valogatast és a mérést. A mérése-
ket analitikai mérleggel végeztiik.

A gerinctelen biomassza vizsgalatok jelentosége a Hevesi-sik teriiletén

A hazai teriiletek maradvanyjellegii homok- és 16szgyepjein megtelepe-
do invertebrata egyiittesek faji megoszlasara, tomegviszonyaira, termoéhelyi
eloszlasara, a bioconotikus konnexusokban betdltott szerepére vonatkozdan
entomoldgiai ismereteink korantsem teljesek. Az eddigi vizsgalatokbol
azonban kitiinik, hogy a hazai gyeptarsulasok faunajanak jellemzésére az itt
eloforduld izeltlabuak, pokok és szamos rovarcsoport — mint pl. a Micro-
homopterdk, Heteropterdk, Orthopterdk, Coleopterdk sok egyéb itt nem
taglalt rovar taxon mellett — kivaldéan alkalmasak.

A fentiekben emlitett rovarcsoportok tagjainak zome taplalkozasa ré-
vén, mint primer konzumens — de nem egy esetben mindsithetéen karakter-
fajként — szorosan kapcsolodik a gyeptarsuldsokhoz, sét egyes rovarfajok
elterjedése egybeesik a hazai pusztagyepek elterjedésével. Altalanos megél-
lapitasnak tlinik ma mar, hogy az egyes ndvényasszociaciok jellemzd faj-
kombinacidji invertebrata egyiittesek szamara biztositnak éléhelyeket [egy
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koevolucios) endemitasa]. Napjainkra a botanikusok az egykori pusztagye-
pek egyes jellegzetes novényfajait mint florisztikai ritkasagot, endemizmust
¢és reliktumot tartjak szamon, mivel ezek eredeti természetes €l6helyei ma
mar csak egyre zsugorodd foltokban fordulnak el6. A 60-as évek elejétol
kezdédott az alfoldi pusztagyepek leromlasa, amely az elmult évtizedekben
az iparszerii, nagytablas miivelési formakra valé attérés kovetkeztében jelen-
tosen felgyorsult. Az ¢l6helyek besziikiilésének hatasara hasonlé megallapi-
tasok fogalmazhatok meg a hazai pusztagyepekhez kotddo, invertebrata és
vertebrata fajok egy jelentds részére vonatkozoan, mint példaul az itt €16
tuzokra is.

A tazok (Ofis t. tarda L. 1758) taplalkozasanak ismerete természetes
taplalékbazisanak biztositasa szempontjabol rendkiviil fontos. A tizok min-
denevo allat, de taplalkozasaban életkori és szezonalis valtozasok figyelhe-
tok meg. A csibék életiik elsé két hetében szinte kizarolag izeltlabtiakat fo-
gyasztanak. Ennek fiziologia, taplalkozasbiologia oka azzal magyarazhato,
hogy a tizokcsibék bélrendszerében ebben a korban még nem alakult ki az a
baktériumflora, amely a ndvényi eredetii taplalék celluloztartalmanak lebon-
tasat teszi lehetévé szamukra. Masik magyarazat lehet, hogy a gyors fejlo-
dés, a tollazat kialakulasa, az izomzat kifejlodése, a fokozott hdregulacio, a
mozgas- és menekiiléskényszer energiaigényét az energiadusabb allati erede-
ti taplalék fogyasztasaval tudjak kielégiteni.

A novényevés a tizokoknal a harmadik hetes koruktol kezdve valik le-
hetségessé. A kozép-eurdpai tizokoknal a kifejlett példanyok taplalkozasa-
ban mar a ndvényi anyagok dominalnak. A ndvényi taplalékok kozil a
fészkesviragzatiak, a pazsitfiifélék, a pillangosviragtiak és a keresztesvira-
guak hajtasai emelkednek ki (megjegyzendd, hogy attelelésiikben a repce
kiemelt jelent6ségii). A taplalkozas preferencialitasi vizsgalatok szerint a
kisebb mennyiségben fogyasztott allati taplalék koziil legpreferaltabbak a
bogarak, az egyenesszarnytiak, azonban a lepkék hernyoi is szerepet jatsza-
nak taplalkozasukban, de joval kisebb mennyiségben fogyasztanak ebbdl a
kinalatbol (Borbath, P., Ferenc, A. 2005).

Ennek fényében a gerinctelen kozosségek biomassza vizsgalata — mint
potencialis taplalékbazis vizsgalat — fontos részét képezi a Hevesi Sik ETT
biotikai monitoringjanak.

Hipotezis
Alaphipotézisiink szerint az ETT teriileten bevezetett gazdalkodasi kor-
latozasok (vegyszerezetlen tablaszegély meghagyasa) pozitivan hatnak az itt

€16 invertebrata taxonok tomegviszonyaira (egyedszam, biomasszatdmeg).
Alaphipotézisiink szerint:
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— az ETT teriileteken az invertebrata biomassza-tdmeg Osszességé-
ben és kultirankénti 6sszehasonlitasban is nagyobb;

— a programba bevont teriileteken az intézkedések hatasara
(vegyszerezetlen tablaszegélyek) a szegély (2 m) és a tablabelso
(20 m) kozotti biomassza-tdomeg kiilonbségek a szegély javara po-
zitivan valtoznak a kontrollteriilethez képest

Vizgalati eredmények

A 2003. évi tapasztalatokat figyelembe véve, 2004-ben mar csupan a
nedves tOmeg Osszehasonlitasat végeztiik el, mivel a 2003-as mérések alap-
jan mindkét modszerrel ugyanazokat az eredményeket kaptuk. A 2003-as
gyljtések soran a kis mintanagysag a korrekt osszehasonlitasokat nem tette
lehetéveé, ezért ez csupan a modszerek teszteléséhez, korrekcidjahoz adott
alapot. A tovabbiakban a 2004. évi gyiijtések eredményeit ismertetjiik.

A 2004. évi vizsgalatok soran dsszesen 96 mintabol 11 200 egyed keriilt
begylijtésre, melyeket a kovetkezd taxonra valogattunk szét: Chilopoda,
Diplopoda, Isopoda, Araneae, Opiliones, Heteroptera, Homoptera (Auche-
norrhincha), Orthoptera (Ensifera, Caelifera) Coleoptera, Hymenoptera,
Diptera. A begylijtott anyag 6ssztomege 494,21933 g volt.

A vizsgalati eredmények kiértékelése kiterjedt a mintavételi és kontroll
terlilet Osszehasonlitasara Osszességében és kultirankénti Gsszevetésben
egyarant, tovabba a tablaszegély (2m) és tablabels6 (20m) biomassza-tomeg
valtozasainak 0sszehasonlitasara is (3.—5. abra) sor kertilt.
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Lucerna Kapas Kalaszos Gyep
Myt | e | amyi | K007 | it NS | e | e
2m 19,63892 | 23,6364 | 25,3642 | 84,0097 15,8483 | 30,5696 | 8,35088 | 24,8627
20 m 77,6391 25,5227 | 45,3479 | 17,59443 | 14,7885 | 50,8316 | 7,953 22,2614
kiilonb-
Eggmg -58,00018 | -1,8863 |-19,9837 | 66,41527 | 1,0598 |-20,262 |0,39788 |2,6013
220m)

5. abra A tablaszegély és a tablabelsé biomassza-tomeg eltérései a két mintavételi
teriilet azonos kulturaiban

A vizsgalati eredmények meglehetdsen ellentmondasosak. Alaphipoté-
zistinkkel ellentétben a Nagy-Hanyi mintavételi teriileten talalkozunk a ki-
sebb 0Osszesitett biomasszatomeg értékkel (1. abra). Az egyes kultirak
invertebrata-kozosségeinek biomasszajat sszevetve (2. abra) a kapott ered-
mények alaphipotéziseinkkel ugyancsak ellentétesek, a kivétel a lucerna
kultiraban. Téablaszegély és tablabelsé biomassza-tomegének eltéréseit ele-
mezve (3, 4. abra) lucerna esetében a tablaszegélyben mért biomassza-
tomegek a Nagy-Hanyi gyiijtéhelyen jelent6sen alacsonyabbak a tablabelso-
ben mértnél, mig Kétutkdzben ez az eltérés — bar itt is a tablabels6 javara —
joval kisebb. Kapas kultaraknal a két gylijtdhely ellentétes képet mutat, és a
programba bevont teriileteken a kisebb a biomassza-tomeg a tablaszegély-
ben. A kalaszos €s a gyepkulturakban tapasztaltak sem mutatnak egyértelmii
eredményt. A tablaszegély és tablabels6 biomassza-tomeg valtozasait ele-
mezve (5. abra) csupan a kalaszos kulturakban valtoznak a biomassza-tomeg
kozotti kiillonbségek a szegély javara pozitivan a mintateriileten a kontrollte-
riilethez képest, de itt is Ggy, hogy kdzben a kontroll kalaszos allomany bio-
massza tOmege jelentdsen magasabb a mintateriileten mértnél. Ezek az
eredmények teljesen ellentmondanak varakozasainknak, az okok kideritése
tovabbi vizsgalatokat igényel.

Osszegzés

A 2004. évi vizsgalatok eredményei varakozasainknak sok esetben nem,
vagy csak részben feleltek meg. Annak eldontésére, hogy az Erzékeny Ter-
mészeti Terliletek programcsomagjai altal eldirt korlatozasok a gerinctelen
biomassza-tdmeg valtozasaira valoban pozitiv hatassal vannak-e, a tovabbi
vizsgalatok eredményei alapjan vallalkozhatunk.
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