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Abstract

49 Bryophyte species were collected by the author in the Prineval-
Forest of the Bialowiza National Park. Species have been completed
indicating their habitat, their plant communities and vascular plants. Three
from the listed species (A. t., P. a., M. ¢.) were not published from the pro-
ject area before 1976. The distribution of the life strategy types, of areal
types and some of ecological characters (T, W, R-values) of the examined
bryophytes are also analysed by the author.

Bevezetés

A Bielowieza Nemzeti Park vizek (Narewka, Orlowka, Lesna) szabdalta
6si erdovidék, bolény (és tarpan) rezervatum. Ti- és lomblevelli allomanyai
természetesek vagy a természeteshez kozel allok. Egyes foltjai az Eszak-
Eurdpai Siksag mérsékeltovi dserdeit képviselik, 30-40 m magas lomb, 40—
55 m magas tllevelli fakkal. A mintegy 74 000 hektaros teriilet 1919 o6ta
védett. Jellemz6, kiterjedt erdétarsulasok a Tilio-Carpinetum, Pino-
Quercetum ¢€s a homokhatakon a Peucedano-Pinetum. A patakmentén
Circaeo-Alnetum, Carici elongatae-Alnetum. Falinski szerint (1977) 25 ter-
mészetes tarsulds ismert. A mohafajok szama 254, Pterydophyta: 37,
Antophyta: 953. Az erdétarsulasok, ill. erd6tipusok elsé leirdja Paczoski
(1930), munkdja a lengyel, poznani természet-védelmi sorozat elsé kotete,
alapos és szamos informaciot tartalmazé monografia. .

A mohaflorat tobben (pl. Fleischer, M. 1918, Wisniewsky, T. 1930,
Hackiewicz—Dubowska, M. 1936, Mickiewicz, J., Trocewicz, A. 1958) ta-
nulmanyoztak. Utdbbiak erdétarsulasok 9 fafajanak epifiton mohait (55 faj)
mutatjak be. Grodzinska, K. (1978) a Pleurozium schreberi és Hylocomium
splendens nehézfém akkumulélasat vizsgalta az orszag tobb nemzeti parkja-
ban!

Szerz6 lengyelorszagi tanulmanyutjan 1976-ban 1 hetet (08. 16-23) tol-
tott el a BIALOWIEZAI Geobotanikai Kutaté Allomason, ahol J. B. Falinski
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igazgatd Ur vendégszeretetét élvezte. Segitségéért, szakmai tanacsaiért, a
rendelkezésre bocsatott irodalomért e helyen is koszonetet mondok.

Anyag és modszer

A helyszint kivaloan jellemzi Falinski J. B. mellékelt vegetacio profilja
(1. abra). Mindegyik vizsgalt erdétarsulasban jelentds volt a torzseken és a
talajon is a mohaparnak boritisa. Allomanyalkotok ill. gyakoribb kisérék a
Picea abies, Pinus sylvestris, Quercus robur, Tilia cordata, Fraxinus
excelsior, Alnus glutinosa, Carpinus betulus, Prunus padus, Ulmus glabra,
U. procera. Az észak-europai siksagon 1évé teriilet fizikai jellemz0i: atlagos
tszf. magassag: 170 m, évi atlagos csapadék mennyiség 624 mm, évi atlagos
homérséklet 6,6 °C (abszolut maximum: 34,5 °C, a minimum: -38,7 °C, ja-
nuari atlag: -4,3 °C, juliusi atlag: 17,6 °C).

A mintavételt, ill. megfigyeléseket a BNP. eredeti allapota rezervatu-
méban (=Primeval-erdd, 19 négyzetkm.), a Kutaté Allomas kozelében vé-
geztiik Simon T.-né. Wolcsanszky E., Simon Nora, Sziics Tamas segitségé-
vel. Szives kozremiikodésiiket e helyen is koszondm. Minden mintanal felir-
tuk a termohelyet (habitat), a novénytarsulast és néhany jellemzo kiséro edé-
nyes fajt.

A mohakat az 1877 évben Vajda Laszloval egyiitt hataroztuk meg a
Természettudomanyi Muzeum Novénytaraban. A tovabbi értékeld munkat
ekkor mas aktudlis feladatok miatt félretettem. Viszont részbe kiilfoldi hatas-

crer

srer

(Orban S. 1984, 1987, 1992.) a vizsgélatat. Igy — kiilonosen Orban idézett
munkai, besorolasa alapjan — mar jobb lehetdség nyilt a bialowiezsai mohak
szélesebbkoril értékelésére.

A fajok (49 taxon) listajan (1. tablazat) feltiintettiik a termohely (habi-
tat) néhany jellemzo adatat. A masodik oszlop az alzatrél, epifitonok eseté-
ben a kitettségrol, egyes esetekben a minta talaj felszintdl cm-ben mért hely-
zetérol tajékoztat. A harmadik oszlop az erdétarsulas megnevezése, a negye-
dik néhany edényes indikator-, kisérofajrol informal. A fajok mohafdldrajzi
értékelése Boros A. (1968), stratégiai tipusanak, T-, W- és R-értékének beso-
rolasa Orban S. (1984) szerint tortént (lasd: 2. tablazat és a 2-9 abra).

Eredmények
1/ Az 1. tablazat els6 oszlopa a 49 gyiijtott faj felsorolasa. A listaban 8
majmoha és 41 lombos moha szerepel. Az addigi (1978) kozlésekhez képest

Uj a teriiletre két majmoha: a viszonylag ritka, cirkumborealis Harpanthus
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flotovianus, a Plagiochila asplenoides ¢s a Mnium cinclidioides lombos mo-
ha. Utdbbi ritka, északi cirkumpolaris faj. A két leggyakoribb tarsulasban
(Tilio-Carpinetum, Pino-Quercetum ) nagyobb volt a tarsulds-mohafaj
diverzitas (25-25 mohafaj) mint a Carici elongatae-Alnetum-ban (11 moha-
faj). A kiséré edényes fajok iide vagy nyirkos, enyhén savanyu, savanyu,
erdei tozeges talaji termOhelyre utalnak.

1. Tablazat - Table 1. A mohak listaja és termohelyi adatai
(The List of Bryophytes and their Habitat-Charakters).

(Roviditések - Abbreviations: agak - branches = B , korhado6 - decayed = D, talaj -
ground = G, tézeg - peat = P, tusko6-tonk - trunk = Tr , tiizelShely - firesite = F,
Carici elongatae-Alnetum = Ca el-Aln, piceetosum = pic, Pino - Quercetum = P-Qu,
Tilio cordatae-Carpinetum = T-Carp, Potentillo - Quercetum = Pot-Qu, Peucedani -
Pinetum = Peuc - P. Aln = Alnus glutinosa, Carp = Carpinus betulus, Pic = Picea
abies, Pin = Pinus sylvestris, Quer = Quercus robur. Til = Tilia cordata. Epifiton
fajok kozlése pl.” a Quercus robur torzs E-Ny.-i oldalan a talajtol 100 cm-re” — ,,in
the NW-side of the trunk, in 100 centimetre from the ground” a kovetkezé =
Quercus r.-100-NW. D¢l = S (Sid), Kelet = E (East). Kvarcit - kvarzite = Kv,
nyers humusz - raw humus = R H.

Fajok — Species Termdhely Tarsulas — Edényes kisérék —
— Habitat Community Vascular Plants
MAJMOHAK - LIWERWORTS
Blepharostoma D Tr P-Qu Majanthemum
trichophyllum
Harpanthus DB T-Carp Oxalis acetosella
Sflotowianus pic Dryopteris dilatata
Lepidozia DTrP P-Qu Majanthemum, Betula
reptans T-Carp humilis
Lophocolea DBF T-Carp Oxalis acetosella.,
heterophylla Dryopteris dilatata
Metzgeria Til-NW. T-Carp Oxalis acetosella,
furcata var. ulvula T-Carp pic Dryopteris dilatata
Carp-100-S
Pellia G C el-Aln Oxalis acetosella.,
endiviifolia (?) Impatiens noli-tangere
Plagiochila D, Tr P-Qu Majanthemum
asplenoides Til-NW.
Plagiochila. Carp-100-S, T-Carp Oxalis acetosella.,
porelloides Quer -SE. Dryopteris dilatata
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LOMBOS MOHAK — MOSSES

Anomodon longifolius Carp-100- NW, | T-Carp Oxalis acetosella,
Quer-SE. Dryopteris dilatata
Anomodon viticulosus Carp-100- W. Cel- Aln Caltha, Ranunculus
repens, Mentha sp.
Brachythecium G P-Qu Vaccinium myrtillus,
rutabulum Pteridium
Brachythecium Carp-100- T-Carp pic, Oxalis acetosella,
salebrosum NW., Quer.- Pot.-Qu C Dryopteris dilatata
10-N., D B. el-Aln
Brachythecium D B ches T-Carp Majanthemum
velutinum
Bryum F Pot-Qu Vaccinium myrtillus
rubens
Calliergon G Cel- Aln Caltha, Ranunculus re-
cordifolium pens, Mentha sp.
Dicranum KvRH T-Carp pic, Oxalis acetosella.,
Sfulvum T-Carp Dryopteris dilatata
Drepanocladus Quer.-SE. P-Qu Athyrium filix-femina,
uncinatus Dryopteris expansa,
Equisetum sylv.
Eurhynchium Quer.-20- P-Qu T-Carp | Athyrium f-f., Dryopt.
angustirete SW.,Carp-N. C. el.-Aln expansa, Equisetum sylv.,
Til.-E. Oxalis ac., Caltha,
Ranunculus repens
Eurhynchium G P-Qu Vaccinium myrtillus,
striatulum Oxalis acetosella
Funaria F P-Qu Vaccinium myrtillus,
hygrometrica Oxalis acetosella
Herzogiella DB T-Carp pic Oxalis acetosella.,
seligeri Dryopteris dilatata
Homalothecium Pin-W. T-Carp Majanthemum
sericeum
Hylocomium G P-Qu Vaccinium myrtillus,
splendens Oxalis acetosella
Hylocomium Kv T-Carp pic Oxalis acetosella,
umbratum Dryopteris dilatata
Hypnum Quer-10-NW,. P-Qu, Athyrium f.-f-, Dryopteris
cupressiforme Pin-W., Carp- T-Carp expansa, Majanthemum
NW.,D Tr
Isothecium Quer-100 NW., | P-Qu Athyrium f.-f., Impatiens
viviparum NE.,SE. Til- noli-tangere, Oxalis
NW. aceto-. sella
Leptodyctium Kv T-Carp pic Oxalis acetosella,
riparium Dryopteris dilatata
Mnium G Cel- Aln Caltha, Ranunculus
cinclidioides repens, Mentha sp.
Neckera Til.- NW. P-Qu Majanthemum
besseri
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Neckera Til-100 NW, P-Qu, T- Ranunculus lanuginosus,
complanata N., Carp-100- Carppic Majanthemum, Oxalis
NW., S. acetosella
Neckera Carpinus-NW. T-Carp Oxalis acetosella
pumila
Orthodicranum Pic-100-NW,. T-Carp Majanthemum,
montanum D Tr P-Qu Oxalis acetosella,
RH Cel-Aln Betula humilis
Plagiomnium Carp-N., T-Carp Oxalis acetosella
affine DTr
Plagiomnium Quer.-10-N., P-Qu Vaccinium myrt.,
elatum Kv T-Carp Majanthemum, Oxalis
RH Cel-Aln acetosella
Plagiomnium G P-Qu Vaccinium myrtillus,
ellipticum F Pot-Qu Oxalis acetosella
Plagiomnium G Cel- Caltha, Ranunculus
undulatum Aln repens, Mentha sp.
Plagiothecium G Carp-100-S P-Qu Oxalis acetosella,
denticulatum T-Carp pic. Dryopteris dilatata
Plagiothecium G, Kv P-Qu Majanthemum Oxalis
laetum D Tr T-Carp pic acetosella, Dryopteris
dilatata
Plagiothecium D Tr P-Qu Athyrium f.-f, Dryopteris
neglectum Quer-10-N., Cel- Aln expansa, Equisetum
Aln-0-W. sylvaticum, Oxalis
acetosella.
Polytrichastrum GRH P-Qu Athyrium f.-f., Dryopteris
formosum Aln-0-W expansa, Equisetum
sylvaticum
Polytrichum RH P-Qu Majanthemum
commune
Polytrichum RH P-Qu Majanthemum
Juniperinum
Ptilium RH P-Qu Peuc-P | Peucedanum oreoselinum
crista-castrensis Pteridium, Vacc. myrtillus
Pylaisia Pin-W, P-Qu Athyrium f.-f., Dryopteris
polyantha Aln- 100.-W. T-Carp expansa, Equisetum sylv.
Rhizomnium Kv T-Carp Oxalis acertosella,
punctatum pic Dryopteris dilatata
Sphagnum RH P-Qu Majanthemum
capillifolium
Tetraphis D Tr Cel-Aln Athyrium f.-f, Dryopteris
pellucida RH T-Carp expansa, Oxalis
Aln-20-N P-Qu acetosella, Vaccinium
myrtillus
Thuidium Til -NW. P-Qu Majanthemum
tamariscifolium
Ulota bruchii Til-W. T-Carp Oxalis acetosella
Ulota crispa Til-W. T-Carp Oxalis stricta
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Circaea- Circaea- Tilio- Pino-
Al Carpi

1. Alnus glutinosa; 2. Fraxinus excelsior; 3. Padus avium; 4. Ulmus glabra; U. carpinifolia; 5.
Quaecus robur; 6. Carpinus betulus; 7. Tilia cordata; 8. Picea abies; 9. Pinus sylvestris

1. abra: Fig. 1. A vizsgalati teriilet vegetacio profilja (Falinski 1977 alapjan) a
dominans fafajok és tarsulasaik térszini elhelyezkedése. Spatial Complex of Forest
Communities in BIALOWIEZA Primeval-Forest (Prepared J. B. Falinski)

2/ A mintateriileten gyiijtott mohafajok stratégia-tipus és floraelem
spektruma

A stratégia tipusok spektrumaban (2. abra, 2. Tablazat /D) dominansak
az éveldk (P), kevesebb a hosszu életti vandorlo (LS) és a kolonizalo (C).
Jelentéktelen az efemér (F) és a rovidéletii vandorld (SL) fajok részvétele.
Az elemzés eredménye az allomanyok klimax jellege ill. nagyfoku stabilita-
sa mellett szol.
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2. abra: Fig. 2. A stratégia tipusok %-os megoszidsa. The percentage Distribution of
the Strategy-Types.

A mohak fléraelem spektruma a cirkumpolaris fajok talstulyat, azaz az
erd6 borealis karakterét mutatja, A természetes jelleget erdsitik az atlanti és
eurdpai, eurazsiai elemek is. A kozmopolita fajok elég nagy részvétele boly-
gatottsagra utal (3. abra, 2. Tablazat /E). A mohafajok floraelem-tipusainak a
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megoszlasa a harom dominans erddtarsulasban az el6bbihez hasonld képet
mutat (4. abra). Mindegyik tarsuldsban dominans a CP floraelem, a tobbiek
nagyjabol egyforman alarendelt szerepet jatszanak. A Carici elongatae-
Alnetum égerlap az észak-europai siksagi arterek jellemzo, Gsi tarsulasa. A
mohak boritasa itt a legnagyobb a torzseken és a fatoveken, bar a fajszam
mintegy a fele (=11 faj) mint a két masik tarsulasban (=25-25 faj). Csaknem
minden faj borealis-cirkumpolaris karakterli. A zavarast jelzd kozmopolita
elemek (Cosm) hianya az allomanyok természetes (,,0serdei”) allapotara utal.
A Drepanocladus uncinatus bipolaris jellegli faj egyetlen helyen, a Pino-
Quercetum-ban fordult el6, adatat a CP fléraelem-csoporthoz szamitottuk.

ATL
EUA

CP EU

COsSM

3. abra: Fig. 3. A floraelemek %-os megosziasa. The percentage Distribution of the
Areal-Types.
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4. abra: Fig. 4. Harom erddtarsulas dsszehasonlito mohafloraelem spektruma. A
diagram tombékben az elsé oszlop a Carici elongatae-Alnetum, a masodik a Tilio-
Carpinetum, a harmadik a Pino-Quercetum . Az oszlopokon a megfelelé mohafaj
szamok. The Comparison Bryophytes-Arealtype Spectrums in three forest Commu-
nity. In the Diagram-Groups the first Column is Carici elongatae Alnetum, the sec-
ond.: Tilio-Carpinetum, the third: Pino-Quercetum. On each Column are the Num-
bers of the Bryophyte-Species.

42



3/ A gytjtott mohafajok dkologiai indikaciojanak elemzése ramutat a
vizsgalt erdei mintateriiletek hémérsékleti, vizgazdalkodasi viszonyaira, a
talaj pH-értékére.

A mohak jelezte hoigény (T-skala) elég széles savi. Az erddstundratol
a tajgan at a lombhullatoé erdokig terjed. Ezen beliil a fajok tobbsége (n) a
lombhullato ¢és fenybelegyes, ill. még inkabb a szubkontinentalis-atlantikus
lombhullaté erdokre jellemz6 héklimat jelez (2. tablazat /A).

A mohafajok W-érték megoszlasa (W-skala) alapjan az egész mintate-
riillet vizgazdalkodasa a kozépmezo savjaban van a szaraztdl az enyhén ned-
vesig. Ezen beliil jelentésen dominal a fél- és kozépszaraz jelzés (5. abra, 2.
Tablazat /B). Az erdétarsulasok kozott e tekintetben is nagy a hasonldsag.
Nagy a vizigényszerinti mohacsoportok diverzitasa az iddszakosan szaraztol
a nedvesig sot a félig vizesig. De mindegyik tarsulasban a kdzépszaraz ter-
mohelyet jelz6 fajok uralkodnak. E kategodria jelzOinek a jelenléte meghalad-
ja a masik harom csoportjanak a részvételét.
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5. abra: Fig. 5. Az dsszes mohafaj W-érték csoportok szerinti %-os megoszlasa. The
percentage Distribution of the W-Value Groups in the all Bryophytes.

43



SZ-FSZ KSZ GYN-N FV

6. abra: Fig. 6. A harom dominans erddtarsulas dsszehasonlito W-érték spektruma
mohafajaik jelzése alapjan. Az elsé oszlopban a Carici elongatae-Alnetum, a madso-
dikban a Tilio-Carpinetum, a harmadikban a Pino-Quercetum tarsulasokban él6o
mohak alapjan. Roviditések: SZ-FSZ = szaraz-félszaraz, KSZ = kdzepesen szaraz,
GYN-N =gyengén nedves-nedves, FV = félig vizes. The Bryophytes Indication of W-
Value in the three dominant Forest-Community. First Column is = Carici elongatae-
Alnetum, second Column =Tilio-Carpinetum, third Column = Pino-Quercetum.
Abbr.: SZ = dry, SZF= dry - semi-dry, KSZ= moderated dry, GYN = semi-humid, N
= humid, FV = semi-watered.
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7. abra: Fig. 7. Az dsszes mohafaj R-értek csoportok szerinti %-os megosziasa. The
percentage Distribution of the R-Value Groups in the all (listed) Bryophytes.
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2. Tabldzat - Table 2.
A mohak okologiai (T-, W- és R-érték) indikacioja, floraelem és stratégiai tipus
megoszlasa. The ecological (T-, W- and R-values) Indication and the Distribution of
the Areal-Types and Strategy-Types of the Bryophytes

A T-érték - T-Values n % T- atlag
erddstundra-tajga 2-3 4 8
lombhullato-fenydelegyes erdd 4 12 23
lomberdéklima 5 29 57
szubmediterran lomberdd 6 2 4
nem jellemz6 0 4 8 4,6
B W-érték - W-Values W - dtlag
2-4 7 14
5-7 37 72
8-10 7 14 5,4
C R-érték - R-Values R - dtlag
0 16 31
1 2 4
2 21 41
3 5 9
4 3 6
5 4 8 2,6
D Stratégia tipus - Strategy- F 1 2
Types C 6 12
SL 1 2
LS 7 14
P 36 70
E Fléraelemek - Arealtypes EU 5 10
ATL 6 1
EUA 4 8
Cp 28 55
COsSM 8 15

Az 6sszes mohafaj R-érték (R-skala) jelzése alapjan tulsulyban vannak
az erésen savanyu talajra jellemzok. Alarendelt a semlegeskozeli fajok rész-
vétele. A k6zombds fajok 38%-at tobbségében a kozmopolita fajok alkotjak
(7. abra, 2. Tablazat /C). Hasonlo a helyzet a vizsgalt dominans erdétarsula-
sokban is.
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