VASS MIKLOS

A TECHNIKA TANTARGY TANITASANAK MOIDSZERTANI PROBLEMAI

Abstract: (The Methodological Difficulties Related to the Teaching of
Technical Studies) The introduction of Technical Studies at primary
level, occured 8 Years ago. Attempts to teach a significantly extended
syllabus in an unchanged number of periods, and the lack of
methodological experience has caused teachers considerable difficulties.

The appearance of this subject is closely related to efforts to
modernize the curriculum employed in primary education. It has become
increasingly clear that pupils cannot be provided with a body of
knowledge sufficient for their whole working life. The only conceivable
answer 1is to 1lay far greater emphasis on the teaching of skills. Every
school subject has a role to play in this process, including Technical
Studies. Among fundamental skills, the abilities to recognize and to act
are among the most important, and these must be integrated into our
system of educational activities. The most suitable framework for this is
provided by problem-solving tasks.

The article continues to examine a system of such activities based on
the logic of human work and the characteristics of the subject. It goes
on to demonstrate that this can be put into practice within the framework
of a schematic plan, illustrating this fact with an example.

Finally, it .mentions the fact that the teaching of agricultural
attainments can pose special difficulties, as well asindicating the need
to study the possible implications of integrating agricultural and

technical teaching.

A technika az d4ltalanos iskoldban a legfiatalabb tantdrgyak egyike,
az 1985-86-0s tanév az elsG, amikor mind a nyolc osztdlyban ezt tanitjuk.
Mddszertani problémék még olyan tantdrgyakndl is vannak, amelyeket mdr



tobb szdz éve tanitanak, természetes tehdt, hogy ezek a kérdések egy szik
évtizede tanitott tantargyakndl még markénsabban jelentkeznek. A techni-
kai nevelés ceéljai, alapvelvei, alapkategoridi tobbé-kevéshé tisztizot-
tak, ezekr8l szdmos publikdacid jelent meg. Lényegesen kevesebb az olyan
jellegl kozlemény, amelyik abban adna a tantargyat tan{tdk szémdra segit-
séget, miként lehet ezeket a mindennapi gyakorlatban megvalds{tani. Nap-
Jainkban a tantdrgypedagdgiai kutatds legfontosabb feladata egy olyan ok- -
tatdsi stratégia kidolgozdsa, amelyik dtfogja a pedagdyiai tervezés tel-
Jjes teriletét, és megfeleld részletességgel, az egyes foglalkozédsokra le-
bonthatdan ad Gtmutatdst a tentdrgy eredményes tanitdsdhoz.

1. A tanitds gyakorlatdban jelentkezd nehézsegek

A tantdrgyat tanité tandrok tobbsége a miszaki, illetve mezGgazdasdgi
ismeretek és gyakorlatok tantargy tanitdsdra képesitett (a technika sza-
kos tandrképzés is csak néhdny éves). Felkészitésilk mds célokra, mds
alapelvek szerint tortént, a jogeldd tantdrgy tanitdsdban nemcsak tapasz-
talatokra, hanem bizonyos beidegzGdésekre is szert tettek, jelen van meég
az Ujjal szembeni elditélet, és ezen a rendszeres tovabbképzések is csak
lassan vdltoztatnak.

A tananyag tartalmdt tekintve két nagy blokk kiilonboztethetd meg, el-
méleti ismereteket és manudlis tevékenységeket kell tanitani. A technika
tantérgy bevezetésével az ardny az elméleti ismeretek felé tolddott el,
ugyanakkor a rendelkezésre 4116 iddkeret gyakorlatilag valtozatlan. A
tantdrgy természetébdl kivetkezik, hogy ismeretanyagat rendkivil széles
teriletrol gyGjti, interdiszciplindris kapcsolatai taldn minden mds tan-
targyéndl szélesebbkor(i. Integrdld hatdsa csak akkor érvényesiilhet, ha a
tanitds megfeleld rendezd elvek alapjan folyik.

Mddszertani tapasztalatok hidnydban Jjelenleg a tandrok koztl sokan
csaknem dllandd "idézavarban' dolgoznak. A sok elméleti ismeret miatt ke-
vés az idd a manudlis tevékenységre, az ismereteket mozaikszerden tanft-
jdk, vagyis azok nem mindig éllnak dssze a technikai kornyezetet tiikrozo
egységes képpé. Az elméleti ismeretekldl elkiilonilten jelenik meg a munka
tdrgya, a munkadarab, €s ez az elkilonililés még fokozottsbb a B vdltozat-



ndl, ahol nemcsak az elmélet és a manudlis tevékenység valik el, hanem a
miszaki és mezbgazdasdgi ismeretek és tevékenységek kire is. Jelentds
gondokat okoz a targyi feltételek hidnya is, de ez nem elsGsorban mdd-
szertani probléma. "Ilyen" nézGpontbdl megitélve, a technika olyan tan-
targy, amely elméleti Jellegivé valt, sokmindent akar megtanitani, de
semmit sem elég alaposan, id6 hidnydban pedig a tanuldkat még annyira sem
tudjuk megtanitani a munkdra, mint a gyakorlati foglalkozds tantdrgyban.
Ez a nyilvanvaldan téves megitélés abbdl fakad, hogy a tantargy cél-
kitlzései még mindig nem eléggé vildgosak az azzal foglakozék széamdra,
mdsrészt helyteleniil értelmezik a munka fogalmdt (lesz(kitve azt a munka-
miveletekre). A fentiek alapjdn azonban nyilvénvald, hogy csupdn a régi

médszerekkel, a tantargy eredményesen nmem tanithatd.

2. A korszer( iskola és a technika tantargy

A tantargy megjelenése nem elszigetelt jelenség, hanem része egy --
az ‘egész oktatdst érint8 -- korszerlsitésnek. Ez azért vidlt szikségessé,
mert az informdciodk, tudomdnyos ismeretek mennyiségének robbandsszerl no-
vekedése miatt, a szakmai ismeretek egyre rdvidebb id6 alatt avulnak el.
Ma mar nemcsak azzal kell szamolni, hogy valaki szakember mivoltat csak
rendszeres oOnkeépzéssel, tovébbképzéssel tarthatja meg, hanem azzal is,
hogy élete sordn, akdr tobbszir is, szakmavdltdsra készeriil. Ebb6l kidvet-
kezik, hogy még a szakmailag képzd iskoldk sem tdzhetik maguk elé azt a
célt, hogy tanuléikat feltGltsék egy életre ismeretekkel, hanem az ©Onkép-
zésre, a gyors dtképzésre vald képességeket kell benniik kialakitani, biz-
tos tudomanyos alapokat nydjtd, dltaldncsan érvényes és konnyen mobili-
zdlhatd tudds kialakitdsdval. Ennek megfelelden az 4ltaldnosan képzd is-
koldknak a képessegek sokirdnyd kifejlesztésén kell munkdlkoniuk, segitve
a helyes palyavdlasztdst és megalapozva az 0ndlld ismeretszerzés képessé-
geit.

A képességek (Léndrt Ferenc értelmezése szerint) tevékenységek soran,
gyakorlds 4&ltal kialakitott személyi vondsok, melyek veliink sziiletett
adottsdgokra épiilnek. A nekik megfeleld tevékenységek célszerl gyakorla-
sdval alakulnak ki, a mdr kialakult képességek részt vesznek tovdbbi te-



vekenyseégek lebonyolitdsaban. A személyiségnek is vondsai es mindegyik
tipusra JellemzG, hogy emberenként kiilénboz8 intenzitdsd, erGsségl. Egy-
mdsra epilésben szervezddnek, hierarchidjuk van. Ebb8l kovetkezik, hogy
vannak olyan alapvetGen fontos képességek, melyekre mds képességek épil-
hetnek, illetve hidnyuk mds képességek kialakitdsat nem teszi lehetdvé.

Ezek az alapképességek:

a/ a kommunikdcids képességek;
b/ a kognitiv (megismerf) képességek;
c/ a cselekvés képességei.

A képességfejlesztésben minden tantdrgynak megvannak a maga feladata-
i, természetesen nem minden képességcsoportban egyforma hangsdllyal. A

technika tantdrgy szemszGgébGl vizsgdlva a kovetkezOk allapithatdk meg:

a/ A kommunikdcids képességek az' informdciddtadds és informdcio-
felvétel képességeit jelentik. A legalapvetdbb a beszéd, erre épiil az ol-
vasds, majd az irds. Mindegyiknek még sajdt hierarchidja is van, a tech-

nikai megvalésitdstdl kezdve az értelmes kommunikdcidon 4t a mivészeti fo-
kokig. Tantdrgyunk szerepe a szakmai nyelv és a helyes technikai fogalmak
kialakitdsa, mely az egyértelmi kommunikicidé feltétele. Kilon figyelmet
érdemel a rajzban torténd kommunikdcid, mert egy J6 kép, rajz dltal ko-
z6lt informdcid esetenként csak tdbb oldalnyi szévegben lenne kozdlhetd,
de gyakran még igy sem lenne annyira érthetd. A szakrajzban alkalmazott
egyezményes Jjelolések lehetdvé teszik az egyértelm technikai informaci-
6cserét, a szimbdlumok alkalmazdsa pedig tovdbb gyorsitja azt. A miszaki
dbrdzoldsbél csak az alapfogalmak megtanftdsa a cél, informdcidtechnikai
szempontbdl ugyanolyan hasznosnak tekintiink egy érthetd szabadkézi vazla-
tot is.

b/ A megismerés képességei mindenfajta ismeretszerzéshez nélkiilozhe-

tetlenek, a technika tanitdsa soran azonban kiilonlegesen nagy figyelmet



erdemel a problémamegoldd gondolkodds, a technikai konstruald képesség, a
kreativitds fejlesztése. A kreativitds kérdésére vald kitekintést e cikk
terjedelme nem teszi lehetdvé, ezittal csak annyit dllapitunk meg, hogy a
kreativitds a problémamegolddsi folyamathoz hasonlit és a problémamegoldd
gondolkodéds fejlesztése kialakuldsdt nagymértékben segitheti. A probléma-
megoldé gondolkodds fejlesztése tantdrgyunk szempontjdbdl kiemelkedd je-
lentbségl, erre épithet6 a mddszertani stratégia, ezt a tovébbiakban cél-
szer( részletesebb elemzéssel tdrgyalni. A technikai konstrudld képesseég
a gondolkodtatds-cselekedtetés egységére épiild rendszeres oktatd munkdval

fejleszthetd, erre a cselekvés képességeinél tériink vissza.

c/ A cselekvés képességei cselekedtetéssel, tevékenységekkel fej-

leszthetok. a tevékenység nem mikodés, a tudat kiozremOkddésével megy vég-
be, vagyis az embertdl fiigg. Van kezdete, lefolydsa és befejezése. A cse-
lekvés is tevékenység (de vannak tevékenységek, melyek nem cselekvések,
pl. az emlékezés), az emberi cselekvéseket dtszovik a megismerési tevé-
kenységek, helytelen lenne ezek merev szétvdlasztdsa. Ez a felismerés
forditva is igaz, Ugy is megfogalmazhatjuk, hogy nincs megismerés cselek-
vés nélkil. A cselekvés két komponensre bonthatd: mozgds és motivécic
(mint a cselekvés inditéka).

A technika tantdrgyban tanitott mozgdsok munkamozgdsok, de nem ele-

gendd csupdn ezeket megtanitanunk. Magdt az emberi munkdt tanitjuk, ami

ennél tobb, egységes rendszer, amelyben értelmi, érzelmi és mozgdsos moz-

zanatok egységes egészet alkoinak. A munkacktatdsnak sajdtos specifikumai

vannak: a cselekvés kozponti szerepet jdtszik (cselekvés kozben ismeret-
szerzés torténik), az dltaldnos oktatdstdl eltérden a fogalomalkotds nem
mindig eldzi meg a cselekvést, gyakran kizben, vagy azutdn jon létre. Az
emberi munka tehdt nem bizonyos munkamiveletek ismerete, hanem gondolko-

dds és cselekvés egysége. Ez az egység azonban nem alakul ki automatiku-

san, elméleti ismeretek és manudlis tevékenységek parhuzamos cktatdsdval.
Akkor alkotnak 1igazi egységet, ha azokat mdr az oktatds folyamatdban
0sszekapcsol juk.

A technikai konstrudld képesség kialakitdsdhoz tehdt a kivetkezo ala-
pelveknek megfelelfen kell a tanitds-tanulds folyamatdt megszervezniink:



- Magas motivéacids szint biztositdsa, melyre -- figyelembevéve, hogy
a technika emberi sziikségletek kielégitésére jott létre, ezért motivdciods
bdzisa is széles -- igen j6 lehet8ségek kindlkoznak.

- Az elméleti ismereteket manudlis tevékenységhez kapcsolva dolgozzuk
fel és lehetdleg minden foglalkozason legyen manudlis tevékenység.

- A technika a természettudomanyok alkalmazdsdnak fontos teriilete is,
egy technikai probléma megoldasa soran tobb tudomanyag ismeretanyagara
van sziikség. Az ilyen szempontbdl Osszetartozd ismereteket mesterségesen
ne vdlasszuk szét, vegylk figyelembe a tantdrgy szintetizald, komplex
jellegét.

- A feldolgozas megfeleld kerete a problémamegoldds folyamata, ahol
az elObbiek természetes médon (életszerilien) kapcsolhatok egymdshoz.

Mindezek alapjdn megdllapithatjuk, hogy a technika tantdrgy tanitdsd-
hoz nem eldaddé kell, hanem problémadsszedllitd, szitudcid teremt, iré-
nyitd, szervez0 pedagdgus egyéniseg.

3. A tantdrgy tanitdsdnak stratégidja

A technika tanitdsakor tulajdonképpen az emberi munkdt tanitjuk, ter-
mészetes tehdt ha a megfeleld mddszerek kidolgozdsakor ennek torvénysze-
riségeit tekintjiik alapnak.

A munkavégzés logikdjdnak jellemz6 mozzanatai:

a/ Sziikséglet - a munka motivdcidja:

b/ Megtervezés - a feladat természetébdl kivetkezben lehet egysze-
r(bb, vagy komplikdltabb, hosszabb ideig tartd6. A
folyamat kezdetén halvdny elképzelések alakulnak
ki, kiilonboz6 alternativdk merilnek fel, melyek
megvizsgdldsa utan dontink, majd a megvaldsitasra
kerild targy részeit, anyagdt, formdjat, méretét
hatdrozzuk meg, ezutdn a tervet valamilyen mGdon
megjelenitjik (rajz, prototipus, makett).



c/ A munka megtervezése
a munkamiveletek és azok sorrendjének meghatdro-

z4sa

d/ Elkészités
e/ Ertékelés - megfelel-e a célnak?, esztétikus-e?,
lehetne-e jobbat?

Ez a gondolkoddsmdd a mdr munkat végzo emberre jellemzd. Kialakitdsd-
hoz sziikséges részletesebb elemzése és pedagdgiai szempontbdl valéd érté-
kelése is.

Az alkoto Jellegd munkdt jellemzi tovabbd, hogy nemcsak rutinszerd
megolddsokra képes, hanem problémdk megolddsara, (j, kordbban még nem al-
kalmazott eljdrdsok, anyagok, eszkozok létrehozdsdra is. A tanuldk szamd-
ra Uj, ismeretlen szdmos olyan megoldds, amit a termelés gyakorlata mar
haszndl. Ezeket ne tandri kozlés utjan ismerjék meg, hanem problémahely-
zetben, gondolkodva, erOfeszitéseket téve. A tandr informdciot csak a
feltétlenil sziikséges mértékben adjon, ‘azok tobbségét is lehetOleg a ta-
nuldk gyGjtsék dssze.

A problémamegoldd gondolkodds mibenlétének meghatdrozasara, szakasza-
inak megjeldlésére a pszicholdgidban mar szdmos kisérlet tortént. Pl.

R.M. Gagne 7 szakaszt vézol fel:

1. A probléma megdllapitdsa
2. Adatok, szabdlyok felidézése, szambavétiele

3. Lényeges és lényegtalen adatok megkiilonbGztetése
(nehéz eldonteni!)

4. Lényeges adatok kombindldsa, Gj formdba szervezése

5. Elozetes megoldéds felvetése

6. Verifikdcid (igazolés)

7. A megoldas megdllapitdsa, elfogaddsa

Alapul véve az emberi munkavégzés logikdjét, figyelembevéve a pedagd-
giai szempontokat, a technika tantdrgy sajdtossagait, a kdvetkezd dbra
segitéségvel tekinthetjiik 4t a folyamatot:
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Az emberi cselekvések mozgatdja a sziikségletek kielégitése, ez alkot-
ja a motivdcidés bdzist. Ezek kore dllanddan boviil és valtozik, tdrsa-
dalmasitott formdban, mint értékitélet és célrendszer jelennek meg. A mo-
tivdldas gyakran igen tdvoli (életcél, széndék), sziikséges ezért, hogy a
tanuldk szédmdra kozelebbi motivdcidt is biztositsunk. A problémahelyzet
elemzése kapcsan ismertetjik fel az informdcié hidnyokat, gydjtjik az in-
formacidkat, keressiik a megolddst. A megolddsra tcrekvést a motivacids
bdzis tapldlja, de a feladat érdekessége egyben motivdl is (erre utalnak
a szaggatott nyilak). A folyamat jellemz$ mozzanatait jeldli a szdmozas.
Meg kell Jjegyezniink, hogy a sorrend nem merev, ezek felcserélddhetnek,
esetenként egy-egy mozzanat ki is maradhat (a probléma természetétdl fiig-
gben), az dbra is jelzi, hogy pl. informdcicdhidny nemcsak a problémahely-
zet elemzésekor, hanem a megolddsi kisérletek sordn is felmeriilhet. Egy
ilyen valdszinlségi sorrend feldllitdsa mégis hasznos, mert ezaltal tar-
hatjuk fel a folyamat belsd struktirdjdt. Az dbra egyben j6l1 szemlélteti
a technika tantdrgy és a gyakorlati foglalkozas tantdrgy kozotti kiilonb-
séget 1is. A folyamat két jol elkiilonithetd részbol 411. Az 1-5 pontokig,
a megoldasig a divergens gondolkodds, a tobb Gt keresése, alternativdk
kozotti dontés a jellemzd, a 6. ponttdl a formdbaontést (rajz) kovetden,
konvergens gondolkodas, a dontés fegyelmezett végrehajtdsa az uralkodd. A
gyakorlati foglalkozdas itt kezdéddtt, a bemutatott munkadarab tanari
iranyitds melletti elkészitése volt a cél. A technika tantdrgyban a mun-
kadarab nem a fOcél, hanem szerves része a problémamegoldds folyamatdnak
€s egyben az ismeretszerzés egyik legfontosabb forrasa is.

Ezutdn azt kell megvizsgdlnunk, hogy miként lehet ezt a pedagdgiai
semat 4tliltetni a gyakorlatba. Ennek illusztrdldsdra egyszer( példaként
"A kerék és a kocsi" c. 5. osztdlyos témat vizsgdljuk meg:
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A kerék és a kocsi

Tématerv 5. o.

Ismeretek

Manudlis
tevékeny-
ség

Az o6ra fo
mozzanatail

Didak-
tikai

feladat

Modszerek

A kerék jelentdseége,

torténete, fejlddése}

£116-, és forgd ten-
gely. Kormdnyozhatd-

.| sé4g.

A deszka torési
faragdsi, szegez-
het6ségi vizsga-
lata

Faragds,
toreés,

szegezes

Bevezetés
torténeti fel-
dolgozas
(kocsi modellt
fogunk épite-
ni)

Probl émék
A mikodés
konstrukcios
feltételei
Méretek

Anyag (fa)

Informdcid
gyGjtes

A fa megmunkal
hatdséga, a
megmunkalds
szerszamai
"Feltaldldsi",

Motiva-

U3 ism.

megolddsi fo-

lyamatok
pl. a kerék fo

roghasson (fu-

rat méret, hid

feldolg.

Elbeszélés
magyardzat
bemutatds
beszélge-
tés

Tanuldi
kisérlet

Beszélge-
tés
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Ora|Ismeretek Manudlis | Az 6ra f6 Didak- Modszerek
- tevékeny-| mozzanatai tikai
ség feladat
magassdg) elss)
tengely elfor-
dithatésdga
Javaslatok és
azok elbirdlédsa
A kor méretmega+ A rajz el- Tervezés, rajz- Uj ism. | Bemutatés
ddsa, lekereki-| készitése készités feldolg.| Kozlés
tések jelolése, Magyarazat
betlsablon al- Beszélge-
kalmazdsa tés
Munkatervezés | Uj ism. | Kozlés
a modell elem- feldolg. Magyardzat
zése: alkatré- Beszélge-
szek és azok tés
szama, az elke-
10- szités vaele—l
11 tei és azok
célszer( sor-
rendje
Mérés, el6- | Kivitelezés Uj ism.| Bemutatds
rajzolds, a kiilonbozo feldol-| Magyardzat
darabolds alkatrészek gozasa
fondlfa- elkészitése
résszel.

Faras, sze-
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Oral| Ismeretek Manudlis Az éra fb Didak- Mddszerek
tevékeny- mozzanatai tikai
ség feladat

gezés, csi-

szolds,

festes,

lakkozas

) (Az elbzBek folytatdsa, befejezése)
feliiletkeze- | Uj ism. | Bemutatés
lés, szerelés feldol- | Magyardzat
gozésa
12- (Kipré- Ertékelés Ertéke-
1? bdlds) Ellendrzés 1és
Kiértékelés Ellendr-
Zés

(tapasztala-
tok, ha djra
csindlnank,
vdltoztat-
nank-e és
miért?)

Mindenekeldtt

azt a megdllapitdst tehetjiik, hogy a problémamegoldds

hosszi folyamata célszerlen nem egy 6rdba (foglalkozdsba) helyezhetd el,

hanem egy témdba, ez kell hogy legyen a pedagdgiai tervezésink fo kerete.

Példankban nyomon kovethetd az elméleti ismeretek és a manudlis tevékeny-

ségek Osszeéplilése. A téma tulajdonképpen a szdrazfoldi kozlekedés torté-

netét dolgozza fel (ami sziikséges a technikai szemlélet kialakitdsdhoz),

ezen beliil egy kocsimodell épités problémdit oldjuk meg. Nincs kiilon "on-
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céld" anyagvizsgdlat és mlszaki dbrdzolds, minden (j elméleti informa-
cidé, megtanult munkamivelet a sikeres épitéshez kell (igy motivdltak az
egyébként kevésbé kedvelt tevékenységek is). A problémafelvetésre egy
egyszerd modell épitése kapcsdn is bSven van mdd. A kocsi fogalmat ele-
mezve azt dllapfthatjuk meg, hogy vannak kerekei, melyek valamilyen ten-
gelyen foroghatnak, van egy rakfeliilet, és kell rdd, vagy fogantyd a moz-
gatésahoz és irdnyitdsahoz. Kocsi sokféle van, és minden dontés technikai
reszproblémakat 1is felvet, melyeket kozosen gondolhatunk végig. Ha pl.
két tengelyes a kocsi, akkor az elsd hidat dgy kell szerelni, hogy elfor-
dithatd legyen, ha a hid alacsony, a kerék a rakfeliilethez strlédhat, ba
kicsi a kerék firata ("csapdgy") a kerék nem forog, ha nagy akkor ko-
tyog, a fa megmunkdldsandl figyelembe kell venni anyagi tulajdonsdgait, a
kilonbtz6 miveletekhez megfeleld szerszdmok kellenek, a részmiveleteknek
van egy esszer{l sorrendje stb.

Az oktatds mindennapi gyakorlatdban azon a terlleten kell boviteni
tapasztalatainkat, hogy minél tobb olyan munkadarab sziilessen, amely kii-
1onb6z6 kord tanuldk életkori sajdtossdgainak megfeleld nehézségl problé-
mdk felvetésére alkalmas, €s ezek felhaszndldsival jol felépitett téma-
tervek késziiljenek. Még hasznosabb lenne azonban a targyi feltételek
olyan szintl megteremtése, amely lehetové tenné, hogy a foglalkozdsokon
sziletd, kivitelezhetd tanuldi otletek valdsul janak meg.

Kilon cikkek terjedelmét igényli a mezdgazdasdgi ismeretek korének
problematikdja, ahol az é16 anyaggal torténd munka sajdtossdgai mddszer-
tani eltéréseket is jelentenek, valamint a tantdrgy B vdltozatdnak komp-
lex mddon vald feldolgozdsa, ahol a bioldgiai és miiszaki jellegl problé-
mak sem alkotnak kiilon blokkot.
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