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Mondatszerkezeti sajatsagok vizsgalata tankonyvi
szovegekben

A tankdnyvelemzésekr6l altalaban

A Nemzeti alaptanterv bevezetése ota megkiilonboztetett figyelem iranyul a
tantargyi programokra, ezen beliil a tankonyvekre és a tankonyvi szovegekre
egyarant. Megalakult a Tankonyvkutatd Intézet’, melynek sokrétli feladatairdl
honlapjukon™ kiviil szamos helyen jelent meg Osszefoglalas. Szakmai céljuk
elsésorban az elemzési és értékelési kultara kialakitasa. Ebben fontos szerepet
szannak egy olyan 11j kritériumrendszer kidolgozasanak, amely a tanulés ¢és a
tanuld szemszogébol ragadja meg a tankonyvek mindségét és hasznalhatosagat.
Tobbek kozott arra keresik a valaszt, hogy a tankonyv hogyan segiti az ismere-
tek megértését, milyen feltételeket biztosit az ismeretek alkalmazasanak, a prob-
lémamegoldasnak, helyes modszereket kdvet-e stb. 2006 tavaszan az intézet az
oktatasi miniszter felkérésére szerepet kapott a tankonyvszabalyozo rendelete
atdolgozasaban. Az 0ij rendelet az altaluk javasolt szempontrendszert fogadta el,
s ezutan kertilt sor a bevezetés el6tti kiprobalasara. Ennek kapcsan a kovetkezo
alapelvek érvényesitését latjak indokoltnak a tankdnyvkutatas és -elemzés szem-
pontjabol: tudoményossag, interdiszciplinaris kompetencia, metodologiai kom-
petencia, gyakorlatorientaltsag (Kojanitz 2005. 121).

A tankdnyvelemzések Osszetett szempontrendszerébe tobbek kozott beletar-
toznak a kovetkezo tényezok:

— aszavak hasznalatanak gyakorisaga,

— aszavak hosszusaganak atlaga betiihelyben,

—  aszofajisag,

— aszavak jelentésének elvontsaga,

— mondathosszusag szoban,

—  mondathosszlsag betiihelyben,

— szenvedo szerkezetli szavak szazalékaranya,

— elvont toldaléku fonevek szazalékaranya,

—  akonkrét fénevek szazalékaranya
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—  tavoli szerkezetekben el6fordulo szavak szazalékaranya,

— azidegen szavak szotaraban megtalalhato szavak szazalékaranya,

— a 10 betlis vagy annal hosszabb szavak szazalékaranya,

— a 12 betlis vagy annal hosszabb szavak szazalékaranya (udé 2004. 39).

A teljesség igénye nélkiil kovetkezzék néhany részteriilet indoklasa. Milyen
tanulsaggal jarhat az, ha megvizsgaljuk a szavak hasznalatanak gyakorisagat? A
felmérések szerint az ismert és a mindennapi €letben gyakori szavak olvasasa
gyorsabb. A szovegértés egyik feltétele a leggyakoribb 5000 sz6 automatikus,
rutinszerl felismerése. Alapvet6 szorutinnal olvasé gyerek esetében oldalanként
5-10 olyan sz6 lehet, amelyet még nem ilyen automatizmus szerint ismer fol. A
szOvegértést segiti, konnyiti — vagy éppen ellenkezdleg: megneheziti — nemcsak
a sz6 konkrét vagy elvont volta, hanem az ezzel részben 0sszefliggd szofajisag.
Ennek mérdszama a fonévi index (a fonevek és az igék szamanak hanyadosa) és
a szofaj-komplikaltsagi index (fénév + melléknév/ige + hatarozoszo). A nemzet-
kozi szakirodalomra alapozott hazai kutatasok tehat nem szoritkoznak a legegy-
szerlibb, formalis statisztikai adatokra, mint amilyen a szohosszisag vagy a
mondathosszisag, hanem bonyolultabb szempontokat is figyelembe vesznek.
Koriiltekint6 alkalmazasuk révén tehat arnyaltabb kép alakithaté ki a tankonyvi
szovegek bizonyos jegyeirdl.

Részletesebben most egy tényezot ragadunk ki, a mondatszerkezeti jellemzo-
ket. Vizsgalatuknak mar nagy hagyomanya van, hiszen kiilonféle szovegtipusok-
ra kiterjedd elemzések fiiz6dnek mindenekel6tt Deme Laszlohoz (1971), illetd-
leg Békési Imréhez (1982). A Deme-féle elemzési rendszer a kozld proza, a
fejtegetd proza €s a szépirodalom miifajait adatolta, mig Békési munkaja — Szo-
vegszerkezeti alapvizsgalatok — magyar Ujsaghiranyag elemzésével késziilt. A
mondatszerkezeti sajatsagok statisztikai vizsgalatat eredményesen alkalmazta
szovegelemzéseiben V. Raisz Rozsa is, pl. a Mikszath elbeszélések mondatszer-
kesztésének vizsgalatakor (1993, 1997, 2008 stb.). Megallapitasaira, adataira a
tovabbiakban is hivatkozunk, és 0sszevetjiilk mas elemzések mérdszamaival.

Tankonyvi szovegek mondatszerkezeti sajatossagai

Jelen munka célja, hogy statisztikai modszerrel megvizsgalja néhany tan-
konyv szovegének mondatszerkezeti sajatossagait. Ehhez a Nemzeti Tankonyv-
kiad6 harom kiadvanyat, az 1990-es évekbeli 7. és 11. osztalyos fizika-, vala-
mint 10. osztalyos torténelemkonyvet vessziik alapul.

A korpusz adatai

Fizika 7. Fizika 11. Torténelem
A mondategészek szama: 348 375 423
A mondategységek szama: 591 727 575
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A széel6fordulasok szama: 4077 5378 5036
A mondatok és mondategységek atlagai

Szerkesztettségi mutatd (mondategységek/mondategészek):

1,70 1,93 1,35
Telitettségi mutato 1. (szoeldfordulasok/mondategészek):

11,8 14,6 11,9
Telitettségi mutato II. (széeldfordulasok/mondategységek):

6,7 7,3 8,7

a) Szerkesztettségi mutatd. A szovegkonstrukciot jol kifejezi a mondategy-
ségek és a mondategészek hanyadosa, a szerkesztettségi mutatd. Ez a fontos adat
tehat azt jelzi, hogy egy mondategész atlagosan hany tagmondatbol all. A tan-
konyvekben a befogadhatosag szempontjabol az egyszerii, kevés tagmondatra
bomlé mondatok tiinnek elénydsebbnek, ujabb gondolat Gjabb mondategészt
igényel. A vizsgalat adatai ezt a hipotézist ald is tamasztjak: a tankonyvekben
viszonylag alacsony — 1,35 és 1,93 kozotti — értékekkel talalkozunk: tobbszoro-
sen 0sszetett mondat csak elvétve akad, és a mondategészek donto tobbsége egy
vagy két mondategységbdl all. A tobb mint 1100 mondatos korpuszon beliil az
5-7 mondategységre bomlo mondategészek szama mindossze 14 (azaz 13 ezre-
1¢k). Erdemes mindezt Gsszevetni Deme Léaszlo adataival: a szerkesztettségi
mutatd legalacsonyabb értéke nala a kozloprozaban 1,88 és 1,99 kézott ingado-
zik, mas miifajokban viszont 2,4 és 3,5 kozott valtozik (i. m. 136—157). Hasonlo
megallapitasokra jutott Mikszath-szovegek vizsgalatdval V. Raisz Roézsa is
(1993. 73). Ezekhez viszonyitva tehat a tankdnyvek nyelvezete egyszeriibbnek,
konnyebben befogadhatonak tiinik.

b) Telitettségi mutaték. A telitettségi mutatok a mondategészek (I.) és a
mondategységek (II.) széeldfordulasainak atlagat jelzik. A vizsgalt anyagban
megoszlasuk hasonl6 a szerkesztettségi mutatohoz: egy-egy mondategész atla-
gosan 11,8 és 14,6 kozotti, egy-egy mondategység pedig — ugyancsak atlagosan
— 6,7 és 8,7 kozotti szobdl all. Deme vizsgalataban a kovetkezoket talaljuk: a
mondategészek telitettségi mutatdja 15,67, a mondategységeké 8,32 (i. m. 273;
276). A tankonyvek atlaga jorészt alatta marad a kontrollértéknek tekinthetd
utobbi adatoknak. Ha ehhez hozzateszem korabban végzett sajtonyelvi felméré-
sem idevago értékeit, mely szerint a politikai lapok mondategészeinek telitettsé-
gi mutatoja 21,6 (Zimanyi 2005), akkor még vildgosabban latszik, hogy a tan-
koényvi mondatok tobb szovegtipussal dsszevetve rovidebbek, illetve kevesebb
szobol allnak.

¢) Bonyolultsagi mutaté. A bonyolultsagi mutaté a mondategészeken beliil a
mondategységek kapcsolasainak szamat, illetéleg annak atlagat jelzi. Az egysze-
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ri mondatban — mivel egyetlen mondategységbdl all — nincs kapcsolas, mutato-
ja: 0. A két tagmondatos mondatban egy, a harom tagmondatosban ketté a kap-
csolasok szama, és igy tovabb. Altalanos képletnek tekinthetjiik, hogy a kapcso-
lasok szama eggyel kevesebb, mint az adott mondatban 1évé mondategységek
szama. A szoveg mondategészeit kifejezd értékek atlaga adja a bonyolultsagi
mutatot. (Deme 1971. 163) Ezt az adatot kétféleképpen szamithatjuk ki: vagy
ugy, hogy figyelembe vessziikk az egy tagmondatos (nullas értékil) mondat-
egészeket, vagy pedig ugy, hogy kihagyjuk Oket. A korpusz egészére vonatkozo
bonyolultsagi mutatdé szamahoz tudnunk kell, hogy mennyi az 1, 2, 3, ...n mon-
dategységbdl 4ll6 mondategészek szdma. Erdemes kozolni a szézalékos aranyo-
kat is:

Fizika 7. Fizika 11. Torténelem
A mondatok A mondatok A mondatok
szima — %-a" szima — %-a" szama — %-a"
1 mondategység 156 —45% 158 —43% 281 -67%
2 mondategység 142 —41% 126 —35% 124 - 29%
3 mondategység 41 —-11% 58 -15% 17 -3%
4 mondategység 5 — 1,6% 25-6% 3-0,7%
5 mondategység 3 -1% 7-0,2% 1-0,02%
6 mondategység 1 —0,4% 1-0,03% 0
7 mondategység 0 1-0,03% 0

* A szazalékos adatok kerekitve szerepelnek.

Ezeknek az adatoknak az ismeretében meghatarozhatjuk a bonyolultsagi mu-
tatot, ami a kapcsolasok szamanak és a mondategészek szamanak hanyadosa. Az
elso esetben figyelembe vessziik az egy mondategységbdl 4ll6 mondategészeket:

Fizika 7.
(156-0+142-1+41-2+5-3+3-4+1-5):(156+ 142 +41 +5+3 +
1) =256 : 348 = 0,735

Fizika 11.
(158 -0+126-1+58-2+25-3+7-4+1-5+1-6):(158+ 126+ 58 +
25+7+1+1)=356:376=0,947

Torténelem
281-0+124-1+17-2+3-3+1-4): (281 +124+17+3+1)=171:
326=0,524

A masodik esetben figyelmen kiviil hagyjuk az egy tagmondatos mondato-
kat. Ekkor a bonyolultsagi mutatok a kovetkezok: 1,333; 1,631; 1,172.
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A bonyolultsagi mutato jelzi, hogy a torténelemkonyv és a 11. osztalyos fi-
zikakdnyv mondatszerkezetileg jelentésebb mértékben kiilonbozik egymastol. A
kontrollszovegekkel Osszevetve azt tapasztaljuk, hogy az egy tagmondatos
mondategészeket is magaban foglalo érték nagyjabol hasonld, mint amit Deme
Laszl6 a kozloprozardl megallapitott, de 1ényegesen eltér az egyéb szdvegtipu-
sok mutatéitol (Deme 1971. 174). Ugyancsak jelentds a kiilonbség, ha V. Raisz
Roézsa szépprozai adatait idézziik: 1. 1,33; 2,6; 1,42; 1I. 2,11; 3,46; 2,1. — ezek
tehat sokkal magasabb értékek (V. Raisz 1993. 76).

d) Egyéb mutatok. A mondatszerkezeti sajatossagok kozott beszédes adat
lehet még a szintezOdés vizsgalata, valamint a mélységi mutatd. Az utobbi ki-
szamitasakor a beszéd szintjén 1évé mondategységeket egy, az alarendelt mon-
dategységeket annyi értékiinek vessziik, ahanyadik szinten allnak. A kapott érté-
keket 6sszeadjuk, €s elosztjuk a mondategységek szamaval. Tankdnyvi szovegek
elemzésekor mégis mellozhetjiik ezt az eljarast, mivel szovegtipusunkat viszony-
lag rovidebb mondategészek, ill. mondategységek jellemzik, s mind a szintezo-
dés, mind a mélységi mutatd elsésorban a hosszabb, szerkesztett mondatok,
tobbszorosen Osszetett mondatok arnyalt megkiilonboztetésére alkalmas. Hason-
l6an eltekinthetiink az egyensulytorvény alkalmazasatol. Deme szerint a tobb-
szOrosen Osszetett mondatok két terjedelmesebb pillére az elsé és az utolso tag-
mondat, a kozbiilsék rovidebbek; ez a jellegzetesség a tankonyvi szovegeken
nem mutathat6 ki.

Példak

Mindkét fizikakdnyvet jellemzi, hogy a magyarazatok érthetoek, a szoveg- és
mondatszerkezeti jellemzok elosegitik, megkonnyitik a befogadast. A kovetke-
70, 6 mondategészbdl alld bekezdés 506 karakterbdl all, tehat egy-egy mondat
atlagosan rovidebb 100 karakternél. Statisztikai vizsgalatunkhoz ugyan nem
tartozna hozza, de itt feltétleniil meg kell jegyezni, hogy a mondat- és szoveg-
szintli kapcsolo- és utaloelemek atgondolt alkalmazasa a vilagossag alapfeltéte-
le:

Az olyan testben is van toltés, amely nincsen elektromos dllapotban, hanem
elektromosan semleges. A testekben ugyanannyi negativ toltés van, mint pozitiv.
Dorzsoléskor (szoros érintkezéskor) az egyik fajta toltésnek, a negativnak egy
része dtmehet az egyik anyagrél a mdsikra. Igy az egyik anyagban tilsilyba
keriil a pozitiv toltés, a masikban pedig tulsulyba keriil a negativ téltés. Az elob-
bi testrol mondjuk réviden azt, hogy pozitiv téltési, a masikrol pedig azt, hogy
negativ toltési. Az elektromosan téltott testek egymdsra hatasa fokozatosan
gyvengiil, ha a testeket tavolitjiuk egymastol.

(7. osztalyos fizikakonyv, I11. fejezet, Elektromossag)
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Egészen mas megallapitast tehetiink a torténelemkonyv bekezdésnyi szove-
gér6l. Mintegy ellenpéldaként azt lathatjuk, hogy az egy-két tagmondatos
mondategészek, valamint a kevés szobol allo tagmondatok ellenére (10
mondategész, 109 szo, 760 karakter) befogadasa sokkal nehezebb, sokkal kevés-
bé tanulhaté. Ennek oka pedig a rendkiviil sok adat: évszamok, helynevek, sze-
mélynevek — a 109 szdel6fordulas koziil 35 tartozik kozéjiik:

A visszahoditast megkonnyitette, hogy 1028 utan a cordobai kalifatus szét-
esett. A kisebb-nagyobb taifak elleni haboru a XI. szdzadban elsdsorban Kaszti-
lia sikereit hozta. Tuljutottak a kézépsé Sierran, és 1080-ban mdr 6vék Toledo.
Elbretirésiiket az Eszak-Afrikabdl segitségiil hivott Almoravidak allitottdk meg.
A XII. szazadban Aragonia terjeszkedett. Egy ujabb észak-afrikai birodalom, az
Almohadok ellentamadasa annyira veszélyesnek bizonyult, hogy valamennyi
kereszteny allam osszefogott ellene. 1212-ben Las Navas de Tolosa mellett donto
gyozelmet arattak. Ezutdn szerezte meg Portugdlia déli tartomanyait, Kasztilia
Cordobat és Sevillat, Aragonia Valenciat. 1270 utan csak Granada maradt a
morok kezén; igaz, a XV. szazad végéig a reconquista is megallt. Portugalia az
Atlanti-ocean, Aragonia a Foldkozi-tenger felé fordult, Kasztiliat tronviszalyok
gyengitették.”

Nemcsak a magyarazatokban, hanem a feladatok szdvegében is alapvetd ko-
vetelmény a vilagos mondatszerkesztés. Ilyen szempontbol kevésbé szerencsés a
7. osztélyos fizikakdnyvbdl vett kovetkezd példa 3. és 4. mondategésze:

[1] Késs dssze két tiszta, szaraz porcelantanyéron allo konzervdobozt vagy
aluminiumlabost fémhuzallal, kédfénylampan keresztiil. [2] A kodfénylampa
mellé helyezz bekapcsolt taskaradiot! [3] ,, Fenyegesd” egy megdorzsolt mii-
anyag vonalzoval (vagy ha tudsz szerezni, épitkezéseknél hasznalt mitanyag
csédarabbal), fésiivel az egyik konzervdobozt, és hallgasd meg, hogy mi torténik!
[4] (Elég sotét szobaban latni is a villogast, sot az is latszik, hogy a kodfenylam-
paba benyulo két femvégzodes koziil hol az egyik, hol a masik vilagit, attol fiig-
goen, hogy melyik iranyban haladnak at az elektronok. [5] A villogas sokkal
erésebb lesz, ha a miianyag vonalzotol tavolabb esé konzervdobozt kézzel is
megfogod. [6] Miért?)

Megneheziti a 3. mondategész befogadasat a zardjeles kozbevetés, amely
megszakitja az eldtte allo mondategységet, mégpedig gy, hogy a halmozott
targyakat valasztdo mellérendel6 szoszerkezettel, az utobbit pedig 6nallé mondat-
egységgel boviti. A 4. mondategész mar 6nmaga is zarojelben all, szintaktikai

“A lap sz€lén a kovetkez6 szavak magyarazata olvashato: Sierra, Almohddok, Almoravidak.
Az idézetet utani 6tsoros bekezdésben még ezekkel a ritka idegen szavakkal talalkozunk: moza-
rabok, mudajérok, fuero.
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érdekessége az elég mondatrészi szerepe: a mondategész ismeretében mértékha-
tarozo, de a mondat elsé felét elolvasva névszoi allitmanynak is vélhetjik; ez a
kettsség a megértést zavar6 momentum.

A korpusz leghosszabb mondategésze hét mondategységbdl, 39 szobdl és 226
karakterbdl all. Kiragadott példa 1évén kommunikativ értékét itt nem vélemé-
nyezzik:

Holott ez esetben is inkabb arrol van szo, hogy van az anyag, amelynek tobb-
féle ,,arca” van, s bizonyos mértékig toliink is fiigg, hogy melyiket helyezziik
vizsgalodasaink kozeppontjaba, melyiket is ,,akarjuk” éppen latni, melyiket tart-
Juk éppen akkor és ott fontosnak.

(Fizika 11. 156)

Végso tanulsagként leszogezhetjiik, hogy a tankdnyvi szovegek elemzésekor
természetesen nem ragadhatunk meg a formalis modszereknél, a puszta statisztika-
nal, hanem a kiilonféle szempontok egyiittes alkalmazasaval adhatunk arnyalt képet
mindazokrol a tényezokrol, amelyek a szovegbefogadasat eldsegitik vagy nehezitik.
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