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A Beszédmester:
Szamitégépes olvasasfejlesztés és beszédjavitas-terapia’

Bevezetés

A Beszédmester szoftver egy beszédgyogyitasra és olvasdsfejlesztésre al-
kalmas eszkdz, amely az Oktatasi Minisztérium tamogatasaval egy IKTA
projekt keretében késziilt el. A program és didaktikaja az interneten a
www.inf.u-szeged.hu/beszedmester cimen barki szdmara ingyenesen hozza-
férhetd.

A Beszédmester (1. abra) a siketek, hallassériiltek beszédjavitasat, illetve

1. dbra: A Beszédmester nyitoképe

MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatocsoport, Szeged
SZTE JGYTFK Gyakorlé Altalanos Iskolaja, Szeged

Siketek Iskolaja, Kaposvar

SZTE JGYTFK Gyakorlé Altalanos Iskoldja, Szeged

A lektor javaslata szerint: beszédgyogyitds (a szerk.)
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A Beszédmester szoftver fejlesztésének inditasakor egy olyan program
megirését tiztik ki célul, amely segiti a halléssériiltek beszédképzésének
allando Jelenletet igényli, ugyanis a helyes hangképzés rogzitéséhez rengeteg
ismétlés és a pedagodgus folyamatos korrekcioja sziikséges. Ezt az un. auto-
matizalasi folyamatot nagyban segitheti egy megfeleld szoftver, amellyel a
gyakorlas részben 6nalldan is végezhetd (2. abra).
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2. dbra: A beszédjavitas-terdpia egy képe

Ugyanezt a technologiat az olvasas tanitasaban is fel lehet hasznalni,
ugyanis a szoftver segitségével jatékos uton, szinte észrevétleniil lehet gya-
koroltatni az olvasast. E két alkalmazasi teriilet igényeit szem el6tt tartva
fogtunk hozza a ,,Beszédmester” beszédjavitas-terapiai és olvasasfejlesztési
rendszer készitéséhez. Abbol indultunk tehat ki, hogy a hallas-, vagy részké-
pességiikben sériilt gyermekek kiejtési problémait, ha nem is oldana meg, de
lényegesen csokkenthetné egy olyan technika, amellyel a sajat hangjukat,
kiejtésiiket onmaguk ellendrizhetnék, javithatnak. A szamitogép felruhazasa
automatikus beszédfelismerési képességekkel potolhatja ezt a hianyz6 audi-
tiv kontrollt illetve az ép hallasu iskoléskorﬁak olvasasfejlesztése soran
program kulcseleme tehat a beszédtechnologiai modul, amely lehetévé tesm,
hogy a rendszer a mikrofonba bemondott beszédhangokat, illetve szavakat
valos id6ben visszajelezze (3. abra).
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3. abra: Az olvasasfejlesztés egy képe

Habar a program hasznalatdt mindenképpen pedagogusi iranyitassal ér-
demes elkezdeni, ,,haladd” szintre jutott gyermekek akar 6nalléan gyakorol-
hatnak vele. Mivel a szoftver megcélzott felhasznaldi kore jorészt olyan
gyermekekbdl all, akiknek kiejtési vagy olvasasi nehézségei vannak, illetve
még az olvasastanulasi folyamat elején tartanak, ezért a szoftver felhasznaloi
feliiletének készitésekor értelemszerien el kellett térniink a szokasos megol-
dastol. Magyarul: nem alkalmazhattuk a Windows-os programoknal meg-
szokott meniirendszert, hanem a teljes kezelofeliiletet grafikussa kellett ten-
niink, minél kevesebb szdveges informaciét megtartva. Ennek hatranya,
hogy a program hasznalatba vételekor sziikséges egyfajta minimalis tajéko-
zottsag a felhasznaldi feliilet miikddtetéséhez. Ezért mindenképpen tanacsos
elolvasni a felhasznaldi kézikonyvet a program elinditasa el6tt.

Eredmények a beszédjavitas-terapiaban

A Beszédmester pedagogiai kiprobalasat, felhaszndlasat a program fej-
lesztésének kezdeti szakaszatol végeztiik. A kiprobalas eredményeit egyrészt
az artikulaciofejlesztd terapiat iranyitd szakemberekt6l (szurdopedagdgusok,
szurdologopédusok, logopédusok), masrészt a terapiaban részt vevd gyerme-
kek megjegyzéseibdl, kérdéseibdl sziirtiik le. Ez utébbihoz hasznos kiegészi-
tésiil szolgaltak a tesztelés kiils6 megfigyeldinek feljegyzései. Ezek a megfi-
gyelések adtak a programot hasznaldé gyermekek metakommunikativ jelzése-
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inek legatfogobb képét. A foglalkozast kovetd elemzések soran nagyon fon-
tosak voltak a gyermekek reakcioirdl osszegy(jtott feljegyzések. Az olyan
aprosagnak tindé megjegyzés, mint: ,,...felcsillané szemmel, mosolyogva
nézett a monitorra...”, ,,...tapsikolt 6romében, amikor meglatta a ...-t”, po-
zitiv min0sitését adtak az adott programrész felépitésének, mikodésének. A
foglalkozasokrol készitett videofelvételek elemzésével sok olyan informaci-
o6hoz jutottunk, amelyek a program pozitivumaira vagy hianyossagaira mu-
tattak ra.

A Beszédmester szoftver kiprobalasat az alabbi terapias foglalkozasokon
végeztik:
— sulyos fokban hallassériilt (siket) gyermekek kiejtésjavitasa,
— nagyothalld és cochlea implantalt gyermekek beszédérthetdéségének
fejlesztése,
— beszédfogyatékos gyermekek artikulacidjanak fejlesztése.

A Beszédmester segitségével 15 siket gyermek kiejtésjavitasat végeztiik 5
honapon keresztiil. A gyermekek életkor szerint két csoportra oszthatdak az
5-8 éves korosztalyra és a 12-13 éves korosztélyra(’. Az 5-8 évesek csoport-
jaban a Beszédmester alkalmazasa el6tt beszédallapotuk ko6zos jellemzdje
volt, hogy a hangos beszédiik még alig-alig indult meg. Kommunikaciojuk-
ban gesztusokat, néhany szotoredéket (felismerhetetlen artikulacidval), ter-
mészetes jeleket hasznalnak. Utanmondaskor gyakran hang nélkiili szajmoz-
gassal ,,beszélnek™ a szajmozgas a mintahoz viszonyitottan inadekvat.

A maganhangzok artikulaciés szintjének felmérését szubjektiv lehallga-
tassal végeztiik. (Ez a vizsgalat a Hégely Gabor szurdopedagogus altal 6sz-
szeallitott beszédérthetdségi vizsgalat része). A gyermekeknek a magan-
hangzdét +-hez kapcsolt szotagokban kellett hangoztatni (7, f¢, te, ta, ta, t0, tu,
t0, tii). A maganhangzok érthetdségét a lehallgatok (12 {0, akik az érintett
gyermeket nem tanitjak) jelzéseinek atlagai alapjan jeloltiik. Az adott hangot
akkor fogadtuk el helyesnek, ha a lehallgatok 75%-ban azonosként jeldlték.
A felmérés eredménye a terapia el6tt €s utan a gyerekeket tekintve, és az
egyes hangokra vetitve a 4. abran lathato.

6 A koztes korosztaly anyaga még nem késziilt el.
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4. abra: A jol képzett maganhangzok a Beszédmester terapiaba vondsa
elott és utan.

A latvanyos novekedésben a Beszédmester szerepét bizonyitja, hogy va-
lamennyi gyermek 1-2 éve szurdopedagogiai fejlesztésben vesz részt, tehat a
terapia eldtti szamadat 1-2 év kiejtésnevelésének a hozadéka. A Beszédmes-
terrel torténd terapia minddsszesen 5 honapja alatt latvanyos fejlodés kovet-
kezett be a maganhangzok helyes ejtésében. Feltétlen meg kell jegyezni,
hogy a terapia utani hangfelmérés eredményei a fonémak kialakitasanak elsé
1épcsodjére, az ,EITES”-re vonatkoznak. Tehat a jelzett hang a tanitas soran
helyes képzéssel megjelent.

A 12-13 évesek csoportjaban a Beszédmester alkalmazasa el6tt a gyere-
kek a folyamatos hangos beszéd birtokaban vannak. Kommunikaciojukban a
hangos beszédet alkalmazzak. Kiejtésilkre a magéanhangzok bizonytalan

97



képzése (diftongusos ejtés, elmosodott, hasonld hangzas a jellemzd). Hang-
sziniik erdsen fej-, és orrhangzdos. A maganhangzok artikulacids szintjének
felmérését szubjektiv lehallgatassal végeztiik. Az adatokbol egyértelmiien
latszott, hogy a maganhangzok bizonytalan képzését hatdsosan segiti meg-
sziintetni a Beszédmesterrel valo kiejtésjavitas.

A Beszédmester hatasfoknovelé szerepét a nagyothalldo és a
cochleaimplantalt gyermekek beszédérhetéségének fejlesztésében is vizsgal-
tuk. Valamennyien a hangos beszéd birtokaban voltak. A nagyothallok hal-
lasvesztesége 40-50 dB. Jol miikodo hallokésziilékkel a beszédet értik. Arti-
kulacios hibaik javitasahoz kiegészitd szenzoros inputra is sziikség van. Jol
biztositja ezt a fonémak azonos idejii betiiképes visszajelzése.

A cochleaimplantacion atesett gyermekek a hallas birtokdba jutottak. Be-
szédhallasukat folyamatosan fejleszteni kell. Fonémahallasuk sériilt. Kiejtésiik
javitasat a vizualis meger0sités — a helyesen ejtett fonéma betiiképe — segiti.

Mind a nagyothalld, mind a cochleaimplantalt gyermekek esetében a Be-
szédmester alkalmazasanak legnagyobb hozadéka, hogy a gyermekek az
allando értékelés, visszajelzés (a szamitogép automatikusan végzi el!) mel-
lett tudjak sajat kiejtésiiket javitani. Ezt a lehetdséget a szamitogép nélkiili
terapia nem tudja biztositani. A tarolt tanari minta felhasznalasaval a be-
szédhallasuk, a minta és a sajat hang 6sszehasonlitasaval a halloi differencia-
16 képességiik fejlodik.

A logopédiai fejlesztés eredményességét kiilonbozo tipust probléméval
kiizdé gyermeknél végeztik. Az ajak-, szajpadhasadékos gyermekek ,,gépi”
beszédjavito terapiaja latvanyos eredményt hozott a maganhangzok tisztasa-
gaban. Pedagogiai tapasztalat alapjan a szajpadhasadékos gyermekek ma-
ganhangzojuk orrhangzoés ejtése 2-2,5 éves terapiat kdovetden sziinik meg (ha
egyaltalan megsziinik!). A Beszédmesterrel ,,tanul6” 2 kisgyermek magan-
hangzoi teljes mértékben orrhangzds szinezett6l mentessé valtak. A gyerme-
kek beszédét hallva ,,csak” pdsze beszédiinek tiinnek. A csoport tobbi tagja
esetében a pedagdgiai megfigyelések dsszegzése mutatja az alkalmazas pozi-
tiv hatasait:

— A szines, motivalo, mozg6 grafika azokbol a gyermekekbdl valtott ki
ujra és ujra hangos megnyilatkozast, akik eddig ritkan hallattak
hangjukat.

— Az alacsony életkoru, figyelemzavaros gyermekeket tartos figyelmi
helyzetbe hozta a valtozatos gyakorlasi moédok sokasaga.

Eredmények az olvasasfejlesztésben

Eredeti célunk az volt, hogy programfiiggetlen olvasastanitasi szoftvert
allitsunk Ossze. Azonban a munka soran tagitottuk a célt; a tesztelések
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ugyanis azt bizonyitottak, hogy az olvasasi nehézségekkel kiizd6 gyermekek
munkajat is hatékonyan segiti a Beszédmester.

Munkank eredményességét mutatja, hogy a gyermekek szivesen és hosz-
szan dolgoznak a szoftverrel, s a feladatok megoldasa segiti a fonologiai
tudatossag kialakulasat.

A részképességiikben sériilt gyermekek, de még egészséges tarsaik is
sokszor nehezen tajékozodnak a tankonyv feladatai kozott, figyelmiiket
konnyen elterelik a szines abrak. A Beszédmester azaltal, hogy a feladatokat
egyesével mutatja, nem hagy teret annak, hogy a gyermek massal foglalkoz-
zon, mig egy feladattal sikeresen nem végzett. igy maximalisan biztositja az
egyéni tempoban valo haladast.

A tesztelést eredetileg egyéni munkaformara terveztiik, de elvégeztiik a
csoportos tesztelést is. Ennek oka, hogy ki akartuk probalni, hogy a hang- és
beszédfelismerdvel kiegészitett verzio alkalmas-e az iskolai tanorai munka-
ra. Teszteltiik azt, hogy differencialt csoportmunkdban mennyire alkalmaz-
hatok a hang- és beszédfelismeréshez kapcsolodo feladatok.

Az egyéni iranyitott munkaformaban a gyermekek szivesen fogadtidk a
mikrofonnal kiegészitett szoftvert. Az egészséges ovodas és iskolaskort
gyermekek konnyen dolgoztak vele. A maganhangzo-felismerés egyszerlibb
feladatnak bizonyult. A szofelismerés soran azt tapasztaltuk, hogy a gyere-
kek egészen addig probalkoznak az adott szo helyes kiejtésével, amig fel
nem villan a hivokép irasos valtozata, a szokép. A részképességiikben sériilt
gyermekek tObb tanitoi segitséget igényelnek, de Ok is szivesen probalkoz-
nak t6bbszor a szavak helyes kiejtésével.

Csoportos, iranyitott munkaformaban a program hang- ¢és széfelismerd
része alkalmat ad a kétpolusu tanitasi-tanulasi folyamat megvalositasara: a
tehetséggondozasra és a felzarkoztatasra. A Beszédmester tanorai keretek
kozott (max. 15 f0s csoportmunkat feltételezve) alkalmas az olvasastanitas
megsegitésére.

A szintetikus olvasastanitasi modszer teljes betiitanitasi része kivalthato a
szoftver alkalmazasaval, igy nem kell tartani az eltérd betiitanitasi sorrend
okozta kiilonbségektdl. A betiik megtanuldsa utan vissza lehet térni az olva-
sokonyv szoveganyagahoz. Mivel a feladatok kovetik a szintetikus olvasas-
tanitasi modszer didaktikai l1épéseit, igy Onallo gyakorlasként adhatjuk a
betlitanitasi feladatsor megoldasat.

A Beszédmester alkalmas arra, hogy barmely olvasokonyvhoz illeszked-
ve az olvasastanitas hatékony kiegészitd, gyakorloanyaga legyen. Uj betii
tanitasa esetén frontalis osztalymunka keretében hasznalhato, a gyakorlooran
pedig a differencialas szamos lehetdségét kinalja. A fonémaparok tanitasa,
gyakorlasa koveti a szoftver betlitanitasi sorrendjét, igy az programfiiggetlen
modon alkalmazhato a tanitas menetében a betlidifferencialasi gyakorlatokra.
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A fonémaparok tanitasanak feladatai beépithetok az olvasastanitas mene-
tébe, figyelembe véve a betiitanitasi sorrend eltéréseit. Megvan annak a lehe-
tdsége, hogy akar fonémaparokat, akar feladattipusokat valogassunk az adott
ora céljainak megfeleléen. Ezt akar k6zos munkaban is lehet végezni, de
nagy jelentdsége a részképességiikben sériilt gyermekek segitésében van,
hiszen szamukra valaszthatunk a kritikus parok koziil. Ezaltal lehetdséget
teremthetiink arra, hogy akar minden gyermek mas-mas betiivel foglalkoz-
zon egy adott tanitasi oran.

Spontan munkaformaban a gyerekek konnyen kezelik a hang- és szofel-
ismeréssel kiegészitett szoftvert. Kitartoan probalkoznak a szofelismeréssel
még a beszédhibas gyerekek is. Ha Onalléan kalandozhatnak a feladatok
kozott, szivesen jatszanak a szinezdvel, ill. keresik a memoriajatékot is.
nyesen hasznalhaté a Beszédmester. Az ilyen jellegli terapidhoz az egyéni
vagy a 4-6 fos csoportmunkat javasoljuk. A szoftver komplex készségfej-
lesztést biztosit: memoriafejlesztés, figyelemfejlesztés, iranyfelismerés,
iranytartas kialakitasa, finommotorika fejlesztése, hallasi diszkriminacios
készség, hallasi figyelem, vizualis differenciald képesség fejlesztése. Segit-
heti a diszlexiaterapiat, hiszen a betlik Gjratanitasanak feltételei biztositottak,
a fonémaparok feladatai pedig célzottan a kritikus parok gyakorlasara, diffe-
rencialasara késziiltek. A tesztelési eredmények azt mutatjak, hogy nemcsak
az elsO osztalyosok fejlesztésére, tanitdsara alkalmas a szoftver, hanem a 8-
Ujratanitasara, ill. gyakoroltatasra. Egyes beszédhibak, elsGsorban a tiszta
fonémahallas ¢és -ejtés fejlesztésére javitasara is alkalmas a szoftver. Ebben
az esetben a mikrofonnal segitett egyéni munkaformat javasoljuk.

Osszegzés

Az elozetes tesztelések azt bizonyitjak, hogy a gyermekek szivesen és
hosszan dolgoznak a szoftverrel, s a feladatok megoldasa segiti a fonologiai
tudatossag kialakulasat.

A részképességiikben sériilt gyermekek, de még egészséges tarsaik is
sokszor nehezen tdjékozddnak a tankonyv feladatai kozott, figyelmiiket
konnyen elterelik a szines abrak. A Beszédmester azaltal, hogy a feladatokat
egyesével mutatja, nem hagy teret annak, hogy a gyermek massal foglalkoz-
zon, mig egy feladattal sikeresen nem végzett. Igy maximalisan biztositja az
egyéni tempoban valo haladast.

Egyéni, visszafogott vilagaval az egész program reményeink szerint
egyedit képvisel, rajzai 6romet, tanulast és szorakozast nytjtanak a nyilado-
70, olvasni és gyogyulni vagy6 gyermekek és oktatdik szdmara.
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A konzorciumban végzett kutatomunkat az IKTA-4 tamogatta. A kutato-
csoport a Szegedi Tudomanyegyetem Informatikai Tanszékének program-
tervez6 matematikusaibol, a Juhasz Gyula Tanarképzo Féiskolai Kar gyakor-
loiskolajanak fejlesztd pedagdgusaibol, alkalmazott nyelvészeibdl és a ka-
posvari siketek iskolajanak szurdopedagdgusaibdl all.

Kivanjuk, hogy a szoftver a jaték 6romén til hatékony segitséget nytjt-
son felndtteknek, gyerekeknek egyarant!
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