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ELOSZO

Az EKF Allattani Tanszéke 2009-ben iinnepelte 60 éves fennallasat. A tudo-
manyos kdzlemények kotetében szeretnénk bemutatni és tisztelettel megemlé-
kezni az eltelt id6szak tanszékvezetdirdl, akik iskolateremtd egyéniségekként
tobb évtizeden keresztiil irdnyitottak és meghataroztak a tanszék oktato-, neveld-
és kutatomunkajat.

A kotetben, olyan kollégaknak a publikacioi szerepelnek, akik az elmult évek
soran az intézmény hallgatoi voltak, és ma mar vagy elismert szakemberként,
kutatoként dolgoznak az orszag kiilonbozé intézményeiben, vagy a tudomanyos
fokozatuk megszerzésének részeként jelenleg végzik kutatomunkajukat.

A kotet szerkeszt6i






DR. LUKACS DEZSO
(1913-1989)

Erdélyben, a Hunyad megyei Szaszvaroson sziiletett 1913. februar 12-én.
Edesapja jarasbiro, édesanyja pedagogus volt. A korabeli viszonyok miatt kény-
telen volt elhagyni sziil6foldjét, igy érettségi bizonyitvanyat mar Szentesen sze-
rezte meg. Ezutan a szegedi Tudomanyegyetem természettudomanyi karara irat-
kozott be természetrajz-foldrajz szakos hallgatonak.

Dont6 hatéassal volt ra a Székelyfoldrdl szarmazé Dr. Gelei Jozsef professzor.
Az 6 kollégiumait hallgatta, s kitin vizsgat tett nala. Iranyitasa mellett, miként
mestere, protisztologiai kutatasokkal kezdett foglalkozni.

23 éves koraban a szegedi egyetem Altalanos Allattani és Osszehasonlito
Bonctani Tanszékének gyakornoka, majd a tihanyi Biologiai Intézet 6sztondijas
kutatodja lett. Doktori értekezése Szegeden jelent meg 1937-ben.

1937 Oszén katonai szolgalatra hivtdk be, majd a kassai premontrei rend II.
Rékoczi Ferenc Gimnaziumaban tanitott.

1947-t81 az egri Erseki Romai Katolikus Liceum és Tanitoképz6 tanara lett.
1948 nyaran az egri allami Gardonyi Géza gimnaziumba helyezték at.

1949-ben 1j korszak kezd6dott Dr. Lukéacs Dezsoé pedagdgiai és tudomanyos
munkassagaban. A Pedagogiai Foéiskola Debrecenbdl Egerbe koltozése utan
lehetésége nyilt arra, hogy az intézmény Allattani Tanszékén tanithasson. E16bb
6raado tanar, majd palyazat Gtjan elnyerte az adjunktusi allast is. Lelkesen dol-
gozott Dr. Gelei Gabor tanszékvezetd mellett.

A tanszékvezetd 1952-ben bekovetkezett halala utan, a meghirdetett tanszék-
vezetdi allasra palyazatot nyujtott be, melyet elfogadtak és docensi mindségben
az Allattani Tanszék vezetdje lett. Igy tehat 19521958 kozott O vezette a tan-
széket. Mar akkor jol ismerte a tanszéken folyd sokiranyi munkat, s elédje vo-
nalat, munkastilusat vitte tovabb, de 0j elgondolésaival is szinesitette azt. Az
akkori igényeknek és lehetdségeknek megfelelden tovabb fejlesztette a tanszé-
Ket.

A Kozoktatasligyi Minisztérium 1951-ben megbizast adott a pedagogiai fois-
kolak éllattan tankonyveinek megirasara (az Allattan 1. és az Allatrendszertan
I1.). Ezt a feladatot az akkor miikodé féiskolak (Eger, Pécs és Szeged) tanszék-
vezetdi végezték. Dr. Lukacs Dezsd is jelentOs részt vallalt ebbdl a nehéz mun-
kabol. Mivel a tanszéken adminisztratorunk akkor még nem volt, 6 maga gépelte
kéziratat két ujjal az oreg nagykocsis Remington irégépen. A tobbi tanar is ezt
tette sziikség esetén.

Szigort napirendje volt. Rendszeresen 1/2 8-kor érkezett be munkahelyére és
13 oraig dolgozott. Akkor a menzarol elvitte az ebédet csaladjanak. Ebéd utan



1/2 4-ig foglalkozott a két altalanos iskolas fiaval, Dénessel és Gaborral. Délutan
4 6rakor visszajott a tanszékre és este 7 oraig dolgozott ott.

Felesége Andahazi Katalin az egri Kozgazdasagi Szakkozépiskoldban tani-
tott, nappali és esti tagozaton egyarant.

Lukacs Dezs6 tandraira gondosan felkésziilt. Igen sok szakirodalmat attekin-
tett. Sokat szemléltetett. Sokszor idézett eldadasi soran tudos emberek altal irt
cikkekbdl, konyvekbol.

Az oktaté-neveld munka mellett nagy odaadassal kutatta a Biikk-hegység vi-
zeinek allatvilagat. Ilyen jellegii kutatasokat én is végeztem vele és onalldan is.
me, néhany dolgozat cime:

Lukacs D.: Adatok a planariak és a Sadleriana pannonica biikk-hegységi elo-
fordulasanak ismeretéhez. Allattani Kozl. XLIV. 1954.

Lukacs D.: Adatok az egri melegvizek allatfoldrajzi és Okoldgiai viszonyai-
hoz. Hidrol. KézI. 30. 1950.

Dr. Lukécs D. — Vajon L.: Jegyzetek a Biikk vizeinek allatokoldgiai és allat-
foldrajzi viszonyaihoz. Egri Ped. Fdisk. Fiizetei 22 1955.

Kissé hirtelen, érzékeny, de j6 szandéku, megértd, ambicidozus ember volt. Az
én munkamat mindig nagyra értékelte. Kivancsi volt véleményemre és sokszor
elfogadta azt. J6 munkatarsak és jo baratok voltunk. Baratsagunk a tanszékrol
val6 tavozasa utan is megmaradt, ami gyakori levélvaltasban nyilvanult meg.

A f6iskolarél 1958-ban — politikai okok miatt — rokkantsagi nyugdijba kiild-
ték. O ekkor még csak 45 éves volt. Ez a kényszerii nyugalom nem tartott soka-
ig. 1959 szeptemberétdl Kaposvaron a Somogy megyei Kozegészségiigyi €s
Jarvanyiigyi Allomashoz nevezték ki parazitologusi munkakérben. Itt dolgozott
nyugdijazasaig. Sokszor szamolt be levélben legiijabb munkairdl, utazasairol.

A hetvenes években két alkalommal is modja volt Népolyban a vilaghira
Stazione Zoologica ,,magyar asztalanal” dolgozni.

1983-ban Kaposvarrdl Sopronba koltoztek. Koltozésiik elbtt egy honapon be-
lil két levelet is irt. A masodikban részletesen beszamol késziilodésiikrdl és
jovébeni terveirél. 1983. november 1-jén irt levelébdl idézek: ,,Oktdber 10-én
kaptuk meg a Miivelédésiigyi Minisztérium ajanlott levelét, amely szerint azon-
nali hatallyal a soproni Nyugdijas Pedagogusok Otthonaba utaltak be benniinket
¢és oktober végéig el kell foglalni helylinket. E levél megérkezése utan én oda-
utaztam, hogy tajékozddjam a koriilményekrél. Mit lehet magunkkal vinni stb.
Ennek megfelelden otthonunkat felszamoltuk, butorainkat és egyéb ingosagain-
kat eladtuk. Csak fels6 ruhazatot, fehérnemiit, két diszparnat, néhany képet és
kevés konyvet hoztunk magunkkal.”

Egy masik levelében beszamol arrol, hogy dolgozik a Dr. Gelei Jozsefrol irt
kismonografian, és arrdl, hogy kéziratban van mar egy 240 oldalas késziil6
konyve, melynek cime: Human parazitologia alapjai. A kultirdhoz és a szaktu-
domanyhoz vald ragaszkodasat bizonyitja, hogy Sopronban — 70 évesen — be-
iratkozott a varosi és az erdészeti egyetemi konyvtarba. Az egyetem Vadvédelmi



Tanszékén (nem statusban) kapott egy munkaasztalt mikroszkoppal, ahol a kor-
nyékbeli vizek allatvilagat kezdte vizsgalni, amint tette azt annakidején a Biikk-
ben is.

Csaladjaban torténd valtozasokrol beszamolt néha. Megirta azt is, hogy id6-
sebbik fia Dénes fiatalon elhunyt (aramiités kdvetkeztében), de még ezt a csapast
egyiitt viselték el feleségével, aki allando segitéje és lelki tamasza volt. 1984-
ben ujabb stlyos csapas érte Dr. Lukacs Dezs6t. Egy olaszorszagi tjuk alkal-
maval elhunyt a felesége is.

Sorsdnak tovabbi alakulasarol csak évekkel késobb értesiiltem. Kadar Zoltan
réla emlékezé dolgozataban irja (Allattani Kozlemények 1992.): ,,Lukéacs Dezsé
¢életének utolso évtizede sok kiizdelemmel volt teljes. Nyugdijba vonulasa utan
Sopronba, majd Budapestre koltozott, am a févarosban csupan egy peremkeriile-
ti szocialis otthonban jutott hely az 6 és masodik felesége szamara. A nyugodt
munkakériillmények teljesen hianyoztak, holott O élete Gigyszolvan utolsé pilla-
natdig dolgozott azon, hogy megorokitse a magyar allattani tudomany kivalosa-
gainak életét és munkdassagat. Nehéz koriilményei, fokozddo betegségei ellenére
iS maradt benne olyan életigenlés, amely masok szamara is vonzova tudta 6t
tenni. Utolso elégtétel az volt életében, hogy 1988. szeptember 3-an atvehette a
szegedi Jozsef Attila Tudoméanyegyetem aranydiplomajat.”

Dr. Lukacs Dezs6é tudomanyos munkassaga harom {0 teriiletre oszthato:

1. A vizek allatvilaganak 6kologiai és allatfoldrajzi vizsgalata.

2. Human parazitologiai vizsgalatok.

3. Szaktudomanya (zoolodgia) kivalosagai életutjanak ismertetése.

Ezek kozott vannak olyanok, amelyek nyomtatasban megjelentek, masok —
koztiik nagyobb miivek is — kéziratban maradtak meg.

Osszes publikacidinak szdma: 208.

Eger, 2009. augusztus 10. Dr. Vajon Imre



DR. GELEI GABOR
(1915-1952)

1915. augusztus 20-an sziiletett Arkoson (Erdély, Haromszék Megye).

Gyermekévei és ifjusaga ugyszolvan gondtalan volt. A sziildi hazbol hozta
magaval a természettudomanyos érdeklédést. Mar kis gyermek koraban 6rom-
mel ment édesapjaval a természetbe, ahol megfigyeléseket és gylijtémunkat
végeztek. Edesapja Dr. Gelei Jozsef akadémikus, a vilaghiri zoologus, céltuda-
tosan irdnyitotta gyermeke figyelmét a természet szeretetére.

Elemi iskolait Kolozsvarott, a gimnaziumot Szegeden végezte. Jeles tanuld
volt. Az 5. gimnazium elvégzése utan a Szent Anna-tonal segédkezett atyja kuta-
tomunkainal. Hetedikes gimnazista kordban eldadést tartott a recessziv 6roklo-
désrél. 1933-ban érettségizett, jeles eredménnyel.

1934-ben a szegedi Tudomanyegyetemre iratkozott be. E16bb fizikat és ké-
miat tanult, majd kémia-természetrajz szakos tanari oklevelet szerzett (kitlind
eredménnyel).

Egyetemi évei alatt kezdte el a tudomanyos kutatomunkat. Palyazatokon vett
részt. Két alkalommal is palyadijat nyert kiilon dicsérettel.

1937 nyaran Berlinben, majd késébb Bécsben és Miinchenben képezte to-
vabb magat, az ottani zoologus professzorok iranyitasaval.

1938-ban doktoralt summma cum laude eredménnyel.

1941-ben megndsiilt. Feleségével, Magdo Ilonaval példas csaladi életben ne-
velte 3 gyermekét: Juditot, Gabort és Istvant.

A masodik vilaghabort soran szovjet hadifogsagba esett, ahonnan csak 1947
decemberében keriilt haza. Ekkor a szegedi Polgari Tanarképz6 Foéiskolara he-
lyezték az allattan megbizott eléaddjanak.

1948-ban a Debrecenben megalakult Pedagdgiai Féiskola bioldgia tanszékére
nevezték ki. Itt kapcsolodott be az altalanos iskolai tanarképzésbe.

1949-ben a fdiskola Egerbe koltozott, ahol Dr. Gelei Gabor az Allattani Tan-
sz€k els6 kinevezett tanszékvezetd foiskolai tanara lett. A tanszék munkaja ne-
héz koriilmények kozott indult. Az 0j intézmény felszerelése és személyi allo-
manya még nagyon hianyos volt.

Nagy lelkesedéssel kezdett munkahoz. Megfontolt vasarlasok révén fejlesz-
tette a tansz€k miszerparkjat és konyvtarat.

Munkajat kezdetben Flint Gusztav, Zétényi Endre és dr. Lukacs Dezs6 ora-
ado tanarok segitették.

1950-ben Dr. Bende Sandor és Dr. Lukacs Dezs6 nyert kinevezést a tanszék-
re. 1951-ben pedig a féiskolan akkor végzett tanitvanyat, Vajon Imrét neveztette
ki gyakornoknak, majd tanarsegédnek maga mellé.



A kis 1étszamu tanszéken nagy lendiilettel indult meg a tanszékfejlesztd és a
szaktudomanyi, valamint a tantargy-pedagogiai kutatomunka.

E mellett mindvégig elsérendi feladatanak tekintette — a kor kovetelményei-
nek megfeleld — szinvonalas oktato-nevelé munkat, vagyis a jol felkésziilt biolo-
gus szaktanarok képzését.

Egészségét betegsége, amely 1947-ben jelentkezett vallfajas forméjaban,
kezdetben reumanak vélték — mindinkabb aldasta. Tobbszor kellett orvosi, majd
klinikai kezeléseket is igénybe vennie. Tanitvanyai és munkatarsai elott a végso-
kig leplezte betegségét. Igyekezett derlis €s vidam maradni. Sorsdba nem tudott
belenyugodni. Hallgatdi kérésére még tanév végén nagyon betegen is eljott vizs-
gaztatni, de a vizsgaztatasokat at kellett adnia munkatarsainak. Halalos agyan,
élete utolsé pillanataiban is tevékenykedett. ,, Allattani kisérletek és gyakorlatok™
c. konyvének tordelt korrekturajat ekkor nézte at. Konyve megjelenését mar nem
érhette meg, mert 1952. augusztus 23-an elhunyt a budapesti klinikan. Munkas-
sdga kibontakozasanak eldestéjén feldrdlte fiatal szervezetét a benne évek ota
lappang6 kor (lymphosarcoma). Gelei Gabor ekkor még csak 37 éves volt.

Dr. Gelei Gabor lelkes tanar és kutatd volt. A tudomanyos munka iranti sze-
retetét apjatol tanulta, és azoktol a professzoroktol, akik mellett munkatarsként
dolgozott. El6szor egysejtli allatokkal foglalkozott, de az allatélettani kutatasok-
ban is komoly eredményeket ért el. Egerbe keriilve a Biikk-hegység forrasainak
és patakjainak allatvilagat kezdte kutatni. Laboratériumban a hidra fajok vegeta-
tiv hibridizacidjaval foglalkozott. Az MTA is tAmogatta ezeket a kutatdsokat.

Orommel és lelkesedéssel foglalkozott az altalanos iskolai szaktanar-
képzéssel, torédve az altalanos iskolai allattan tanitasanak kérdésével is. Hang-
sulyozta, hogy az iskolai allattan tanitasat sok bemutatassal és kisérlettel kell
élményszeriivé €s hatékonnya tenni. Ezen a téren maga jart eldl jo példaval.
Eldadasait gazdagon demonstralta. Ez a felfogas vezette egy olyan konyv meg-
irasara, amely az altalanos iskolai szaktanaroknak nyujt sok segitséget és itmu-
tatast iskolai munkéjukhoz.

A foiskolasok részére késziild jegyzetek irasaban is részt vett. Fejezeteket irt
az Altaldnos allattan 1. és az Allattani gyakorlatok c. féiskolai jegyzetekben.
Lektoralta 1950-ben a kdzépiskolai allattan tankonyv kéziratat. A levelezd f6is-
kolai hallgatokkal is szivesen foglalkozott.

Elbadasai gordiilékenyek, konnyen érthetdek voltak és lenyligoztek benniin-
ket. Nevel6i egyéniségként ember és tanar volt a sz6 szoros értelmében. Komoly
kiils6 és meleg érzo sziv jellemezte. Harcolt az igazsagért, tanitvanyai szerették.

Turécziné Bacskai Tlona — azdta aranydiplomas — tanitvanya irja: ,,Kedves
tanaraim koziil legszivesebben Dr. Gelei Gabor allattanosra gondolok vissza, aki
példat mutatott emberségbdl, mesterségbdl. Realis, korrekt, izig-vérig tanar volt.
Oszinteségét a mai napig becsiilom.”



Hazai és kiilfoldi szakfolyodiratokban megjelent publikacidinak szama 14; 6
magyarul, 8 német nyelven jelent meg. Konyve: Allattani kisérletek és gyakorla-
tok.

O neveztetett ki engem is az allattani tanszékre. Sokat tanultam Téle, O indi-
tott el a palyan. Ennek eredményeképpen 40 évet dolgoztam a féiskola allattani
tansz€kén. A masodik husz évet vezetdként toltdttem el itt, reményeim szerint az
0 szellemében végezve munkamat.

Eger, 2009. augusztus. 10. Dr. Vajon Imre
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DR. BENDE SANDOR
(1918-1999)

1918. majus 27-én sziiletett Gomorpanyit kozségben. Edesapja koran (51
éves koraban meghalt), édesanyja a haztartasi és gyermeknevelési munkakat
latta el. Felesége hosszu idon keresztiil a putnoki gyogyszertar vezetdje volt. Két
gyermeke van: Sandor orvos-kandidatus, lanya Zsuzsanna az USA-ban él.

Az elemi és polgari iskolat Putnokon végezte el, majd 1937-ben Sarospata-
kon jeles képesitéssel tanitoi oklevelet szerzett. Erdeklédése mar ekkor a termé-
szettudomanyok és az orvostudomany felé fordult, s ilyen iranyban fejlesztette
tovabb tudasat. 1941-ben tanari oklevelet szerzett, a szegedi egyetemen s még ez
évben tanarsegédi allast kapott. 1944. december 12-én a II. Egyetemi Zaszloalj-
ba osztottak be, s Németorszagba telepitették. 1945. oktdber 15-én tért vissza az
orszagba, munkahelyére azonban nem vették vissza, allasvesztésre ,,itélték”.
Munkahelyére népbirdsagi hatarozat alapjan helyezték csak vissza 1946 tava-
szan.

1948 juliusaban avatjak bioldgus doktorra ,,summa cum laude” mindsitéssel.
Ez év oktoberében ismét a megprobaltatasok idészaka kovetkezett szamara, mert
,»B” listara kertilt, s két gyermekkel ismét allas nélkiil maradt. 1950-t61 nyugod-
tabba valt élete, s zavartalanul haladt palyajan az Egri Tanarképz6 Féiskolan,

1958-1972 az Egri Tanarképzd Fdiskola Allattani tanszékének tanszékveze-
tdje. 1974-t61 a Foiskola csepeli kihelyezett tagozatan, valamint az ELTE Tanar-
képzd Szak Allattani Tanszékén dolgozott. mint tanszékvezetd, ahol ultra-
structuralis elektronmikroszkdpos vizsgalatokat végzett. 1983-t61 kapcsolodott be
a bakterialis endotoxinok hatasait kutatd vizsgalatokba. Jelentds szerepe volt
abban, hogy ultrastructurdlis szinten lehetett bizonyitani az endotoxinok szere-
pét az acut pancreatitis korképében. Els6ként mutatta ki az endotoxinok kozvet-
len sejtkarositd hatasat. Ezel6tt az endotoxinok altal kivaltott shockban az észlelt
sejtszintli elvaltozasokat mediatorok altal kivaltott hatasoknak tulajdonitottak.

1986. december 31-én ment nyugdijba az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
tanaraként. Nyugdijba vonulasat kdvetden Putnokon élt ahol a varosban jelentds
kozéleti szerepet vallalt. A varos képvisel6testiiletében az Oktatasi és Kulturalis
Bizottsag elndke volt. 1994. évi dnkormanyzati valasztasokon képviseléve va-
lasztottak, s négy éven keresztiil kozvetleniil részt vett a varos iranyitasaban,
tovabba 4 éven keresztiil vezet6je volt a Mivelddési, Oktatasi és Sport Bizott-
sagnak. Ebbéli munkajanak jelents eredménye volt, hogy Putnokon létrejott a
GOomori Muazeum. Munkdassagaért Putnok varos Pro Urbe dijban részesitette.
1999 méajusaban hirtelen elhunyt.

Kozéleti tevékenysége €s oktatdoi munkaja mellett kiemelkedd volt tudoma-
nyos munkassaga is, mely részben tantargy-pedagdgiai jellegii, részben szaktan-
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targyi. Harom f6iskolai tankdnyv szerzotarsa, szamos szaktargyi jegyzet 6nallo
szerzdje. F6 munkaja a negyedik kiaddsban ma is €16 Anatdmia élettan.

A bakterialis endotoxin vizsgalata témakdorbol megjelent publikacioi:

BENDE SANDOR — BENDE SANDOR JR. Kisérletes endotoxin shockos kutyak szer-
veinek elektronmikroszkopos vizsgalata, kiilonds tekintettel a hasnyalmi-
rigyre. MTA. Allattani Kozlemények 1984.

BENDE SANDOR JR. — BERTOK LORAND — BENDE SANDOR: Sugarzassal
detoxikalt endotoxin védo hatasa a pancreas ultrastructurdjdara Kisérletes
endotoxin shockban. Kisérletes Orvostudomany 1986

BENDE SANDOR JR. — BENDE SANDOR: Kisérletes haemorrhagids és endotoxin
shock hatdsainak 0ssszehasonlitd ultrastructuralis vizsgalata kutyak
pancredsan. Borsodi Orvosi Szemle 1987.

BENDE SANDOR — BENDE SANDOR JR: Kisérletes haemorrhagias és endotoxin
shock hatasainak 6sszehasonlitd ultrastructuralis vizsgalata kutyak zsigeri
szervein. MTA. Allattani Kzlemények 1989

BENDE SANDOR JR. — BERTOK LORAND — BENDE SANDOR: Protective effect of
radiodetoxified endotoxin (TOLERIN) on the ultrastructure of pancreas in
experimental endotoxin shock of rats. Acta Chirurgica Hungarica 1992/93

Varga Janos
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DR. VAJON IMRE
1929-

1929. augusztus 26-an sziiletett Hernadnémetiben. Edesanyja Lénart Erzsé-
bet, édesapja Vajon Janos gazdalkodok voltak. 11 éves kordban Berzékre koltoz-
tek, altalanos iskolai tanulmanyait itt fejezte be. Ennek elvégzése utan 1941
6szén a miskolci 1. Sz. Allami Polgari fiiiskolaba iratkozott be. 1945-ben a pol-
gari iskola elvégzését kovetden az evangélikus tanitoképzobe kertilt.

1949-ben a tanitoképzdoben érettségizett, majd sikeres felvételi vizsgat tett az
Egri Pedagogiai Foiskolara. Itt kezdte meg tanulmanyait 1949 6szén, mint bio-
logia-foldrajz szakos hallgato.

1951. augusztus. 01-tdl, a sajokazai altalanos iskolaba keriilt kinevezéssel. Itt
igen rovid ideig dolgozott, mert még ez év szeptember 17-én kinevezték a volt
iskolaja, az Egri pedagogiai fiskola allattani tanszékére, gyakornokként. 1959-
ben megndsiilt. Felesége, Szabo Erzsébet bioldgia—foldrajz szakos tanar. Egy
lanyuk van, Ildiko, aki orvos. 3 fitgyermek biiszke nagypapéja.

1952-1962- kozott tanarsegédként dolgozott. 195659 kozott Szegeden a
JATE TTK-n elvégezte az egyetemet. 1964-ben doktoralt. Dolgozatanak cime:
»Anatomiai vizsgalatok hazai lepkék idegrendszerén”

1962—71 ko6z6tt, mint adjunktus, 1971-1980 kozott docensként oktatott, dol-
Magyar Tudomanyos Akadémian. 1980-ban kapott f6iskolai tanari kinevezést.

Publikacids tevékenysége:

Hazai és kiilfoldi szakfolyoiratokban megjelent publikaciok: 28

Tankonyvek, konyvrészletek, jegyzetek: 8

Biologiai szakmodszertani tanulmanyok 35

Tudomanyos ismeretterjeszté tanulmanyok: 42

Megemlékezések: 2

Osszesen: 115

Munkaja mellett orszagos szakmai konferenciakon is részt vett (12), €s tartott
eldadast.

Tanulmanyutak soran volt Moszkvaban, Leningradban, Vlagyimirban, Szofi-
aban, Erfurtban, Miilhausenben is. Tobb tudomanyos tarsasagnak is tagja. Mun-
kajaért tobb kitiintetésben és elismerd oklevélben is részesiilt. Birtokosa a Pro
Academia Paedagogica Agriensi oklevélnek is.

Aktiv nyugdijasként nagy megtiszteltetés érte, amikor a milleneum évében
2000-ben — régi hagyomanyt eger varosaban felelevenitve — 1 évre az adott va-
rosrész fertalymesterévé valasztottak.

Varga Janos
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DR. ANDRIKOVICS SANDOR
(1947-2008)

Dr. Andrikovics Sandor 1992-ben keriilt az allattani tanszékre. Nagy lendii-
lettel kezdte meg munkéjat, és az eltelt iddszak alatt vezetésével a tanszék kuta-
to- és oktatomunkdja jelentds valtozasokon ment keresztiil. Szinvonalas oktato
munkéjaval mar az elsd években elismerést szerzett maganak a kollégak és a
bioldgus hallgatok korében.

Az O nevéhez fiizédik a hidrobioldgia, a tengerdkologia, szociobioldgia, eto-
l6gia tantargyak biologus tanarképzésbe valo beépitése. Két angol nyelvil speci-
alkollégium, az Environmental Science és az Integrated Zoology tematikajanak
kidolgozasaban és a targyak oktatasaban is jelentds szerepet vallalt magara.

1997-1998-ban egy féléven keresztil a Valdosta State Universityn
»exchange professzorként” oktatott. 1995-t61 az ELTE TTK Allatrendszertani és
Okolégia Tanszékén a PhD doktori iskola alapité tanaraként irdnyitotta a doktori
képzésben résztvevo hallgatok munkajat,

1998-t6l a Debreceni Egyetem PhD iskolajanak képzésébe is aktivan bekap-
csolodott. 2000-ben az ELTE TTK-an habilitalt.

2001-t61 a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen meghivott professzorként ok-
tatta a hidrobiologia targyat.

Kiemelked6 kutato- és oktaté munkajat fémjelzi a MHT Limnologiai Szak-
osztalydnak Pro Aqua kitlintetése (1983), a Velence tavi kutatasait elismeré Pro
Palustre emlékérem (1993) és az 1999-ben elnyert Széchenyi Professzori Osz-
tondij, a féiskola Tudomanyos Diakkdrben kifejtett oktatéi munkajaért és tehet-
séggondozasért adomanyozott Elismeré Oklevél (2005).

Az oktatas mellett a hidrobiologiai és hidrozoologiai kutatasok toltotték ki
¢letének jelentds részét, az itt elért tudomanyos eredményei egy gazdag életpa-
lyaja f6bb allomasainak is tekintheték. 1971-ben ,,A magyarorszagi szikes vizek
gerinctelen allatai és az 6kologiai viszonyok™ cimil diplomamunkajaval univ.
doktori cimet szerzett. 1981-ben a Fert6i makrofauna tarsulasok hidrodkoldgiai

crer

crer

vizsgalatokat. A gerinctelen makrofaunan beliil a vizirovarok taplalkozasbiol6-
giai jelentdségét feltaro kutatasai uttoro jelleglinek tekintheték. Hidrozoologus
korokben a kérészek, alkérészek és tegzesek egyik legismertebb hazai specialis-
tajaként tartottak szamon. Tobb mint harminc hazai és nemzetkdzi konferencian
tartott eldadast. A hidrobiologiai teriiletén végzett kutatasai hazai és nemzetkozi
vonatkozasban elismertté tették. 1993-ban az International Association of
Limnology Aquatic Birds szakérté munkacsoportjanak tagjava valasztottak.
Nagy megtiszteltetésként érte meg, hogy 2006-ban a AQUATIC BIRDS OF SIL
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munkacsopotjanak felkérésére Egerben O szervezhette meg az 6tddik Nemzet-
kézi Vizimadar Konferenciat (5™ Conference working group aquatic birds of
SIL, Limnology and Waterbirds).

Iskolateremt6 egyéniség volt, aki tanitvanyaival is megismertette s megsze-
retette a hidrobioldgiai kutatasok szinte valamennyi teriiletét. Tanitvanyait mun-
katarsnak is tekintette, volt tanitvanyaival kozosen készitette el a ,,Tiszavirag” C.
konyvét, ,,Az alkérészek kishatarozojat” (2002), és kozos publikaciok sokasaga
jelzi a sikeres €s eredményes egyiittmiikodést. Kozben tanitvanyai koziil tobben,
napjainkra mar, mint elismert szakemberek biiszkén vallalhatjak, hogy
Andrikovics Sandor professzor vezette be 6ket ,,a tudomanyos munka rejtelmei-
be”. Legutolsé kutatd munkajat is tanitvanyaival (és kollégaival) k6zésen végez-
te, amely a Bonni Egyetemmel elnyert kutatocsere program keretében zajlott, és
a tiszavirag németorszagi folyovizekbe (Lippe és Odera) vald visszatelepitésé-
hez kapcsolodott. A megkezdett munka befejezését mar nem érhette meg.

Varga janos
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ESTOK PETER!— GOMBKOTO PETER?

EGY ERTEKES DENEVERELOHELY: AZ ESZTERHAZY
KAROLY FOISKOLA KOZPONTI EPULETENEK PADLASA

ABSTRACT: The paper is reporting on the results of the bat observations con-
ducted in the attic of the main building of the Eszterhazy Karoly Collage be-
tween 1991 and 2010. Seven bat species were observed: Rhinolophus ferrume-
quinum, Myotis myotis/oxygnathus, Myotis emarginatus, Plecotus austriacus,
Eptesicus serotinus, Pipistrellus pipstrellus, and Vespertilio murinus. Consider-
able colonies of Rh. ferrumequinum and Myotis myotis/oxygnathus were discov-
ered. Due to the negative effects of the increasing numbers of pigeons in the
attic, the bat population started to decline. In order to revitalise and conserve this
significant bat habitat the pigeons should be exluded, and special bat entrances
should be installed which could ensure the entrance of bats including the Rh.
ferrumequinum, which species has special needs like wide openings through
which they can fly into the attic.

Bevezetés

A hazankban el6forduld denevérfajok jelentds része megtalalhato épiiletek-
ben, elsésorban azok kellden sotét padlastereiben, de megbujhatnak kiilonbzo
burkoloelemek alatti résekben, falak jelentésebb hézagaiban is. Esetenként igen
komoly természeti érték van jelen ezeken az antropogén él6helyeken védett,
illetve fokozottan védett denevérfajok sziilokoloniainak formajaban, melyek
nagysaga a tobb szazas, s6t, néha a tobb ezres példanyszamot is elérheti. A na-
gyobb egyedszamu denevérkolonidk elsdsorban a jelentdsebb padlasterii épiile-
tekben talalhatok meg, mint amilyenek a templomok, kastélyok és nagyobb koz-
épiiletek. A denevérek megtelepedése szempontjabol potencialisnak tartott épii-
leteket hazankban a nyolcvanas évek végétdl vizsgaljak szisztematikusan. Nap-
jainkban a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer koordinalja e denevér-
¢éléhelyek rendszeres ellen6rzését.

Az Eszterhazy Karoly Foéiskola kdzponti épiiletének (tovabbiakban foiskola)
tekintélyes méretli padlasat az 1990-es évek ota kisérjiik figyelemmel kiemelke-
déen értékes denevérallomanya kapcsan. Jelen kozleményiinkben az onnan
szarmazé, denevérekkel kapcsolatos adatainkat ismertetjiik.

! Eszterhazy Kéroly Féiskola, Allattani Tanszék, 3300 Eger, Leanyka ut. 6.
? Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 3300 Eger, Sanc 1t 6.
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Anyag és modszer

A f6iskola padlasat 1991-ben kezdtiik el vizsgélni. A kezdeti években jelen-
tosebb szamu alkalommal végeztiink denevérszamlalast a padlastérben, mig az
utobbi években tobbnyire az NBmR keretein beliil megvalosulo éves ellendrzé-
sek torténtek meg. A vizsgalatok sordn a teljes padlasteret bejartuk, a szabad
feliiletek mellett a hozzaférhetébb acsolatréseket is figyelemmel kisértiik ott
megbtjo denevérek utan kutatva. Az atvizsgalasok soran a denevérek felderité-
sére elemlampat és denevérdetektort hasznaltunk.

Eredmények

1991 és 2010 kozott dsszesen 29 alkalommal végeztiink denevérekkel kap-
csolatos megfigyeléseket a foiskola padladsan, melyek soran a nagy patkosdene-
vér (Rhinolophus ferrumequinum), kozonséges/hegyesorrti denevér (Myotis
myotis/oxgnathus), sziirke hosszafiilti denevér (Plecotus austriacus), kései dene-
vér (Eptesicus serotinus), térpe denevér (Pipistrellus pipistrellus), csonkafiili
denevér (Myotis emarginatus) és a fehértorka denevér (Vespertilio murinus)
egyedeivel talalkoztunk (tablazat). A nagy patkdsdenevér és a kozonsé-
ges/hegyesorrii denevérek sziil6koloniait is megtalaltuk a padlason.

1. tablazat. A padlastérben folytatott vizsgalatok eredményei. (Rfer =
Rhinolophus ferrumequinum, Mmyo/oxy = Myotis myotis/oxygnathus, Paus
= Plecotus austriacus, Eser = Eptesicus serotinus, Ppip = Pipistrellus
pipistrellus, Mema = Myotis emarginatus, Vmur = Vespertilio murinus; +: a
denevérfaj jelen volt az ellenérzés soran de egyedszamadat nincs; a zardjel-
ben 1év6 egyedszamok elhullott egyedeket jelolnek; megfigyelést végzok:
BZ=Bihari Zoltan, EP= Estok Péter, GP= Gombkoto Péter).

észlelt denevérfajok egyedszamai
datum Rfer ;\él)r(r;yo Paus Eser Ppip Mema | Vmur | megjegyzés megfigyelé
1991.07.23. 80 30 1 - - 2 - - GP
1992.08.19. | 100 tggb - - - ] ] ] Ep
Jdsszesen
1993.06.22. + + + - - - - 100 pd. EP
1994.07.21. 100 30 4 - - - - - GP
1995.04.07. - - 1) - - - (1) - EP
1995.04.11. 2(1) 3) - - - - - - EP
1995.04.18. 12 - - EP
1995.05.12. | 100 tggb w - - ) ] . Ep
1995.05.19. 55 50 4 - - - - - EP
1995.07.17. 100 50 3 - - - - - EP
1995.08.16. 113 60 3 - 2 - - - EP
1995.09.04. 50 42 1 - - - - EP
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észlelt denevérfajok egyedszamai
datum Rfer }\(/)I;r;yo Paus Eser Ppip Mema | Vmur | megjegyzés megfigyelé
1995.10.02. 75 38 1 - - - - - EP
1996.04.05. 6 - 1 - - - - - EP
1996.06.10. 80 15 3 - - - - - EP
1996.09.05. 85 30 2 - - - - - EP
1997.08.27. 90 9 - - - - - R EP
1998.04.14. (1) - - - - - - R EP
1999.06.07. 4 11 - 1 - - - - BZ & GP
1999.06.14. 1 10 - - - - - - BZ & GP
1999.08.15. 35 20 - - - - - R BZ
2000.07.24. 80 20 - - - - - - EP
2001. nyar 200 - - - - - - R EP & GP
2004.08.09. - 15 2 2 (1) - - - EP & GP
2006.07.21. 80 20 - (1) - - - - EP
2007.07.05. 130 8 - - - - - R EP
2008.07.14. 120 - - - - - - - EP
2009. jun. 0 - - - - - - - EP
2010.04.26. 5 - - - - - - - EP & GP
Diszkusszio

A vizsgalt padlastér legnagyobb denevértani értékét kétségkiviil az ott talal-
gyobb észlelt egyedszama 200 példany volt, mely a hazai sziilokoloniak kozott
igen jelentdsnek szamit. A faj magyarorszagi és eurdpai helyzetét tekintve —
melyet allomanycsokkenés jellemez — nagyon fontos e kolonianak a megérzése.
Legfontosabb természetvédelmi feladat a padlastérben megtaldlhaté galambok
kizarasa (mely a padlastér allagmegovasa és egészségiigyi okokbol is kivanatos),
hiszen féleg e madarak zavard jelenlétének tudhato be a koldnia egyedszamanak
utobbi években tapasztalt jelent6s mértékii fluktuacioja, a kolonia id6leges elkol-
tozése is. A galambok kizarasanal viszont fokozottan {igyelni kell specidlis, a
denevérek berepiilésére alkalmas nyilasok 1étesitésére, mivel a nagy patkosdene-
vér kifejezetten igényli az olyan nyilasokat melyeken keresztiil kdzvetlenil,
leszallas nélkiil tud berepiilni a padlastérbe. A nagy Myotis-fajoknak a padlasrol
vald eltiinése sajnalatos Gsszhangban van e két faj orszagos szintli allomany-
csokkenésével. E fajok allomanyai visszaesésének okai pontosan nem ismertek,
viszont nem kizarhato, hogy Osszefiiggésben lehetnek az erdéallomanyok Kiter-
jedésének csokkenésével is. A padlason megfigyelt csonkafiilii denevér adata
érdekes, ez a faj hasonld buvohelyigényii, mint a nagy patkdsdenevér (gyakran
egyiitt is fordulnak el6), azonban a varosi kornyezet mar nem megfelel6 szama-
ra, igy nem alakult itt ki nagyobb allomanya ¢és a faj eltlinése utan nem is széa-
mithatunk 0jbdli, jelentdsebb egyedszamu megjelenésére. A padlason megfigyelt
sziirke hosszafiilii denevér és kései denevér igazi épiiletlakod fajok, melyek ki-
sebb méretli kolonidi nem ritkak, bar az el6bbi faj orszagos szinten allomany-
csokkenést mutat. Az igen kisméretii résekben is elGszeretettel megbujo térpe
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denevért csupan kétszer észleltiik, azonban egy ekkora padlastérben rengeteg
alkalmas buvohely kinalkozik szamara, feltételezheten a faj tobb példanya lakja
a padlasteret és sziilokolonia megléte is valosziniisithetd. Faunisztikai érdekes-
ség volt a fehértorku denevér megkeriilése, melynek egy elpusztult példanyat
talaltuk a padlason (GOMBKOTO et al. 1996).

Az Eszterhazy Karoly Foéiskola padlésa fokozottan értékes denevéréldhely,
rehabilitacidja, megdrzése természetvédelmi szempontbdl igen indokolt.

Koszonetnyilvanitas

Koszonjiik az ellendrzések soran nyujtott segitségét Cserkész Tamasnak, Bi-
hari Zoltannak publikalatlan adatai rendelkezésiinkre bocsajtasat, valamit ko-
szonjiik az Eszterhdzy Karoly Foiskola illetékeseinek, hogy lehetové tették sza-
munkra a padléstér atvizsgalasat. A felmérdmunka megvalosulasat a Kornyezet-
védelmi és Viziigyi Minisztérium tdmogatasai segitették (palyazati azonositok:
K-36-05-00202C, K-36-08-00042A, K-36-09-00326W).

Irodalom

GOMBKOTO, P., BIHARI, Z. & ESTOK, P. 1996. Az o6rias korai denevér (Nyctalus
lasiopterus) és fehértorki denevér (Vespertilio murinus) Gjabb el6fordulasi adatai
Eszak-Magyarorszag teriiletén. Denevérkutatds — Hungarian Bat Research News
2:38-39.
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FULEP TEOFIL*

A KORNYEZETI TENYEZOK HATASA A PLANARIAK
(PLATYHELMINTHES: TRICLADIDA) ELTERJEDESERE
THE EFFECT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ONTO THE
SPREADING OF TRICLADS (PLATYHELMINTHES:
TRICLADIDA)

Osszefoglalé: A planaridk minden viztipusban eléforduld, rejtézkods vizi al-
latok. A planariafajok elterjedését meghatarozo kornyezeti tényezok az élohely,
a vizmélység, a vizhozam, az aramlasviszonyok—vizsebesség, a folyovizi folyto-
nossag, a vizhdmérséklet, a vizminOség/viztisztasag, a kalcium-ion tartalom, a
viz termékenysége, oldott oxigén-tartalma, kémhatasa, az aljzattipus, a fény-
mennyiség, a taplalékmennyiség és taplalékkonkurencia, a ragadozok és a para-
zitak. Az el6fordulasi mintazatot leginkabb meghatarozo kornyezeti tényezok a
folyovizi folytonossag és a vizhomérséklet.

Kulcsszavak: planaria, harmasbelii, kornyezeti tényezok, elterjedés, eléfor-
dulési mintazat

Abstract: Triclads are hidden water-animals occur in all types of water.
Environmental factors which determine the distribution of triclads: habitat, water
depth, runoff, stream-conditions and water velocity, water continuity,
temperature of water, water quality, calcium concentration, productivity,
dissolved oxygen concentration, pH value, substratum, light exposition, food
supply and intraspecific competition, predators and parasites. Distributional
pattern is mostly determined by environmental factors of water continuity and
temperature.

Key words: planaria, triclad, environmental factors, distribution,
distributional pattern

Bevezetés, célkitiizés

A laposférgek torzsébe tartozd harasbelii 6rvényférgek, ismertebb neviikon
planariak (Platyhelminthes: ,, Turbellaria”: Tricladida) tobbnyire ragadozd és
dogevo, rejt6zkodo életmodot folytato vizi allatok, jellegzetes, helyenként tome-
ges képviseldi a vizi élovilagnak. Az Orvényférgek gyakori és elterjedt éldlé-
nyek, mégis elkeriilik a hazai biologusok figyelmét. Az egyes fajok elterjedési és

! pannon Egyetem Georgikon Kar, Allat- és Agrarkérnyezet-tudomanyi Doktori Iskola, H-8360
Keszthely, Deak Ferenc utca 16., E-mail: f.teo73@freemail.hu, URL: http://teo73.freeweb.hu
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okologiai viszonyai kevéssé ismertek hazank teriiletén. A 2004-ben kezdett biik-
ki kutatasaimat (FULEP 2004) megel6zden céliranyos kutatasok az 1950-60-as
évek ota nem voltak sem a Biikkben, sem az orszdg mas teriiletén.

Magyarorszagon koriilbeliil 20 planariafaj €l, a legutolsé fajlista 19 fajt sorol
fel (G. DAHM—GOURBAULT 1978). A hegyvidéki forrasok és vizfolyasok legfon-
tosabb drvényféregfajai a szarvasplanaria (= alpesi plandria vagy alpesi 6rvény-
féreg) [Crenobia alpina (Dana, 1766)], a sokszemi (szarvas)planaria (= sereg-
szemil szarvas planaria vagy forras oOrvényféreg) [Polycelis felina (Dalyell,
1814)] [= P. cornuta Johnston, 1822], és a fiiles planaria [Dugesia gonocephala
(Duges, 1830)]. A gyors folyasu vizekben é16, Eurdpaban gyakori harom faj
elterjedése Ovezetességet mutat (HARTWICH 1977). Az alf6ldi vizek planariainak
elterjedésérdl kevesebbet tudunk, Hazankban alig ismertek ilyen kutatasi ered-
mények (FULEP 2010a).

Jelen dolgozatban a planariak el6fordulasat €s elterjedését meghatarozo kor-
nyezeti tényezoket targyalom, elsdsorban a hegyvidéki teriileteken.

Anyag és modszer

A planariak eléfordulasat €s elterjedését meghatarozo kornyezeti tényezoket
a hazai és a nemzetkozi publikaciok informacidi, valamint a terepi tapasztalata-
im alapjan foglaltam 6ssze. A kutatasaim soran a mintavételi helyeken feljegyez-
tem a viztér vizfoldrajzi jellemzdit, hdmérsékletét, valamint megfigyeltem az
aljzat tipusat és a teriilet kornyezeti allapotat (természetesség/bolygatottsag). A
biikki eredményeim és mas szerzok mérései, vizsgalatai egyliittesen ramutatnak a
planariak elterjedését meghatarozo legfontosabb kdrnyezeti tényezokre.

A planariak elterjedését befolyasolo kornyezeti tényezok
1. Elettelen kornyezeti tényezok
1.1. El6hely (biotép, habitat)

A planariak fajtol fliggden tobbé-kevésbé élohelytipusokhoz (biotop, habitat)
kotodnek, tobbségiik vizben €l. A tengeri (sOsvizi) planaridknak (Tricladida:
Maricola) nincs sok fajok, a kontinentalis (,,édesvizi”) fajok (Tricladida:
Paludicola) minden viztipusban eléfordulnak. Hazdnkban megtalalhatok a forra-
sokban, a felszini vizfolyasokban, a felszini allovizekben, a felszin alatti vizek-
ben, a szarazfoldi fajok (Tricladida: Terricola) a nedves talajban. A Phagocata
sp., a Crenobia alpina és a Polycelis felina K6zép-Eurdpaban jellegzetes forras-
laké/forraskozeli hegyi fajok. A Crenobia alpina és a Polycelis felina eléfordul-
hatnak egyiittesen, egyediil, vagy szakaszokra kiiloniilten, ahol a Polycelis felina
a hegyi patakok kozépsé szakaszan él. A hegyi patakok also szakaszanak faja a
Dugesia gonocephala. A tobbi hegyi fajunk csak egy-egy lel6helyrdl ismert, €s
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viszonylag keveset tudunk roluk. Az 6nment6 planaria [Phagocata vitta (Duggs,
1830)], a Crenobia alpina, a Polycelis felina el6fordulhatnak felszin alatti vi-
zekben is (REYNOLDSON-YOUNG 2000), ez utdbbi elékeriilt hazankban barlang-
bol (GEBHARDT 1933). A Dendrocoelum pannonicum (Méhely, 1927) és a
Polycelis tothi Méhely, 1927 a Mecsek Manfai-k6lyuk barlangjanak bennsziilott
barlangi fajai (GEBHARDT 1933). Az alfoldi fajaink a Duna folyamban, folyok-
ban ¢és kisvizfolyasokban, tavakban élnek. Planariakat talalhatunk még a kutak-
ban is, Magyarorszagrol ilyen kutatds nem ismert. Az Eurdpaban illetve Ha-
zankban gyakori, jellegzetesen édesvizi seregszemil planaria [Polycelis tenuis
Ijma, 1884], Dugesia polychroa (Schmidt, 1861) és tejfehér planaria (= tejfehér
orvényféreg) [Dendrocoelum lacteum (Miiller, 1774)] fajok a Balti-tenger
brakkvizébdl is elkeriiltek (REYNOLDSON 1958; BALL-REYNOLDSON 1981). A
néhany hazai lel6helyrdl ismert Phagocata vitta (FULEP 2006, 2008) kedvelt
¢élohelye élesen elkiiloniil a tobbi fajtoél. Az igen terméketlen, rendszerint nagy
tengerszint feletti magassagu, leginkabb a t6zegmohdval szegélyezett tavak és
patakok lakoja, és legnagyobb egyedszamukat az akér felszini viz nélkiili vize-
ny06s, tézeges talajban érhetik el (GISLEN 1946).

1.2. A viz és a vizter fizika jellemzdi
1.2.a) Vizmélység

A tavak arnyékos, koves partjain a planariak 30-35 cm mélységig a leggya-
koribbak, itt érik el a legnagyobb egyedszamot. Napfénynek kitett helyeken
nagyobb mélységekben is eléfordulhatnak. (REYNOLDSON—YOUNG 2000) Valo-
szintileg a folydk és folyamok esetében is a partokat részesitik elényben. A se-
kély medrii patakokban a kis vizmélység nem jatszik szerepet a planaridk elter-
jedésében.

1.2.b) Vizhozam

A megfigyeléseim szerint a forrasokban és patakokban €16 planariak el tudjak
viselni a szélséségesen kis vizhozamot, mig a nagy vizhozamok el6l a sodorvo-
naltdl tavoli, csendesebb, part menti részeken huzoédnak meg. Az elapad6 forra-
sokban, ahol a forraspont utin mindossze néhany méter hosszan marad meg egy
pangoéviz jellegi kifolyo, a planariak a beszlkiilt élettérben hatalmas egyedsirii-
ségbe tomoriilve varjak jobb sorsukat (FULEP 2007). A nagyobb vizfolyasok
esetében a vizhozam valdszinlileg nem meghatarozo jelentéségli a planaridk
élete szempontjabol. A planaridk altalaban az allandé vizekben élnek, a viz (al-
kalomszerii vagy iddszakos) kiszaradasa kdvetkeztében kipusztulnak a viztérbol.
A planariak a hianyukkal/eltiinésiikkel tehat hatékonyan jelzik/valdszinisitik a
viztér korabbi kiszaradasat, amely hosszl id6 eltelte utan is kimutathat6 lehet, ha
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nincs meg a visszatelepiilés lehetdsége. (FULEP 2010b) A Phagocata vitta és a
fekete planaria (= sokszemii planaria) [Polycelis nigra (Miiller, 1774)] fajok
azonban tulélo cisztat képezve képesek atvészelni a kiszaradast. (HARTWICH
1977; VILA FARRE szobeli k6zlés)

1.2.¢c) Aramlasviszonyok, vizsebesség

A planéridk egyarant eléfordulnak vizfolyasban és allovizben, azonban fajtol
fiiggden tavakra vagy patakokra jellemzéek. A Polycelis felina és a Crenobia
alpina a hideg patakok karakterfajai, azonban az elébbi faj Islay szigetének
(Nagy-Britannia) tavaiban dominans, az utobbi faj pedig el6fordulhat néhany
¢szaki toban (REYNOLDSON 1958a,b). Tavi eléfordulasuk magasabb tengerszint
feletti magassagon illetve szélességi fokon figyelheté meg (REYNOLDSON 1981).
A tipikus tavi fajok a vizfolydsok alsobb, csendesebb részén fordulnak eld, a
taplalékukkal egyiitt. (REYNOLDSON—YOUNG 2000)

Patakokban a forras tajékan él a Crenobia alpina és a Phagocata vitta, az
alatta 1év6 szakaszon a Polycelis felina, a patakok alsé szakaszan a Dugesia
gonocephala fordul elé. A Polycelis nigra, Polycelis tenuis, Dugesia polychroa
¢s a Dendrocoelum lacteum jellemzdéen tavi fajok (REYNOLDSON 1981), ezeket
talalhatjuk Hazank folyoiban.

1.2.d) Folyovizi folytonossag (kontinuitds)

A vizfolyasok folytonossaganak (kontinuitas) a planariak szétterjedésben ¢és
az el6fordulasi mintazat kialakulasaban kulcsfontossagu szerepe van. Belathato,
hogy a rejtetten ¢él6 paranyi, hore és kiszaradasra érzékeny, sériilékeny allatokat
nem lehet mas gerinctelenekhez hasonléan hurcolni. A szakirodalom szerint az
orvényférgek lapalyokbol hegyekbe torténd felvandorlasara a jégkor utani fel-
melegedés folyaman keriilhetett sor, igy jott 1étre a hdigény szerinti Ovezetesség:
Crenobia alpina — Polcelis felina — Dugesia gonocephala. Az elmélet fel sem
veti a nem vizfolyasokban torténd szétterjedés lehetdségét. A szakirodalom csak
az emberi tevékenység hatasara megjelend jovevényfajok terjedésének modjat
irja, mig az utolso6 jégkorszak utdn még jelenleg is tartd észak felé torténd, tavi
fajokat is érint6 terjedés menetérél nem sokat tudunk (REYNOLDSON 1981,
REYNOLDSON-YOUNG 2000). Az eddigi biikk-fennsiki tapasztalataim szerint
azonban semmilyen jel sem utal a passziv szétterjedésre (FULEP 2005, 2006,
2008). A szétterjedés mikéntje tehat még tisztazando kérdés.

1.2.e) Vizhémérséklet

A vizhomérséklet meghatarozo kornyezeti tényezo a planariak elterjedése, és
az el6fordulasi mintazat kialakulasa szempontjabol. A hegyvidékek fajai altala-
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ban sziik-h6tlirésti hidegkedvel6k. A Crenobia alpina héttiréképessége 0,7—
15 °C-ig terjed, a 15 °C feletti hémérsékletet rovid idére sem képes elviselni. A
Polycelis felina 0,5-15,75 °C kozott marad életben. (THEINEMANN 1912) A
Dugesia gonocephala hémérsékleti maximuma 31 °C (LUKACS 1954), hdmér-
sékleti optimuma 14-16 °C. A Phagocata vitta korlatozott elterjedését a nyari
hoémérsekletekkel szemben tanusitott kis tlirdképessége okozhatja (WRIGHT
1974), a tapasztalataim szerint rendkiviil érzékeny a viz felmelegedésére. A
Phagocata albissima (Vejdovsky, 1883) ezzel szemben 4-28 °C-os tartomanyt
még képes elviselni, tag-hotirésii (Lukacs 1958). A Dugesia genus jellemzobb a
melegebb éghajlatokra, azonban a gyaszplanaria (= gyaszos planaria vagy
gyaszorvényféreg) [Dugesia lugubris (Schmidt, 1861)] és a Dugesia polychroa
fajok élnek pl. a szélsGséges kontinentalis éghajlatu Leningrad térségében, elvi-
selik a kemény teleket (REYNOLDSON—YOUNG 2000).

A homérséklet a szaporodast meghatarozo kornyezeti tényezo, amely a kokon
termelddésre hat (REYNOLDSON et al. 1965; HERRMANN 1985). A kokon képzé-
séhez, a tojas fejlodéséhez, az érettség eléréséhez, és a teljes életciklushoz fajon-
ként jellemz6, mas-mas hémérséklettartomany hatarozhaté meg. A homérséklet-
tartomanyon kiviili melegebb teriileteken illetve a nyari idészakban csak o0szto-
dassal tudnak szaporodni. A Crenobia alpina egész éven at ivarosan szaporodik
az allanddan hideg vizekben, K6zép-Eurdpaban a jégkor idején. A jégkor elmul-
taval a nyaron felmelegedd vizekben megjelent a keresztosztodassal torténd
ivartalan szaporodas, amely megakadalyozta az ivarszervek kiképzését. Az is-
mételt harantosztodas a még regeneralodo allatok szervezetét annyira meggyen-
gitette, hogy az ivarszervek még télen sem alakultak ki. Ez lehet a magyarazata a
faj hideg forrasokba, mint menedékhelyekre torténd visszahtizodasanak.
(STEINMANN 1907)

1.3. A viz kémiai jellemzdi
1.3.a) Vizmindség—viztisztasag

A tapasztalatok szerint a planaridk rendszerint eltiinnek a szennyezett vizbol
(LUKACS 1954), el6fordulasuk és egyedszamuk bioindikacios értékii. A Magyar
Makrozoobenton Csalad Pontrendszere (BMWP pontrendszer) 10-es skalajan
(ahol a legtisztabb viz 10-es értékil) a Dendrocoelidae, Dugesiidae és Planariidae
csaladok egyarant 4-es pontértékiiek (CSANYI 1998). Az egyes fajok azonban a
csaladokon beliil is killonbz6é 6kologiai tiir6képességiiek, igénytiek és jelzésér-
tékiiek, amely megmutatkozik a szaprobioldgiai indikatorfajok jegyzékében. A
jegyzékben szerepld valamennyi 6rvényféregfaj 5-0s skalan 3-as vagy 4-es indi-
katorsulyu. (GULYAS 1998)
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1.3.b) Kalcium-ion (Ca,") tartalom

A kalcium-ion (Ca,") tartalom meghatarozo jelentéségii a planaridk eléfordu-
lasa szempontjabol. A Phagocata vitta ~0,25-2,5 mg/l kalcium mennyiségnél
fordul elé. A Polycelis tenuis ~2,5 mg/l-nél magasabb kalcium tartalomnal él
nagyobb egyedszamban. ~5 mg/I feletti vizben jelenik meg a Dugesia polychroa
¢s a Dendrocoelum lacteum. A Polycelis nigra a legnagyobb egyedszamat ~2,5—
20 mg/l kozott éri el, a planaridk teljes szama azonban hatarozott novekedést
mutat a kalciumtartalom novekedésével. (REYNOLDSON 1966, 1983; YOUNG—
IRONMONGER 1981)

1.3.¢c) Viz termékenység (produktivitds)

Egyértelm{i 0sszefiiggés figyelhetd meg a termékenység (produktivitas) és a
planéridk el6forduldsa kozott. A legterméketlenebb tavakbol hianyoznak a
planariak, mas terméketlen tavak karakterfaja a Phagocata vitta. A Polycelis
nigra a termékenység legszélesebb spektrumaban el6forduld faj. A Polycelis
tenuis szintén széles elterjedésii, de nem ¢l olyan terméketlenebb tavakban, ahol
a Polycelis nigra megtalalhatd. A Dugesia polychroa és a Dendrocoelum
lacteum fajok kizardlag produktiv él6helyeken fordul elé. A Bdellocephala
punctata (Pallas, 1774) fajnal nem mutathat6 ki kiilonosebb érzékenység a ter-
mékenységre. A planaridk egyedszdma egyértelmiien novekszik a tavak termé-
kenységének novekedésével. (REYNOLDSON—YOUNG 2000)

1.3.d) Viz oldott oxigéntartalom (O,)

A plandriak altalaban oxigénigényesek, kiilondsen a hideg vizben €16 hegyi

fajok.
1.3.¢) Viz kémhatas (pH)

A pH novekedése, vagyis a viz ligosodasa noveli a planariak oxigénigényét.
(ANDERSON 1927)

1.4. Aljzattipus

A planariak altalaban a koves aljzatot kedvelik, ahol lehetnek névények és
novényi tormelékek (lehullott agak, levelek), de a homok, iszap vagy agyag
iiledék nem jellemzd. A mozaikos aljzati mederben rendszerint a koves tertilete-
ken vannak, ahol a csendesebb részeken 1év6 nagyobb, lapos feneki, az iiledék-
be nem siipped6 kovek aljan tanyaznak. A patak lelassulo, iszapolddo szakaszai-
bol teljesen hianyozhatnak. (DUDICH 1928; LUKACS-VAJON 1955; FULEP
2010b) A Phagocata vitta azonban éppen a laza tiledékben, iszapban, homok-
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ban, ndvényzetben tartozkodik elészeretettel. (GISLEN 1946; ARMITAGE—
YOUNG 1992)

1.5. Fénymennyiség

Koztudott, hogy a planariak altalaban elhtizodnak a napfény el6l, az arnyékos
partszakaszokon és a kovek also részén tartdzkodnak elOszeretettel. Rejtett éle-
tiikket nagyrészt félhomalyban toltik, gyakran el6fordul azonban, hogy kijonnek a
megyvilagitott helyekre. Valoszinlileg a napfény hoéhatasa az, amely a vilagos
partszakaszok kertiilésére 0sztonzi Oket, hiszen a felmelegedd viz kedvezdtlen
szamukra. Napfénynek kitett helyeken mélyebben fordulhatnak eld
(REYNOLDSON-YOUNG 2000).

2. K16 kornyezeti tényezék
2.1. Taplalékmennyiség és taplalékkonkurencia

Laboratoriumi koriilmények kozotti szerologiai vizsgalatok kimutattak, hogy
a rendszerint szomszédos/azonos él6helyen el6fordulé Crenobia alpina és
Polycelis felina fajok taplalkozasi szokasai a taplalékfajok tekintetében teljesen
megegyeznek, a szintén egyiitt is el6fordulé Phagocata vitta és Crenobia alpina
fajok taplalkozasa is nagyon hasonld. Minimalis kiilénbség van a Polycelis nigra
és a Polycelis tenuis fajok, valamint a Dugesia lugubris és a Dugesia polychroa
fajok taplalkozasaban. A foltos planaria [Dugesia tigrina (Girard, 1850)] jove-
vényfaj a taplalékigényét tekintve elméletileg az utobbi négy faj mindegyikének
taplalékkonkurrense lehet. (REYNOLDSON—YOUNG 2000) Ennek ellentmondanak
mas eredmények, miszerint a taplalék nem limitald tényezo, nincs fajok kozotti
versengeés, illetve a laboratoriumi kisérletek tul egyszeriiek a terepi koriilmények
értelmezéséhez (ARMITAGE—YOUNG 1991).

2.2. Ragadozok

A planaridkat a sériilékeny, lagy testiik ellenére minddssze néhany faj fo-
gyasztja (DAVIES—-REYNOLDSON 1971). A vizi névények lakta tavakon szitako-
télarvak (Odonata) és goték (féleg a Triturus helveticus) ritkitjak. A kdves to-
partokon egyszerli a zsakmdanyszerzés, de a kémiai védekezés (rhabditekkel,
JENNINGS 1957) hatékony. (REYNOLDSON 1981) A patakok planariafajait alké-
rész- (Plecoptera) €s tegzeslarvak (Trichoptera) ejtik zsakmanyul, amely néhany
patakban jelentés hatassal van az elterjedésiikre és az egyedszamukra (WRIGHT
1975). Laboratériumi koriilmények kozott a Phagocata vitta, a Crenobia alpina
és a Polycelis felina fajokat a 16 potencialis ragadozd koziill mindossze két
alkérészfaj fogyasztotta (Dinocras cephalotes, Perlodes microcephala), tovabba
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egy tegzeslarva (Rhyacophyla dorsalis) az utobbi két planariat ette meg
(ARMITAGE—YOUNG 1991).

2.3. Parazitak

A planariak €é16skodoiként ismeriink egysejtiieket (Protozoa), kozvetett fejlo-
désti métely (Trematoda) és galandféreg (Cestoda) larvakat, valamint fonalfér-
geket (Nematoda) (WRIGHT 1968). A csillos (Ciliata) Tetrahymena pyriformis
kivételével egyik sem gyakorol komoly hatast a planariapopulaciokra
(REYNOLDSON-YOUNG 2000). A tavakban él6 parazita sporasok (Sporozoa)
fajainak nincs jelent6s hatasuk, mig a csillos Tetrahymena sp. fajok laboratériu-
mi koriilmények kozott magas halalozasi aranyokat okoztak a Crenobia alpina
és a Polycelis felina populéciéin. (REYNOLDSON 1981)
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KOVACS DALMA® - TOTH LASZLO? - RAUSZ RITA® — ANTAL
KAROLY'! - VARGA JANOS!

A SZALAKOTA KOLTESI EREDMENYEI ES FESZKELOHELY
VALASZTASA EGY MESTERSEGES ODUTELEPEN

ABSTRACT: The hypothesis of our study was that the main limiting factor of
population increase of the Roller in north-east Hungary is the lack of suitable natu-
ral tree cavities and therefore installing nest boxes can increase population size.

The material of the study was a dataset compiled during a 13-year study period
on the breeding success of the Roller population breeding in nest boxes in the
Heves Plain, Borsodi Mezdség, Kesznyéten and North Jaszsag lowland areas.

Besides population trend we studied key parameters of the nest boxes (expo-
sure, height of fixing, nest tree species) and the microhabita of nest trees in order
to define habitat preference of the Roller.

We found that the provision of nest boxes increased significantly the breed-
ing Roller population in the study area showing strong correlation with the num-
ber of nest boxes installed.

However, we found loose correlation between breeding success and the spe-
cies and the location of the host nest tree as well as the height of fixing while the
breeding success and the exposure of the nest boxes did not correlate.

Based on the results we conclude that the provision of nest boxes is an effi-
cient tool for the conservation and artificial increase of the Roller population.

We suggest installing nest boxes on solitary trees, in small wood patches and
on man-made elements in open landscapes instead of closed woodland or tree
plantations.

The reoccupation rate of nest boxes were high so we suggest to repair or sub-
stitute deteriorated nest boxes since these can play an important role in the
steady increase of the population.

Bevezetés

A kutatasunk alapja az a tézis, miszerint a szalakota allomanycsokkenését el-
s6sorban a koltésre alkalmas fészkeld oduk hianya okozza. Ebbdl kovetkezik,

! Eszterhazy Karoly Féiskola, Allattani Tanszék, 3300 Eger, Leanyka ut. 6.
? Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 3300 Eger, Sanc 1t 6.
3 Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
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hogy ha koltésre alkalmas miiodukat helyeziink ki, akkor az allomany mérete is
no.

Az allomanyvaltozas mellett egyéb tényezoket is vizsgaltunk az adatfeldol-
gozas soran. [lyen szempont az odu elhelyezése (tajolas, magassag, fafaj), illetve
a miiodu helyéiil szolgald fafaj helyzete. E tényezok vizsgalataval arra kerestiik
a valaszt, vajon a szalakota mutat-e preferenciat ezen faktorok tekintetében.

Anyag, médszer

A vizsgélat targyat a Hevsei-sik, Borsodi-Mezéség, Kesznyéten és az Eszak-
Jaszsag teriiletén a szalakodta koltésének elosegitésére 1étesitett mesterséges odu-
telep koltési eredményei képezték.

Kutatasunk alapjaul a régidban kihelyezett oduk 1995 és 2008 kozotti ellen-
Orzése soran rogzitett adatok (az odu lakottsaga és az odl paraméterei: az odut
tartd fa faja, az odi magassaga, tajolasa, helyzete) szolgaltak. Ezt kdvetden a
kapott eredményekkel statisztikai elemzéseket végeztiink az R statisztikai prog-

ram (R version 2.10.1) segitségével. A fiiggetlenségi vizsgalatot khi-négyzet
probaval végeztik.

Eredmények

Az odutelep koltési eredményei
A vizsgalt periddusban a kihelyezett odik szama 138-r61 599-re nétt. Legna-

gyobb szamban (2183) a vizsgalt faj (Coracias garrulus) foglalta a kihelyezett
odukat.

Osszes odu lakottsaganak szazalékos
megoszlasa fajonként
1995 és 2008 kozott
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A szalakota utan a két legnagyobb gyakorisaggal szereplo madarfaj a mezei
veréb (Passer montanus) (788) és a seregély (Sturnus vulgaris) (577). Ezen fa-
jok megjelenésének aranya aldbecsiilt, mert a kdltési eredmények elemzésekor
csak egy fajt vettiink figyelembe, de eldfordulhatott egymast kdvetd koltés is (pl.
seregély foglalta elészor az odat, majd a kirepiilést kdvetden szalakota koltott
benne).

A hartyasszarnytak (Hymenoptera) is nagy szamban (257) jelentek meg,
megjelenésiikkel a madarak szamara koltésre alkalmatlanna teszik az oduikat.

Az iires oduk szdma minden évben 10—15% koril mozog. A kihelyezett oduk
szamaval egyenes aranyban né az {ires oduk szama.

A kihelyezett szalakota odiik szama és az dllomany valtozdsa

Az adatsorokat elemezve kideriilt, hogy a szalakotak altal foglalt odik szama
jol korrelal (nd) a rendelkezésre alldo oduk szamaval. Az 1996-os és 1997-es
évben visszaesés figyelhetd meg, ami az ellendrzések hianyara vezethet6 vissza.
Az elemzés soran bebizonyosodott az a feltevésiink, miszerint a szalakotak altali
foglalas aranya statisztikailag szignifikans médon egyenes aranyban né a kihe-
lyezett oduk szamaval.
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Rendelkezésre all6 odu

A rendelkezésre allo odukon kiviil limitalo tényezoként felléphetnek egyéb
kiilsé tényezok. Az allomanytelitédést mutat, ha a rendelkezésre alloé odik sza-
manak novekedését nem koveti a szalakotas oduk szamanak emelkedése. A sta-
tisztikai elemzésbdl az 1996-os és 1997-es adatokat bizonytalansaguk miatt ki-
hagytuk. A 2006-os évben kismértékii visszaesés figyelhetd meg. Az adatsor
alapjan megallapithato, hogy a telitddés még nem kezd6dott el, tehat érdemes
tovabbi odukat kihelyezni.
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Az odu tdjolasa o
Téjolas alapjan D, DK, DNY, E, EK, ENY, K és Ny-i tijolast odukat kiilon-
boztettiink meg.

Oduk tajolas szerinti eloszlasa
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Az odu kihelyezésnél a D-i tajolas a legjellemzébb, mert a szakemberek ezt
itélik meg kedvezébbnek a koltés szempontjabol. Az E-i iranyt odik kedvezét-
lenebb feltételeket teremtenek, az altalanos vélekedés szerint, mivel ezek hiivo-
sebbek és az uralkod6 széliranyba esnek ropnyilasaik. Az eddigi kihelyezéskor
ezt az elméletet kovették. A foglalas a déli tajolasu odikban a jellemzd, az észa-
ki iranyuak foglaltsdga a legalacsonyabb. A statisztikai Gsszehasonlitas alapjan
viszont kidertiil, hogy a tajolds nem mutat szignifikans eltérést az egyes foglala-
sok kozott. A szalakdota nem szelektal tajolas szerint.

Magassag

Oduk magassag szerinti eloszlasa
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A kihelyezések soran — foként biztonsagi szempontokat szem el6tt tartva — 5—
8 m magassagban kertilt elhelyezésre a legtobb odl, a magassadg ndvekedésével
azonban szamszakilag csokkent a lakottsag ardnya. Az odl utolsé évében vizs-
galva a 4 m alatti kategoria szignifikansan kedvezobb értéket mutat a tobbi ma-
gassagi zondhoz képest.

Fafaj

A természetes fafajokon (akac, eziistfa, fiiz, hazai nyar, kocsanyos tolgy, ko-
ris, nemes nyar, nyar) kiviill mesterséges objektumokra (gémeskut, oszlop) is
tortént odutelepités.

A statisztikai elemzésbdl kideriil, hogy a fafaj szelekcios tényezdként 1ép fel.
A szalakota részérdl valasztas figyelheté meg. A tolgyet és a korist keriili, az
utolsé évben az akacra pozitivan valaszol. Emellett a mesterséges objektumokra
kihelyezett oduk foglaltsaganak aranya is magasabb értéket mutat. A nyarakat és
a fiizet, ami természetes €¢l6helyéiil szolgalna, nem részesiti elényben, a lakott-
sdg mértéke az atlagos tartomanyon belill mozog. A nyarféléken nagy szamban
van rendelkezésre allo odu, a foglaltsag aranya ezzel aranyos, kiugro értéket nem
mutat. A fentieket magyarazhatja az oda lathatosaga, berepiilés soran a konnyt
elérhetdség igénye.

Az odii helyzete

E faktor vizsgalata soran arra kerestiik a valaszt, hogy az eltérd helyzetii oduk
kozott van-e foglalasbeli kiilonbség.

Harom {6 csoportot kiilonithetiink el a kategoriak kozott. A nagyobb kiterje-
désii 6sszefiiggd erdOket, amelyek zart lombkoronaszinttel rendelkeznek, a nyi-
tott, tagolt, atlathaté lombozattal rendelkez6 kategoriat — ezen beliil erdofolt,
facsoport, maganyos fa — és azokat a mesterséges létesitményeket, amelyeknek
nincs lombozata, ahol szabadon all az odi. Az elemzés soran megallapitottuk,
hogy a kiilonb6z6é helyzetii odik kozott szelektalnak a madarak. Legkisebb
aranyban a zart erdében 1év6 odukat foglaljak el, legmagasabb foglalasi arany,
pedig a szabadon 4all6 oduk esetében tapasztalhatd. Az adatok a fafaj valasztas-
hoz hasonlé eredményeket mutatnak.

Oduk életkoraval osszefiiggo vizsgalatok

A tradicionalitds hatdsa

Ennél a vizsgalatndl arra a kérdésre kerestiink vélaszt, hogy felismerhetd-e te-
riileti hliség a koltési mintazatokban. Ehhez azokat az odikat vettiik figyelembe,
amelyek egymast kovetd két évben ,.¢l6k™ (koltésre alkalmasak) voltak. Azt
vizsgaltuk, hogy mely fajok kovették egymast a koltési periodusban. Ez alapjan
négy csoportot kiilonitettiink el egymastol: szalakotat szalakota kovetett, szala-
kétat mas faj (egyéb) kovetett, egyéb faj utan szalakota koltott, illetve egyéb fajt
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egyéb faj kovetett. Azt néztiik, hogy a parokban fiiggetlen-e az els6 év koltofaja-
tol a masodik év koltése.

Az adatok elemzése soran kideriilt, hogy a szalakdta dnmaga utani koltése a
legjellemzébb. Ez a tendencia az egyéb fajoknal is megfigyelhetd, mely szerint
az egyéb fajt a kovetkezd évben is egyéb faj kovette. Levonhatjuk azt a kovet-
keztetést, hogy szignifikansan gyakoribb, hogy ha az elsé évben szalakota kol-
tott, akkor a kovetkezOben is ugyanaz lesz a koltéfaj. Ezek alapjan feltételezhetd
egy bizonyos tradicionalitis a szalakota koltések vonatkozasaban. Ugy értékel-
jik, hogy vannak szalakoéta 4ltal kedvelt oduk és vannak szalakota altal elkertilt
oduk, melynek okai valosziniileg az €él6hellyel és az odu tagabb kornyezetével
fiiggnek Ossze.

Az odu koranak hatasa

0Odu kordnak hatéasa
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Kivancsiak voltunk, hogy az odl koranak van-e hatasa a szalakotak altali
foglaltsagra. Kideriilt, hogy a kihelyezés évében a legalacsonyobb (45-50%) a
foglalasi érték, amely valosziniileg azzal magyarazhato, hogy a szalakotanak a
kihelyezést kovetden meg kell talalnia az odit. A masodik évben mar jelentds
ndvekedés tapasztalhatd. A legmagasabb foglalasi aranyt a 4.—6. évben kaptuk,
amelyben a tradicionalitasnak is szerepe lehet. Az ezt kdvetd csokkenés oka
lehet a parazitak felszaporodasa az odtikban, valamint az oduk allapotanak rom-
lasa.
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Osszegzés

A vizsgalatok sordn alapvetden a jelenleg elfogadott szakmai elvekkel meg-
egyez0, esetenként azonban annak ellentmond6 eredményeket kaptunk. Az oduk
kihelyezése egyértelmiien novelte a régiokban él6 szalakota allomanyat, igen
szoros Osszefiiggést mutatott az odik szdmaval. Ennek alapjan megallapithato,
hogy az odukihelyezés hatékony modszere a szalakota allomany megdvasanak,
novelésének. A jelenlegi odusitasi arany még nem érte el az éldhely eltarto-
képességének hatarat és nem tapasztaltuk a kihelyezés hatékonysaganak csokke-
nését. A kihelyezés soran figyelembe veendd paraméterek tekintetében laza 6sz-
szefliggéseket tapasztaltunk a fafaj és a helyzet esetében, valamint az oda kihe-
lyezési magassaganak vonatkozdsadban, mig nem tapasztaltunk ilyet a tijolas
tekintetében. Ebbdl kovetkezden a kihelyezés sordan a zart erddket javasoljuk
elkeriilni, inkdbb szabadon all6 szoliter fak, vagy mesterséges objektumok hasz-
nalatat ajanljuk. Ugyanez értelmezhet6 a fafajok vonatkozasaban is, ahol a kony-
nyen megkozelithetd, jo lathatdsagot biztositd tipusok ajanlhatok. Az odukihe-
lyezés magassaga tekintetében az adatok a magassag ndvekedésével csokkend
foglaltsagi értékeket mutattak, azonban a nagyobb magassagban torténd kihelye-
zés az oduk leverése elleni fizikai biztonsagat novelhetik.

Mivel a fészkelések soran felismerhetd egy hatarozott mértékii tradicio-
nalitas, javasoljuk a megsziint szalakota altal lakott odik pdtlasat, mivel ezek az
allomany szempontjabol kiemelt jelentéséggel birnak.

Munkankban csak az odu fizikai paramétereivel foglalkoztunk, ezért fontos
lenne megvizsgalni az odu kérnyezetében 1évo €l6helyek szerkezetét és a szala-
kotak élhelyhasznalatat. A terlilethiiségre vonatkozodan jelolés-visszafogasi
modszerek alkalmazasdval nyerhetnénk pontosabb képet, és az egyes koltéhe-
lyekhez val6 kotddést is ezzel lehetne hatékonyan vizsgalni.
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KISS CSABA! - VARGA JANOS! - STUBER ISTVAN?

A FOVAROSI ALLAT- ES NOVENYKERT
ORANGUTANJAINAK
(PONGO ABELII) MOZGASVIZSGALATA

Abstract: In this research we are going to present a new three-dimensional
displaying, measuring, modelling and movement analysing system, which is
suited to display even complex motion samples and analyse them spatially. As a
subject, we used the orangutans (Pongo abelii) of the Budapest Zoo and
Botanical Garden to fix some motion samples. For the shots we applied simple
photo cameras and video cameras set up in pairs imitating stereo camera
systems. Data documentation did not require laboratory circumstances, and it
was not necessary to put helping markers on the subjects. All the animals stayed
in their natural environment, and their movements were free of any kind of
compulsion, therefore we were able to make our examinations in an objective
way.

Kulcsszavak: Pongo pygmaeus, 3D, Mozgaselemzés, Sztereofotogrammetria

Bevezeto és célkitiizés

A Homo sapiensnek az allatvilagtol valé fokozatos elszakadasat a felegyene-
sedett jaras €s az ehhez kapcsolodd megvaltozott életmod egyiittesen segitették
el6. Ennek eredményeképpen alakult ki a gerinc jelenlegi kettds S alakja, vala-
mint modosult a csipd és az alsd végtagok felépitése is. Tovabbi evolucids
elényokkel jart az articulatio carpo-metacarpea pollicis atalakulasa nyereg-
iziletté, mellyel lehetévé valt a nagy- és a kisujj szembefordulasa, valamint
ujjvégeik Osszeérintése.

Mas emberszabastaknal (Hominoidae) ezen folyamatok csak részben valo-
sulhattak meg az adott fajok aredinak viszonylagos stabilitasa kovetkeztében. Az
erre utald felépitésbeli kiilonbségeket akar ma is jol megfigyelhetjiik a majom-
alkatuak (Simiiformes) fels6- és als6 végtagjaik alkatanak forditott viszonyan.
Az evolucios folyamatok valtozasaihoz alkalmazkodva megndvekedett test-
tomegiik, valamint a karjuk hossza a labukhoz képest, kialakitva ezzel a csak
rajuk jellemzoé egyedi mozgasformakat. Fokozatos adaptalodasuk tovabbi
jelentds befolyassal birt taplalkozasi szokasaik atalakulasara is, amelynek

! Eszterhazy Kéroly Féiskola Allattani Tanszék, 3300 Eger, Leanyka tt. 6.
email:kepesgy.kisscsaba@gmail.com
Semmelweis Egyetem, Testnevelési és Sporttudomanyi Kar, Haromdimenzioés Morfologiai és
Mozgéselemzési Laboratorium, Budapest
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kovetkeztében az egykori életviteliikb6l adodé morfologiai tényezok részben
elvesztek vagy modosultak, eldsegitve ndluk az arboredlis illetve a talajlakod
¢letmdd kialakulasat.

Napjainkban a Hominoidae oregcsaladon beliil harom jol megkiilon-
boztethetd mozgastipust figyelhetink meg: a gibbonfélék (Hylobitaidae)
brachiacios mozgasat, a gorillak (Gorillinae) és a csimpanzok (Panini) félig
felegyenesedett jarasat (angol szakkifejezéssel: knuckle-walking), valamint az
emberekre (Hominini) jellemz6 bipedalizmust. A felsorolasbdl nem véletlentil
hianyoznak az orangutanok (Ponginae), hiszen rajuk sem az gibbonok arborealis
¢letmodja, sem a masik két foemlds talajlako életvitele nem jellemzd
egyértelmilien. Igaz ugyan, hogy nagy testtomegiikbol adéddan viszonylagos
biztonsaggal kozlekednek a fak lombjai kozott (részben brachiacios mozgés), de
a foldre leereszkedve félig felegyenesedett tartasban mar nem az ujjaik kézhati
biitykeit hasznaljak.

A faj mindkét élettérben tapasztalhatd nagyfoku mozgénykonysaga részben a
combcesontjuk egyedi fejallasaval, részben pedig a konydkiziiletiik sajatsagos
felépitésével magyarazhatd. Egyrészt a caput femoris proximalis 40°-0s vertika-
lis iranyultsaga (fejlettebb féemlés6knél ez csak nagyobb szdgeltéréssel figyel-
heté meg) hatékonyabb és iigyesebb mozgast biztosit szamukra arboredlis ko-
zegben. Masrészt a konyokiziiletnek a felkarcsont (humerus) orsocsonttal
(radius) valo izesiilésénél a radius forgasa, illetve a singcsont (ulna) izestilésénél
megfigyelhetd egyiranyl mozgds az, amelynek kovetkeztében a kar roppant
mozgékony lesz, de ugyanakkor erds is marad egyben. (Stringer & Andrews,
2005).

1. kép: Mengala és Jambi (a két ndstény)
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A jelen vizsgalati anyagban a Févarosi Allat- és Novénykert orangutanjairol
késziilt mozgaselemzéseket kivanjuk bemutatni. Célunk az volt, hogy egy 1j
technologiai eljarassal sikeresen dokumentdljuk a fajra jellemz6 mozgésminta-
kat, és az igy kapott modelleket felhasznalva, jobban hozzajaruljunk tovabbi
kutatasaikhoz. Az irasban a lefolytatott méréseket és azok elemzéseit kozoljiik.
(Kiss, 2011)

Vizsgalati modszerek

Vizsgalatainkat a Févarosi Allat- és Novénykert féemléshazaban végeztiik az
ott talalhatd harom szumatrai orangutanon (Pongo abelii). A megfigyeléseket
2009 novemberétdl havi rendszerességgel folytattuk le, melyek alkalmaval fel-
mértiik az allatok aktiv periodusait, valamint az egymashoz és a kifutok terep-
targyaihoz fliz6d6 kotodéseit. Az igy kapott adatok feldolgozasat és kiértékelését
kovetden vizsgalatainkhoz a dr. Stuber Istvan és munkatarsai altal a Semmelweis
Egyetem Testnevelési és Sporttudomanyi Karan miikodé Haromdimenziés Mor-
fologiai és Mozgaselemzési Laboratorium, valamint a Stereomedical Kft.
egylttmiikodése keretében kifejlesztett haromdimenzids megjelenitd, méro- és
modellez6 rendszert (Stereomedical System) alkalmaztuk.

A sztereofotogrammetriai modszer alapjait (Hazay, 1960, Homorodi, 1974,
Kraus, 1998) adaptald specialis rendszer a hasonld nagypontossagi optikai-
mechanikai berendezések mikodését képes szimulalni egy szamitogép kozbeik-
tatasaval. A felvételek soran két eltérd nézopontbol (két kameraallasbol) dolgoz-
tunk, az igy elkésziilt képeket és filmeket pedig sztereoszkop segitségével tudtuk
megjeleniteni. A kész sztereo-képparokon mozgathatdé mérdjelekkel az adott
targypontoknak a jobb és bal oldali vetiileteit (identikus pontokat) azonositottuk,
majd a kialakult parallaxis értéket meghataroztuk. Ezek utan a leképzett targy-
pont haromdimenziés (X,Y,Z) koordinatait matematikai modszerekkel szamol-
tuk ki. A mérések alkalmaval kialakult térbeli ponthalmazokat matematikai bori-
tofeliiletekkel (spline-feliiletek, polygon halok, stb.) boritottuk be, melyeket 3D
grafikai modszerekkel arnyékolt szoborszer(i objektumok forméajaban jelenitet-
tilk meg. A felhasznalas fiiggvényében az objektumok tovabbi térbeli mozgata-
sara, elforgatasara és animalasara is lehetdség van. Ezek alapjan az altalunk mért
veégtagokat vagy akar kozvetve az egész ¢éllény elmozdulasat, mozgaspalyait
(Gn. trajektoridit) matematikai gorbékkel (3D spline-okkal, Bezier gorbékkel,
stb.) vagyunk képesek bevonni illetve leképezni a térben. (dr. Stuber & Molnar,
2008/2)

Eredmények

A vizsgalatok soran késziilt sztereo-képpar és vided anyagbdl a jelen Gssze-
foglaloban csak a legfontosabb méréseket és eredményeket mutatjuk be, kétdi-
menzios fényképek segitségével. Az eredeti kutatas soran a képi megjelenitésre
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sztereoszkopot hasznaltunk, a kész eredmények bemutatasara pedig az anaglyph
modszert. (W. Rollman, 1853).

A megfigyelt egyedek koziil kiemelked6 volt Mengala aktivitasa és jatékos
viselkedése, melynek koszonhetéen a legjobb felvételek rola késziilhettek. Do-
kumentéltuk maganyos tevékenységei kozben (dobozokkal, rongyokkal foglala-
toskodva), jaras és hintazas alatt, valamint a masik két egyeddel egyfitt.

Egy hintazas kozben rdla késziilt sztereo-felvételsorozatbol kiemeltiik a 1ab-
szara mozgasat, amelyet az adott idOpillanatokban a térbeli elhelyezkedésének
fiiggvényében mérdpontokkal lattunk el. Az igy kapott pontsorozatokra boritofe-
liletet helyeztiink, amely szalagszerlien kirajzolta az adott végtag térben lezajlo
mozgasat.

2. kép: A labszar mozgaspalydjanak abrdzolasa framenként torténd leiraskor egy
kepkockara ravetitve

3. kép: A labszar mozgaspalyajanak abrazolasa framenkent torténd leiraskor, dsszefiig-
20 boritofeliilet és a gorbesereg egyiittes megjelenitésével
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Ugyanezen elvet kovetve, a két nOstény egyiittes tevékenységét is megordki-
tettilk. Az errdl késziilt egyik sztereo-fényképfelvételen tobb térbeli vektort is
kijeloltiink, amelyek a két allat kozotti vagy a kozeliikben talalhatd targyak
egymashoz és az allatokhoz viszonyitott tavolsagait voltak hivatottak megmutat-
ni. A vektorok eltérd kiindulasi pontbol a tér kiilonb6zd irdnyaiba agaztak el.

A Chuij nevili himet szintén hintazas kézben dokumentaltuk. Mozdulatsorabol
egy 90 képkockabol allo sorozatot emeltiink ki, melyen a jobb kar térbeli mozga-
sat kiilonbozo grafikai eljarasokkal abrazoltuk. Az igy kapott strolofeliileten jol
megfigyelhettiik a végtag korives mozdulatait, lendiiletvételét és a testhez viszo-
nyitott helyzetét. A végtag poziciot leir6 méréponthalmazokra szamitott boritofe-
lilleteket ezutan kiemeltiik a képbdl és a tér kiillonbozo iranyaiba forgattuk el.

4. kep: A jobb kar mozgasa soran bejart teljes térbeli surolofeliilet, térbeli haromszogha-
16 megjelenitéssel egy képkockdra ravetitve

5. kép: A jobb kar mozgasa soran bejart térbeli attetszé surolofeliilet eltérd
megjelenitésekkel
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6. kép: A jobb kar mozgasat leiro méréponthalmazokra szamitott dttetszd boritofeliilet a
téerben kiilonbozd irdnyokba elforgatva.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok ezaton szeretnének koszonetet mondani a vizsgalatok lefolytatasa-
ban nyujtott segitségéért Vidakovits Istvannak, a Févarosi Allat- és Novénykert
munkatarsanak.
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JENO KONTSCHAN"

NOTES ON THE UROPODINA MITES
(ACARI: MESOSTIGMATA) OF THE NEOTROPICAL REGION

Abstract:
Introduction

Uropodina mites are small (300-1200 um long), reddish-brown animals,
which occur in soil, moss, leaf-litter, dunk, tree-bark and lichen. These mites can
be found on the whole world, we know species from the cold Antarctic region to
the warm and wet tropical rain forests. The last summarizing work (Wisniewski
& Hirschmann 1993) contained more than 2000 species, but after the publication
of this work more than 100 new species were described from all over the world.

The adult Uropodina mites can be easily recognized by the shape of hypos-
tomal setae, shape of tritosternum and epistome, the fusions of the sternal- ven-
tral and anal shields and the shape of the genital shield of females and males.

The history of Neotropical Uropodina mite studies

The Neotropical region is one of the well investigated parts of the world, re-
cently more than 500 species are known from this region. The first Uropodina
mites were described by Gervais (1844) who presented the species Pseudouro-
poda moneta (Gervais, 1844) from the Mexican region. After that several noted
and famous acarologists described new species from the Neotropical region, in
alphabetic order: N. Banks, A. Berlese, J. H. Camin, I. Fox, S. Hirst, P. Kramer,
G. Leonardi, G. Lombardini, A. C. Oudemans, M. Sellnick, O. Stoll, H. G. Vitz-
thum, G. W. Wharton and E. Trouessart. After 1960 Werner Hirschmann and his
co-workers — namely Nabo Hiramatsu, Irene Zirngiebl-Nicol and Jerzy
Wisniewski — began their work on the fauna of the neotropical region describing
more than 300 new species from there, most of them were collected during the
Hungarian Soil Zoology Expeditions. These expeditions were lead by Prof.
Janos Balogh who was the first Hungarian world-wide noted acarologist. Several
famous and noted zoologists participated in these field trips, such as Prof.

: Systematic Zoology Research Group, Hungarian Academy of Sciences, Department of Zoology,
Hungarian Natural History Museum. H-1088 Budapest, Baross u. 13. Hungary. E-mail:
kontscha@zool.nhmus.hu
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Sandor Mahunka acarologist, Prof. Andras Zicsi earthworm specialist, Prof.
Istvan Andrassy nematologist, and Dr. Imre Loksa springtail specialist. Werner
Hirschmann and his co-workers described more than a thousand of new species
from these field trips (not only the Neotropical region, but from all over the
world). Werner Hischmann dedicated a lot of species to the members of these
expeditions and created several strange, funny and terrible names, as genera
Baloghbrasiluropoda Hirschmann, 1973, Kaszabjbaloghia Hirschmann, 1973,
Baloghjkaszabia Hirschmann, 1973, or as species from Cuba Trigounuropoda
cubazicsiia Hirschmann, 1975; T. cubamahunkaia Hirschmann, 1975; T. cu-
baandrassyia Hirschmann, 1975; T. cubabaloghia Hirschmann, 1975 and T.
cubaloksaia Hirschmann, 1975.

Next to Hirschmann and his co-workers, several other excellent acarologists
studied the Neotropical Uropodina fauna, e.g. J. Bloszyk, F. Athias-Binche, W.
Karg, J. Kethley and G. W. Krantz. Recently Magdalena Vazquez, Hans Klop-
pen and the author of this paper investigate the Uropodina mites of this region
also.

Composition of the Neotropical fauna

Most of Uropodina mites have a cosmopolitan distribution type. The species
of these genera are prevalent and abundant on every continent, with a high spe-
cies number. Unfortunately these genera are large, catch all genera; their syste-
matic position needs to be revised. For example the genus Uropoda is distributed
on every continent; however there are several lower taxa in this genus (e.g. sub-
genus or species group) with special characters which should be elevated to
higher taxonomic levels. Several present species groups of Uropoda are charac-
terized by a significantly smaller separated areas (for example the members of
Uropoda multipora-group have a typical Neotropical distribution (Wisniewski &
Hirschmann 1993)). By establishing new genera on numerous morphological
evidences, the problem of the hypotetic cosmopoitan, catch-all genus could pos-
sibly be resolved.

The position of several endemic taxa is also questionable. A typical example
is the position of the genus Tetrasejaspis Sellnick, 1941 which was placed for-
merly in the family Uropodidae. The family Uropodidae belongs to the superfa-
mily Uropodoidea where basal part of tritosternum is narrow and it is covered by
coxae |. The species of the genus Tetrasejaspis have wide gap between coxae |
and their tritosternal basis is wide, hence this genus can not belong nor to the
superfamily Uropodoidea neither to family Uropodidae. I have to re-establish the
family Tetrasejaspidae Hirschmann, 1979 with the single genus Tetrasejaspis
(Kontschan 2008a), therefore this genus does not belong to the cosmopolitan
family Uropodidiae but it is handled as a member of an endemic Neotropical
family.
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Subdivision of the Neotropic Uropodina taxa

1, Cosmopolitan distribution; Most of the species belong to this group. The
common character is the world-wide distribution: such as genera Uroobovella
Berlese, 1903; Trichouropoda Berlese, 1916; Uropoda Latreille, 1806; Nenteria
Oudemans, 1915 etc. Presumably they are ancestral taxa, with a Pangaean ori-

gin.

2, Circumtropical distribution: Several genera are characterized by this distri-
bution type. These genera can be found in tropical Africa, South-East Asia and
the Neotropic region. The following taxa have typical circumtropical distribu-
tion: Deraiophorus Canestrini, 1897; Macrodinychus Berlese, 1917; Rotundaba-
loghia Hirschmann, 1975; Trigonuropoda Tragardh, 1952. According to my
assumption these taxa are younger than the previously mentioned, with a pre-
sumable Gondwanaland origin.

3, Amphiatlantic distribution: Only one genus with four described species be-
longs to this type — Afrotracyhtes Kontschan, 2006 —, which occur in tropical
Africa (Cameroon, Tanzania and Angola) and the Neotropical region (one de-
scribed species from Ecuador (Kontschan 2009a) and some undescribed species
from Brazil and Colombia). | suppose that this group must have been developed
during a geological period when the African and South-American continents
were still connected but separated from the other continents. This connection
was during the upper Cretaceous, ca. 80 million years ago.

4, Amphipaciphic distribution: Not any genera have this distribution type, but
there is one species group with species characterized by wide, pilose marginal
setae placed on small protuberances. These species were moved into the Uroo-
bovella elegans-group and recently we know eleven species of them. Ten of
former species occur in South-East Asia and New Guinea and one species is
distributed in South-America, in Ecuador and Costa Rica (Wisniewski & Hir-
schmann, 1993; Kontschan, 2009b). This distribution type can not been ex-
plained by traditional zoogeographical theories, it can only be understood with
the aid of panbiogeography, which supposes a panbiographic track in the Pacific
Ocean.

5, Endemic distribution: The endemic taxa occur only in the Neotropical re-
gion. Two types can be distinguished. The first type has wide distribution in the
Neotropic (occuring from Central America to Northern part of South America),
such genera for example: Clausiadinychus Sellnick, 1930, Kaszabjbaloghia
Hirschmann, 1973; Brasiluropoda Hirschmann & Zirngiebl-Nicol, 1964; Tri-
chouropodella Hirschmann & Zirngiebl-Nicol, 1972. The second type occur
only in proper small parts of the Neotropis, for example: the species of subgenus
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Baloghiatrigon Hirschmann, 1979 (in the genus Trigonuropoda) can be found
only the Caribbean Islands (Kontschan 2008b), or the species of the genus Ba-
loghjkaszabia Hirschmann, 1973 occur only in a small region of Brazil.

Conclusion

After studying several soil samples of the Neotropical region it seems that
most of the unidentified species are new to the science. In my opinion only the
10% of the Neotropical Uropodina fauna is known, which show similarity with
the results of Vazquez & Klompen (2007).
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Figs 1-6. Neotropical Uropodina mites. 1-3: Circumtropical genera (1: speci-
es from genus Deraiophorus from Brasil, 2: species from genus Trigonuropoda
from Costa Rica, 3: species from genus Rotundabaloghia from Ecuador), 4:
amphipaciphic taxa (species from Uroobovella elegans-group from Costa Rica),
5: amphiatlantic genus (Afrotrachytes species from Ecuador), 6: endemic subge-
nus (species from subgenus Baloghiatrigon from Dominican Republic).
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Figs 7-13. Endemic Neotropical Uropodina mites. 7: species from the genus
Kaszabjbaloghia, 8: species from the genus Tetrasejaspis, 9: species from the
genus Trichouropodella, 10: Brasiluropoda, 11: species from the genus Clau-
siadinychus, 12 and 13: members of endemic species groups from the genus
Uropoda.
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LUKACS LIDIA"

IDEGENHONOS FAJOK A TISZA-TOBAN ES OKOLOGIAI
HATASUK

Abstract: Biodiversity is chiefly the result of evolution and adjustment to lo-
cal conditions. The arrival of new species to a given ecosystem is a natural
phenomenon. Recently, the pace of species spreading has accelerated as a result
of commercial activities, travels and breeding. 3 mollusc and 12 fish species got
into the Lake Tisza via one of the above specified ways of spreading. Some of
them became stable members of the food network in the association of
indigenous species; however, some species have already not been considered to
be members of the fauna. Certain species have become invasive and they
represent a serious danger to the ecosystem in Hungary. Non-native species may
change former ecological relations and therefore; may exert an unpredictable
influence on the biodiversity; moreover, the selection of such species is unsolved
in nature.

Bevezetés

A Tisza-t6 floraja és faunaja egyediilalléan gazdag. Ez koszonheté annak,
hogy mozaikossagabol addédoan valtozatos é€letterek alakultak ki. Otthont adnak
szamtalan 6shonos, endemikus és reliktum fajnak.

A globalis biodiverzitas — csokkenés egyik oka az idegenhonos fajok betele-
piilése és terjeszkedése. A természet védelmérodl szo16 1996. évi LIII. Térvény 8.
§ (4) bekezdése szerint ,,Tajidegen fajok azok az él6 szervezetek, melyek no-
veény- ¢s allatfoldrajzi szempontbdl nem mindsiilnek dshonosnak, és megtelepe-
désiik, alkalmazkodasuk esetén a hazai ¢letkdzosségekben a természetes folya-
matokat az 6shonos fajok rovasara karosan modosithatjak.” Ezek a fajok komoly
kdrnyezetvédelmi problémat jelentenek, hosszutavon teljesen atalakithatjak az
adott teriilet allat — és novényvilagat.

Az idegenhonos fajok kiilonb6z6 hatast gyakorolhatnak a tarsulasra, amelybe
bekeriiltek. Bizonyos esetekben csak egyes fajokra, fajcsoportokra fejtik ki hata-
sukat, példaul hibridizalodnak veliik. Megtorténhet az is, hogy az eredeti tarsu-
last alakitjak at, amikor az egyes forrasokért valo versengés, kompeticidé soran
er6sebbnek bizonyulnak és kiszoritjak az ¢shonos fajt. Az abiotikus tényezdk

"KOTI-KOVIZIG Kiskorei Szakaszmérnokség. 3384 Kiskore, Tisza I1. e-mail:
llidia@citromail.hu
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(viz, tapanyag, stb.), vagy a jellemz6 zavardsi mintazat (pl. tiizek gyakorisaga,
viz-és széljaras, legelés, er6zid, stb.) megvaltoztatdsaval is hathatnak az adott
tarsulésra.

Altaldban ezek a fajok tag toleranciajuak, széles a taplaléksprektumuk, éppen
ezért az 6shonos flora — és faunaelemek taplalékkonkurensei, nincs vagy kevés a
természetes ellenségiik, életteret vesznek el, zavar6 hatast gyakorolnak mas fa-
jokra és szelektalasuk nehezen kivitelezhetd természetes kdrnyezetben.

A tajidegen fajokkal szembeni védekezés tobbféle lehet. A megeldzés a po-
tencialisan veszélyes, nem 6shonos fajok eldzetes kisziirésére koncentral, miel6tt
még megjelennének az adott teriileten. A gyors felismerés és irtas a mar jelenle-
v6 idegen fajok populaciodit igyekszik még az intenziv terjedés fazisa el6tt kiirtani,
vagy a tovabbi terjedést megeldzni. Az utolsé fazis a mar el6zonlott, vagy az inva-
zi6 veszelyének folyamatosan kitett é16helyek kezelésére koncentral.

Idegenhonos fajok passziv, aktiv és véletlenszer(i szétterjedési formaval ke-
riilhetnek be egy adott teriiletre. A passziv terjedési forma tipusai az ember altali
szandékos betelepités vagy véletlen behurcolas is.

Az eddigi legjelentésebb magyarorszagi haltelepitési akcid szovjetorosz min-
tara 1963-ban indult. A harom névényevo fajként emlegetett amur, fehér busa és
a pettyes busa betelepitése forradalmasitotta az akkori togazdasagi haltenyész-
tést. A polikulturas haltermelésnek az volt a 1ényege, hogy a fehér busa a n6vé-
nyi planktont, a pettyes busa az allati planktont, az amur a magasabb rendii no-
vényzetet, mig a melléjiik telepitett 6shonos ponty az aproé allati szervezeteket és
a mesterséges takarmanyt hasznositja."

Az amur (Ctenopharingodon idella Cuvier et Valenciennes, 1844) eredeti
¢lohelyén (kinai nagy folyok, Jangce, Sarga-folyd, Hszicsiang és az Amur ko-
z€pso és also folyasa) tipikus folyovizi halnak szamit. A masodik vilaghabori
utan valamennyi foldrészen meghonositottak, Eurdpaba elséként a Szovjetunio-
ba hoztak be. A faj természetes szaporodasa hazai vizeinkben még nincs egyér-
telmiien tisztazva, bar jelezték mar szaporodasat a Dunaban (Készoni, 1988) és a
Tiszaban (Pintér, 1977, 1989). A folyovizekbe ujabban kitelepitett amurok steri-
lek, tovabbszaporodasra képtelenek. Gazdasagi jelentdsége nagy, mivel noveke-
dése gyors és gazdasagos, hisanak mindsége jo. A ndvényzettel slriin bendtt
vizekben a vegetaciot képes visszaszoritani, bar volt, ahol ez tal jol sikertilt, mint
példaul a tihanyi Bels6-tonal. Itt a nagy szamban telepitett amurok nemcsak
hinarral taplalkoztak, hanem a té nadallomanyaban is jelentds kart tettek, ami
csak az utobbi években tudott regeneralédni. Igy nemcsak a hinarban és a nad-
ban tett kdzvetlen karokozasa volt jelentés, hanem az ezt ivohelyként és ivadék-
bolcsdként hasznald 6shonos halaink szaporodasi lehetdségét is lerontotta.

Ugyanebben az évben keriilt betelepitésre a fehér busa (Hypophthalmichthys
molitrix Cuvier et Valenciennes, 1844) és a pettyes busa (Hypophthalmichthys

! Pintér Karoly (1986): Gazdagodé halfaunank. Natura Kdnyvmagazin
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nobilis Richardson, 1845). Hazai vizeinkben a fehér busa természetes szaporo-
dasara utal6 jelekkel el0szor a Tiszan talalkoztak 1973-ban (Pintér, 1977, 1978),
pettyes buséét eddig még nem tapasztaltadk. A két busa faj mesterséges tton ke-
resztezhetd, és mara ezek a hibridek alkotjdk a magyarorszagi busaallomany
jelentds részét. Ezek a hibridek terméketlenek, igy a szabad vizekbe telepitett
allomanyuk kordaban tarthatd. F6 problémat a fehér busaval szemben az jelenti,
hogy visszafogasa Magyarorszagon nem megoldott, igy allomanyait a kello mér-
tékben nem tudjak hasznositani. Orvosbioldgiai kisérletek szerint a pettyes busa
htusanak rendszeres fogyasztasa csokkenti a vér koleszterin szintjét, ezért husat
az érelmeszesedést megel6zo6 élelmiszerek kdzé soroljak.

A kinai razbéra (Pseudorasbora parva Schlegel, 1842) elterjedési teriilete
megegyezik a busafajokéval. A 60-as években az amur-¢és busafajok ivadékaival
véletleniil attelepitették Kozép-Azsia és Kazahsztin togazdasagaiba, ahonnan
kikeriilt a természetes vizekbe. Hasonld6 modon keriilt Romaniaba. Hazankba
els6 példanyat 1963-ban taldltdk a paksi togazdasagban. Tomegesen el6szor
1967 — ben a biharugrai halgazdasagban jelentkezett. E gazdasag nem kapott az
import amur és fehér busa szallitmanyokbol, igy feltételezhetéen ide Romania-
bol keriilt at.> Természetes vizeink parti zonajaban elszaporodod razbora a fajok
ivadékainak taplalékbazisat csokkenti. Ivadékneveldokben tdplalékkonkurense a
gazdasagilag jelentds fajoknak, igy betelepiilése karosnak tekinthetd.

Feltehetbleg a novényevo halak (amur, busa) 1963. évi betelepitésekor keriilt
hazai vizeinkbe az amuri kagylo (Anodonta woodiana Lea), ugyanis a kagylo-
larvak lebegd életmodjukat kovetéen a halak hamszovetébe betokozddnak.
Tényleges ittlétét 1984-ben bizonyitottak, amikor a gyulai csénakazdtoban meg-
talaltak példanyait.> Meghonosodasa elsé idészakaban nagyon elszaporodott, de
azbta a szaporodas mérséklédott.! Ez talan annak is koszonhetd hogy az
Unionicola aculeata nevii viziatkaval szemben kevésbé ellenalld, mint a hazai
fajok. (Az atka gazdaszervezetként hasznalja a kagylokat.).” Ma mar szinte az
egész orszagban elterjedt, kozonséges.

Az azsiai kontinens keleti részén (Kina, Tajvan, Korea, Japan), valamint Szi-
bériaban (a Kolima és az Amur vizrendszere) ¢shonos, de ma mar Eurdpa tal-
nyomo részén megtalalhatd az eziistkarasz (Carassius auratus Linné, 1758).
Hazankban az 1954. évi importjat kovetden terjedt el, €s ma mar legtobb vi-
ziinkben el6fordul. Gyors foldrajzi terjedésének egyik oka a spontan gyno-

2 Pintér Karoly (1989): Magyarorszag halai

3 pénzes Bethen (2004): Halaink

4 Végvari Péter: A 2007. jaliusi kagylopusztulas a Kiskorei-tarozé teriiletén (KOTI-KOVIZIG,
Kiskore)

> Végvari Péter: A 2007. jaliusi kagylopusztulas a Kiskérei-tarozé teriiletén (KOTI-KOVIZIG,
Kiskore)
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genezis®, mint kiilonleges ivartalan szaporodasi forma. Az ivasra érett ikrasok
(ndstények) mas halfajokkal, példaul koézonséges ponttyal, bodorkaval ivnak
Ossze, és kakukk modjara csempészik ikraikat azok ikrai kozé. A lerakott ikrakat
mas pontyfélék him ivarsejtjei serkentik barazdalddasra, anélkiil hogy ezek kro-
moszomai részt vennének a folyamatban. A kikelé utédok igy nem hibridek,
hanem tiszta eziistkardszok. Ivaréretten mind ndstények lesznek, genetikai
szempontbdl tokéletes masolatai az anyjuknak. Ez a szaporodasi mdd rendkiviil
elényos egy terjeszked6 fajnak, mert nem kell mindkét nemii egyednek bekertil-
nie egy meghoditando teriiletre, elég egyetlen ndstény példany is. Viszont egy
id6 utan a tulnépesedett allomany kezdi felélni lehetdségeit; ellenségei, parazitai
¢és korokozdi is elszaporodnak, az egyedszam rohamosan csokken, és a fajt a
kipusztulas fenyegeti, hacsak nem tud atvaltani az ivaros szaporodasra. Ilyenkor
az eziistkarasz képes nemet valtani.”

Erdekes tény, hogy a gynogenezis jelensége csak az eurdpai eziistkaraszokra
jellemzd, az 4zsiai forma kozott mindig vannak, igaz kis szdmban himek is.
Gyakorisaga és izletes husa kovetkeztében gazdasagilag jelentds halunkkd valt.
Togazdasagokban karos gyomhalnak mindsiil, a ponty és mas endemikus faj
taplalékkonkurense. Gyorsan szaporodik, mert a hazai ragadozok nem tudjak
hatékonyan gyériteni. Széles okologiai toleranciaval rendelkezik, jol tiiri az oxi-
génhianyos vizet is. Jol alkalmazkodik a kdrnyezet feltételeihez.

Az Oroszorszagban, Thaifoldon, a Fiilop-szigeteken, Kinaban, Tajvanon, Ko-
reaban, Japanban és Afrika egyes részein megtalalhato Corbicula fluminea
(Miiller, 1774) az 1980-as években hajok potyautasaként érkezett Eszak-Ame-
rikan 4t Europaba. Az Egyesitett Europai Vizi Utvonalakon haladé hajok kozve-
titésével a Dunaban is megjelent. A Magyar Dunakutaté Alloméas munkatarsai
tanulmanyozzak a Corbicula fluminea elterjedését. A kutatok szerint ez a faj
,megvaltoztathatja a vizi 6koszisztéma strukturajat, az 6shonos fauna jellemzait.
Kihalasra itélhet olyan fajokat, amelyek egyébként is veszélyeztetettek. Ezt a
kagylofajt nagy 6kologiai tolerancia, gyors ndvekedési iitem, rovid élettartam €s
kiilonleges szaporodasi mod jellemzi: tobb generaciot is létrehozhat egyetlen
éven beliil.

Az amurgéb (Percottus glehni Dybowski, 1877) eredeti hazaja az Amur és
vizgyijtdje, valamint az Ohotszki-, a Japan-, valamint a Sarga-tenger partkozeli
vizeiben Gshonos. Példanyait megtalaltak Oroszorszagban, Lengyelorszagban,
Ukrajnaban. A Karpat-medencében el0szor hazankban telepedett meg (Har-
ka,1998). A Tiszabol 1997-ben keriilt eld, Tiszafiired kdrnyéki kubikgodrokbol
(Harka, 1998). 1998-ban a faj képvisel6it megtalaltak a Tiszaban, a Keleti-
fécsatornaban, a Bodrogban is. Feltételezik, hogy Magyarorszagra Szlovakiabol
keriilt a Bodrogon 4t (Harka és Sallai, 1999). Azbta is tovabbi terjeszkedésérol

® Sallai Zoltan: Adventiv halak. Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosaga
" Pintér Karoly (1989): Magyarorszag halai
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szamolnak be a kutatoék: Bodrog morotvain hazankban és Szlovakiaban (Harka
et al. 2000), Latorca szlovak és ukran szakaszan (Kosco és Kosuth, 2002;
Litvincsuk és Borkin, 2002), a Tisza tovabbi részein (Gyore et al., 2001), illetve
a Beregi-siksag csatornain, kubikgddreiben (Gergely, 2002). Természetes vizek-
ben ott szaporodik el, ahol a nagyobb testii ragadozok hianyoznak. Ahol ez be-
kovetkezik, a konkurencia €s a predacid kovetkeztében jelentdsen visszaesik a
tobbi, ott €16 halfaj allomanya, ami a fokozottan védett lapi poc éléhelyein nagy
probléma. Témeges invazidja a védett kétéltiicket is veszélyezteti.®

A pisztrangsiigér (Micropterus salmoides Lacépéde, 1802) Eszak-Ame-
rikaban €16 két taxonjabdl, a Micropterus salmoides salmoides és a Micropterus
salmoides floridanus alfajbol az el6bbit, az un. északit honositottak meg Euro-
paban, és igy hazankban is. A Balatonba a somogysardi togazdasagbol keriilt
1909-ben (Vutskits, 1913). 1984-ben a Tisza-toba egy kb. 30 példanyos allo-
manyt telepitettek (Harka, 1985). Ezt megel6zden jelenléte nem volt bizonyitott
a folyoban sem. Azbta a szakembereknek nincs tudomasa a faj egyedeinek visz-
szafogasarol, ezért feltételezik, hogy a populacié eltiint.” Husa izletes, alig tar-
talmaz szalkat. Hazai allomanya kicsi, ezért jelentésége nem nagy, pedig az apro
»szeméthalak” rendkiviil jo gyéritdje lehetne.

Szintén Eszak-Amerikabol keriilt hazankba a torpeharcsa (Ictalurus nebu-
losus LeSueur, 1819). Europai honositasa 1885-ben kezd6dott, Max Borne ne-
véhez fliz6dik. A honositas hatasara néhany évtized alatt eljutott Eurdpa szinte
mindegyik orszagaba. Hazankban 1902-ben bukkant fel elészor a Balatonban,
1904-ben mar szervezett telepitések is torténtek. A torpeharcsa nem valtotta be a
hozza flizott reményeket, ugyanis eredetileg harcsa (Silurus glanis) mindségii
kornyezet modositd hatasa a habitusban olyan foku eltéréseket alakitott ki, hogy
az geografiai alfaj képzddéshez vezetett. Gondos biometriai munka alapjan sike-
rlilt bizonyitani az Ictalurus nebulosus pannonicus (Harka & Pintér, 1989) nevii
taxont tiszai gyijtésii anyag alapjan (Harka és Pintér, 1989). Kis méretéhez ké-
pest az étvagya hatalmas, ami befér a sz4jan azt altalaban le is nyeli: legyen az
ikra, larva, netan halivadék. Nagy tlr6képességii a homérséklettel és az oxigén-
hiannyal szemben.

A fekete torpeharcsa (Ictalurus melas Rafinesque, 1820) kiils6 habitusaban
nagyon hasonlit a torpeharcsara, legfontosabb elkiilonitd bélyegei: a melluszo
tiiskéjének belsé éle sima, csak a tove felé fogazott enyhén, a hatiszd sugarai
kozott a hartya filistds szindi, a tobbi Usz6 hartyaja is sotét, mig a sugarak a har-
tyahoz képest vildgosak, a farokiiszé tszosugarainak szama 17-21 (Scott és

® Harka-Sallai-Kosco (2002): Az amurgéb terjedése a Tisza vizrendszerében. A Puszta
1/18.pp.49-56.

’ Gyore Karoly-Jozsa Vilmos-Lengyel Péter (2006): A Tisza halkézdsségének valtozasa a 2000-
2005. évek kozotti monitorozasok eredményei alapjan. XXX. Haldszati Tudomanyos Tanacsko-
zas, Szarvas.
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Crossmann, 1973). Pontos elterjedési teriiletét nehéz behatarolni, részben a fo-
lyamatosan végzett telepitések miatt, részben pedig, hogy hossz ideig az
Ictalurus nem eurodpai képvisel6it kizarolagosan a térpeharcsaval azonositottak.
Meghatarozasukra viszonylag késén, 1936-ban keriilt sor, egy holland példany
alapjan valt ismertté (Redecke, 1941). Azdta Olaszorszagban, Franciaorszagban,
Belgiumban és Anglidban is bizonyitottak el6fordulasat, st néhany halaszatbio-
lo6gus a fekete torpeharcsat tartotta az altalanosan elterjedt fajnak Europaban (Ba
na rescu et al., 1971; Ba na rescu, 1968, Wheeler, 1978). Valosziniisitik, hogy a
mult szazad végén betelepitett Ictalurus fajok pontos meghatarozasara nem for-
ditottak kell6 figyelmet, tovabba fokozza a problémat az, hogy az eurdpai
Ictalurus nebulosus populaciok jellemzé morfologiai bélyegei jelentésen eltér-
tek az észak-amerikai populaciok alapjan leirtaktol (Harka és Pintér, 1990). Ma-
gyarorszagi honositasara vonatkozéan biztos adatunk 1980-bdl vald, amikor az
Olaszorszagbol importalt halakat a dinnyési togazdasagba helyezték el. Tobb,
mas halgazdasag vasarlasa utdn onfenntarté allomanyanak kialakulasat lehetett
megfigyelni a Péri-halastavakban, egy szigetszentmiklosi kavicsbanyatoban, a
Hassagyi-viztarozoban és a Harmas-Koros jobb oldali arterén (Pintér, 1991).
Hasznositasi lehetdségeinek ugyanazon kozgazdasagi jellegli korlatai vannak,
mint a tdrpeharcsanal, a kis testméret és a kedvezdtlen tapfelhasznalds (Miiller,
1983).

Eurdpaba 1887-ben jutott el a naphal (Lepomis gibbosus Linné, 1758), mint
kedvelt akvariumi hal, kés6bb togazdasagokban is foglalkoztak tenyésztésiikkel.
Hazankba egy Németorszagbol szarmazé import ttjan kertilt 1905-ben az iharosi
togazdasagba, ahonnan hamar eljutott a Balatonba, a Dravaba majd a Duna
egész vizrendszerébe (Vutskits, 1913). Ujvilagi faj, melynek eredeti elterjedése
Kanadatol Mexikoig tartott. Ma Eurdpa-szerte megtalalhat6. F6 gond, hogy tap-
laléka nagy részét ivadék és ikra teszi ki. Emellett agresszivan territoriumtarto.
Fiatal tavaknal uralkodo fajja tud valni rendkiviili reprodukciés képességének
koszonhetden. Egyévesen mar ivarérett, valamint egész nydron at képes két-
haromhetente ikrazni.

A vandorkagyl6 (Dreissena polymorpha Pallas, 1771) eredetileg a Fekete-
tengerbe torkoll6 folyokban ¢€lt, de az elmult 150 évben nyugat felé erdsen elter-
jedt (invazids faj). Labanak mirigye (bisszusz) finom, megszilarduld fonalakat
termel, ezekkel képes kiilonbozd targyak felszinén megtapadni. Valosziniileg
igy, folyami hajokra telepedve érkezett hazai vizeinkbe. Ma mar Kozép-
Eurdpaban szinte mindenhol megtalalhato.

Eredetileg a Fekete-tenger és a Kaszpi-tenger félsos parti vizeiben és a belé-
juk érkez6 folyok torkolati szakaszan élt a tarka géb (Proterorhinus marmoratus
Pallas, 1811). Magyarorszagon 1872-ben jelent meg, Budapestnél észlelték
(Kriesch, 1873). 1957-ben jegyezték fel eldszor a Tiszaban Szegednél (Berin-
key, 1972). HoédmezOvasarhely kornyékén 6 évvel késébb talaltak meg
(Sterbetz, 1963). A Tisza-tobol 1987-ben jelezték eldszor (Harka, 1988). Ma a
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Tisza mellékfolydiban™ és a Korosok vizrendszerében is megtalalhato. Dunai
terjedése a folyd német szakaszanal tart mar. Ugy illeszkedett be a hazai vizi
tarsulasokba, hogy annak egyensulyat nem boritotta fel, sét bizonyos teriilete-
ken, ahol nagyobb egyedszamu populacidja ¢€l, ott, mint taplalékallat is jelentds
lehet. Sokdig védett volt, majd ezt megsziintették.

Hasonléan a Proterorhinus marmoratus-hoz a folyami géb (Neogobius
fluviatilis Pallas, 1814) is eredetileg a Fekete-tenger és a Kaszpi-tenger félsos
parti vizeiben és a beléjiik érkezé folyok torkolati szakaszan 6shonos. Hazank-
ban eldszor a Balatonban fedezték fel (Bird, 1971) ezt a fajt, majd a Dunaban
1984-ben (Pintér, 1989). A Tisza-toban 1993-ban mutattak ki (Harka, 1993),
majd a Tisza also és kozépsd szakaszan, Szerbidban €s Magyarorszagon egy-
arant (Guelmino, 1994; Gyore et al., 2001).11 Az utdbbi évtizedben nagymértéki
terjedése figyelhetd meg a Kozép-Duna hazai szakaszan és mellékfolyoiban
(Sallai, 2002; Erés et al., 2005; Téth et al., 2005), valamint a Tiszaban és mel-
lékfolyoiban (Harka & Szepesi, 2004c).
helyi feltételekhez vald alkalmazkodasanak az eredménye. Egy uj faj érkezése az
adott O0koszisztémaba természetes jelenség. A legtobb idegenhonos faj nem ké-
pes életben maradni vagy nem valik invazids fajja, az 6shonos fajok kozosségé-
ben stabil részese lesz a taplalkozasi halozatnak. Az utobbi idében a fajok terje-
désének mértéke felgyorsult, és nem természetes a kereskedelem, utazas ¢és
szandékos betelepitések révén. Az idegenhonos fajok megvaltoztathatjak a ko-
rabbi 6kologiai viszonyokat, és igy kiszamithatatlan hatast gyakorolnak a biolo-
giai sokféleségre.

Manapsag egyre novekszik az igény arra, hogy torekedjiink a biodiverzitds
minél teljesebb megdrzésére, €s ennek érdekében lépéseket tegyiink.
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SOOS GERGO! — DOBOS ANNA! - VARGA JANOS?

A GOLYAORR ABIOTIKUS TAJTENYEZOINEK
FELVETELEZESE

ABSTRACT: In this article we would like to present the analysis of abiotic
factors in case of Golyaorr situated in Poroszlo, in the Heves alluvium
microregion between October in 2007. and November in 2008. Our aim was to
analyse, and survey different landscape factors and to point out system
relationships among these landscape factors. In the study area, we could do the
research work on the landscape development of this alluvium territory, the
Quaternary sediments and soil types of this area, the analysis of water quality,
climatic conditions and the special Earth Scientific Values in the buffer-zone of
the Hortobagy National Park.

Bevezetés és célkitiizés

A Golyaorr teriilete az Eszak-Magyarorszagi Régioban, Heves megyében, a
Tisza-to teriiletén helyezkedik el, ezen beliil is a Poroszloi-medencében. A terii-
let Poroszld és Tiszafured kozott, Poroszlorol Tiszafured felé haladva a 33-as
fout masodik hidja utan, kb. 200 m-re 1évo ledgazasrol kozelithetd meg folduton.
A bevezet Gt (foldut) bejaratanak GPS koordinatai E 47.64392°, K 020.69758°,
a tertilet tengerszint feletti magassaga 92 m. A teriilet kdzvetleniil a Hortobagyi
Nemzeti Park hatara mentén teriil el, igy annak puffer teriiletét képezi.

Jelen tanulmanyunk célja a Golyaorr, mint kisebb Okoszisztéma abiotikus
adottsagainak (geoldgiai, geomorfoldgiai, talajtani, vizrajzi és éghajlati adottsa-
gainak) és értékeinek tajokologiai szempontu vizsgalata. A felvételezések idotar-
tama 2007 oktoberétdl 2008 novemberéig tartott. A kutatas azért is erre a teriilet-
re esett, mert fontosnak tartjuk a kisebb okoszisztémak jelentéségét egy nagyobb
(jelen esetben a Tisza-to) 6koszisztéman belil, illetve a teriilet valtozatos foldtu-
domanyi adottsagokkal és gazdag ¢ldvilaggal rendelkezik. A Golyaorr 6koszisz-
témajanak komponensei egymassal kapcsolatrendszerben allnak és egymasra
épiilnek, hatast gyakorolnak egymasra (1. dbra).

! »Tajkutatasok — Természetvédelem” Tehetséggondozé Miihely, EKF Koérnyezettudomanyi Tan-
sz¢€k, Eger, 3300 Leanyka u. 6., E-mail: dobosa@ektf.hu
2 EKF Allattani Tanszék, Eger, 3300 Leanyka u. 6., E-mail: varga@ektf.hu
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Tarsadalmi igény
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Geosziinenergetikai kapcsolatok:

v)

geofizikai. geokémiai ------ okologiai — technogén
1. abra. A f6 komponensek szerkezeti vazlata, a hataskapcsolatok és a geoszisztéma
koncepcio vizsgadlati szempontjai (Barsch 1975, Haase 1978, Klug — Lang 1983, Finke
1994 nyoman)

Szakirodalmi attekintés

A Golyaorr teriilete a Hevesi-artér kistajhoz tartozik, amelyet a Magyaror-
szag kistajainak katasztere 1-11. (MAROSI S. — SOMOGY1 S. 1990), a Magyaror-
szag természeti foldrajza 1. (MARTONNE ERDOS K. 1995) és Magyarorszag taj-
foldrajza (MARTONNE ERDOS K. 2004) cimii munkak dolgoznak fel koriiltekin-
téen. A Magyarorszag kistajainak katasztere I-1I. cim{i konyv részletesen kitér a
kistajak (pl: a Hevesi-artér kistaj) taj- és dkologiai tényezdinek bemutatasara is.
A Tisza-t6 felszinfejlédésével, természetfoldrajzi adottsagainak bemutatasaval,
elemzésével az EMLA Alapitvany kutatasai keretében DOBOS A. — SUTO L.
(1998a, 1998b) és KUN E. (1998) foglalkozott. A felszini formak leirisanal
BORSY Z. (1998) Altalanos természetfoldrajzi jegyzetét, a talajtani felvételezé-
seknél pedig SZENDREI G. (1998), KARASZ I. (2001) és DoBos A. (2009) tanul-
manyait, a viztani méréseknél KARASZ I. (2001) felvételezési leirasait alkalmaz-
tuk. A hazai természetvédelmi teriiletekr6l és programokrol az internetes honla-
pok koziil a http: //www.hnp.hu és a http: //www.natura2000.hu oldalak nyujtot-
tak segitséget. Tajokologiai vonatkozasban, felépitésében, alkalmazasaban, mind
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elméleti, mind gyakorlati szempontbol a Tajértékelés, foldertékeleés (Loczy D.
2002), a Tajokologia (KERTESZ A. 2003) és a Tajkutatas — Tajokologia (CSORBA
P.— FAZEKAS I. 2008) cimii szakkonyvek adtak kiemelkedd segitséget a kutatas-
hoz.

Anyag és modszer

A kutatas elsé fazisaban a tajokologia abiotikus részegységeivel foglakozo
tanulmanyait, szakcikkeit, folyodiratait (szedimentologiai, morfologiai, talajtani
és viztani kutatasi modszerek) gytiijtottiik dssze. Az internetes honlapok bongé-
szése elsOsorban a Tisza-tordl és a Golyaorr kornyezetében 1évo természetveé-
delmi teriiletekr6l adtak hasznos informaciokat (Kiilonleges Természetmeg-
Orzési Tertilet, Kiilonleges Madarvédelmi Tertilet, Natura 2000 teriilet). A terepi
felvételezésekhez 1:10.000 és 1:25.000 méretaranyu katonai, topografiai térké-
peket szereztiink be. A terepi kutatomunkak soran évszakos vizmintavételek,
talajfurasok és iiledékvizsgalatok, valamint fotodokumentaciok készitése tortént
meg. Laboratoriumi kutatdbmunkaink soran vizvizsgalatokat és talajtani vizsgala-
tokat végeztiink az Eszterhazy Karoly Foéiskola Kornyezettudomanyi Laborato-
riumaban.

A vizvizsgalatok sorén évszakonként vizmintakat vettiink a Golyaorr teriileté-
nek kiilonbdz6 pontjainal, és ezen vizmintak fizikai és kémiai paramétereit vizs-
galtuk meg a kornyezetanalizald készlet segitségével (Leybold 666329 és
Leybold 666325). A vizmintavételi pontok a Kis-Tiszara és a Golyaorr kiilonbo-
z6 vizfeliileteire korlatozodtak, amelyek a nadas €s gyékényes terjeszkedése
miatt parcellakra tagolddnak. A vizvizsgalatokat tesztpapiros és miiszeres (pH
méter, konduktométer) eljarasokkal hajtottuk végre. A vizsgalatokat folyamatos
dokumentacio, majd kiértékelés kisérte.

A talajtani vizsgalatok soran harom talajfurast mélyitettiink a kutatasi teriile-
ten 2008. 02. 22-én és ezt kovetden a talajmintak fizikai paramétereinek és
szemcsedsszetételének vizsgalata tortént meg laboratoriumi koriilmények kozott.
A furasokat — sekély talajfurast alkalmazva — kézi talajfuro segitségével mélyi-
tettiilk a Kis-Tisza mentén a bevezetd ut végénél és az iszap-homok sziget két
kiilonb6z6 pontjan. A terepi munkat és a kutatast folyamatos dokumentalas ki-
sérte, majd a talaj- és liledék mintavételeket a teriilet bejardsa kovette egyéb
geologiai és geomorfologiai értékek feltarasara céljabol. A laboratoriumi vizsga-
latokhoz 0,2 mm-es szitakat, 10-es szitasort, edényeket, analitikai mérleget és
szaritoszekrényt hasznaltunk. A laboratoriumi vizsgélatokat szintén folyamatos
dokumentalas kisérte. Az eddigi eredményeket szamitogépes adatbazisban dol-
goztuk fel és rogzitettik.
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Eredmények
A teriilet geologiai és geomorfologiai adottsagai, iiledékvizsgalatok
Foldtani és geomorfologiai adottsagok.

A Golyaorr teriilete ~ 0,56 km? mely alacsony artéri, siksagi térszinre esik.
Geolodgiai szempontbol holocén folydvizi homok, iszap és agyag épiti fel a terii-
letet, mely a talajmintak elemzése soran is bebizonyosodott. Kialakulasat tekint-
ve tobbszori folyovizi elontés altal alakult ki. A terepen lathato, hogy kisebb-
nagyobb iszap-homok szigetek alakultak ki azokon a teriileteken, ahol a parttal
parhuzamosan ellentétes iranyt vizmozgasok hatnak. A kutatasi mintateriileten
az iszap-homok sziget a Kis-Tisza hordalékabol épiil fel és ennek vonalat koveti
tobb km hosszan. A teriilet egy része folyovizi akkumulécios térszin (ilyenek a
kis szigetek, valamint a hordalékok). A kutatasi teriilet kozelében talalhaté holt-
agak a Tisza egykori folyovizi tevékenységét Orzik (Ispan-tava, Gaznyilas,
Duhogo stb.) (2. &bra).

Napjainkban is megfigyelhetd, hogy hol szarazulati, hol pedig viz altal bori-
tott a vizsgaland6 mintateriilet egy része. Ez a Tisza-t6 vizgazdalkodasi rendsze-
rétol fiigg elsdsorban — téli és nyari vizallas (télen a vizszint joval az lizemi szint
alatt van).

A mintateriilet foldtani és geomorfologiai értékei:

ay Foldtani értékek

—  valtozatos folyovizi iiledék (lasd furasok) — tormelékes iiledékes
kozetfeltaras

by Geomorfologiai értékek

—  partmenti alacsony artéri teriilet és iszap-homok szigetek

— a Kis-Tisza keskeny medre, melyben jelentds hordalékszallitas tor-
ténik

—  hajdani folyévizi kanyarulatok, holtagak maradvanyai (2. abra)

Az iszap-homok szigetr6l szarmaz6 mintak esetében feltiinden sok a névényi
maradvany, ill. lathat6 jelei vannak a tézegesedés folyamatanak. Jellemz6 a me-
szes héju allatok maradvanyainak jelenléte is (csigak, kagylok). A teriilet vizbo-
ritottsaga Ota (1973) a Kis-Tisza hosszabb szakaszon tette le a hordalékat (2.
abra, szaggatott vonal jelzi az egykori hordalék kiterjedését).

A talaj- és iiledék mintak szemcsedsszetételének meghatarozasa
A terepen végzett vizsgalatokat kovetden az liledék- és talajmintakat az EKF

Kornyezettudomanyi Laboratériuméba szallitottuk be és a talajmintak szemcse-
Osszetételét hataroztuk meg.
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2. abra. A talaj- és iiledékminta vételi helyek a Golyaorr teriiletén 1:7.500 (1-3. pont),
(GoogleEarth)

Az tledékmintakat elészor, hogy alkotoelemeire essenek foztiik, majd szital-
tuk. A 10-es szitasoron leszitalt talajmintakat 6t frakcidba soroltuk: kavics (10-
5,0 mm), murva (5,0-2,0 mm), durva szemii homok (2,0-0,5 mm), kézép szemii
homok (0,5-0,2 mm) és apro-, finom,- és igen finom szemii homok, iszap, agyag
(< 0,2 mm) (Dobos A. 2006).

Az elsé talajfuras (2. abra) rétegeinek atlagosan 94,7%-a, a 0,2 mm-nél ki-
sebb szemcseatméro kategoriaba esik, mig kb. 5%-a, a durva szemii homok és a
kozép szemili homok frakcidhoz tartozik (3. abra). A tobbi frakcid elenyészd
mennyiségben van jelen a kiilonb6z6 rétegek mintaiban. Az elsd talajfuras réte-
gei igy nagyrészt az apro-, finom,- és nagyon finom szemii homok, iszap és
agyag frakcidhoz tartoznak. A mintak kiszaradas utan nehezen estek szét, tehat
magas az agyagtartalmuk. Karakterébdl adodoan az elsé furast ontéstalajon vé-
geztiik el.
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3. abra. Az 1. talajfurds rétegeinek szemcsedsszetétele (%)

A masodik talajfiras (2. dbra) rétegeinek szemcseodsszetételére szintén a 0,2
mm-nél kisebb frakcio a jellemzd, igy tehat a rétegek az apro, finom,- és nagyon
finom szemi homok, iszap és agyag frakcidhoz tartoznak. Az iiledékminta
90,86%-a a 0,2 mm-nél kisebb szemcseatmérdji kategoridba esik, mig kb. 9%-a,
a durva szemi homok és a kdzép szemii homok frakcidhoz tartozik (4. abra).

A harmadik talajfras (2. abra) rétegei atlagosan 94,6%-ban tartalmaznak 0,2
mm-nél kisebb szemcseatmérdjli anyagot, igy ezen furas rétegei is az apro-, fi-
nom,- és nagyon finom szemil homok, iszap és agyag frakciohoz tartoznak, mig
kb. 5%-ot foglal magaba a durva szemii homok és a k6zép szemii homok frakcid
(5. abra).

A masodik és harmadik talajfuras esetén a kavics és murva frakciok elenyé-
sz6 mennyiségben voltak jelen a rétegek mintaiban, illetve a mintak kiszaradas
utan nehezen estek szét, tehat magas az agyagtartalmuk. A mintak karakterébol
adodoan a feltart szelvényben friss folyovizi liledéket és nyers dntéstalajokat
talaltunk.

A laboratériumi vizsgalatok és a terepi tapasztalatok eredményei alapjan szé-
pen kirajzolodott a folyovizi és a tavi liledékekre jellemz6 karakter és tulajdon-
sag.
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5. abra. A 3. talajfuras rétegeinek szemcsedsszetétele (%)

A teriilet hidrologiai adottsagai, vizvizsgalatok

A Golyaorr teriiletén négy mintavételi helyen évszakos gyakorisaggal (tavasz,
nyar, 0sz) tortént vizmintavétel (5. abra, 1-4. pont). A kutatasi teriilet viztomegét a
teriilet vegetacioja (foként a nadas, gyékényes) parcellékra osztja, igy eltéréek
lehetnek a kiilonb6z6 vizmintdk fizikai és kémiai paraméterei. Emellett a Kis-
Tiszabol tortént még vizmintavétel, mely a Golyaorr teriilete mellett folyik, és
nagyban befolyasolja a teriilet vizgazdalkodasat, vizhaztartasat, a viz mindségi,
illetve mennyiségi paramétereit. A tavaszi mintavétel soran a Tisza-t6 vize a téli
szinten lizemelt, mig a nyari és 6szi mintavételek a nyari {izem szintje soran valo-
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sultak meg. A viz szintje mindegyik mintavételkor az atlagos volt (nem volt ara-

das).

6. dbra. Vizmintavételi helyek a Golyaorron, 1:7.500 méretaranyban (1-4. pont)

A vizsgalatokat a kornyezet analizald készlettel (Leybold 666329, Leybold
666325) végeztiik el az Eszterhazy Karoly Foiskola Kornyezettudomanyi Labo-
ratoriumaban. A vizmintak fizikai (szin, szag, zavarossag) és kémiai (ammoni-
um, szulfit, szulfat, klorid, vas, nitrat, nitrit, vizkeménység, olaj, 6lom, pH érték,
vezetOképesség) paramétereit vizsgaltuk meg.

L. parcella kizepe I1. parcella kbzepe Parcellak kozti atmenet Kis-Tisza
Viz szine viztiszta, ki§ mértékben viztiszta, cn’yh:én opalos és viztiszta, cthén opalos és vizt s#ta
opalos sargas sargas
Vizsza a enyhén foldszagu enyhén fol szagi enyhén foldszagi szagtalan
Viz zavarossiga tiszta tiszta tiszta tiszta
A ium (NH,") 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l
Szulfit (SO4%) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I
Szulfat (SO.%) 200 mg/I < 400 mg/I 400 mg/I 400 mg/l
Klorid (CI') 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l
Vas (Fe*") 2mg/l 2mg/l 0 mg/l 0 mg/l
Nitrat (NO3) 25 mg/l 10 mg/I 25 mg/l 25 mg/l
Nitrit (NO,) 1 mg/l 1 mg/l 1 mg/l 1 mg/l
Vizkeménység 10 nk® 15 nk® 15 nk® 10 nk®
Olaj ) nincs jele ] nincs jele ' nincs jele ) nincs jele
olajszarmazéknak olajszarmazéknak olajszarmazéknak olajszarmazéknak
Olom nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz
pH érték 7 6,5 6 6,5
Vezetiképesség 0,57 mS 0,58 mS 0,57 mS 0,56 mS
(22,3°C) (21,9 °C) (22,1°C) (22°C)

68

1. tablazat. Az elsé vizvizsgadlat eredményei, 2008. 03. 12 (tavaszi)




1. parcella kiozepe 11. parcella kizepe Parcellak kozti Atmenet Kis-Tisza
Viz szine viztiszta, enyhén sargas viztiszta, enyhén sargas viztiszta, enyhén sargas viztiszta
Vizs aga foldszagl foldszagl foldszagl szagtalan
Viz zavarossaga enyhén zavaros enyhén zavaros enyhén zavaros enyhén zavaros
A 6nium (NH,") 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/l
Szulfit (S05%) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/l
Szulfat (SO,%) 400 mg/l 400 mg/I 400 mg/I 400 mg/I
Klorid (CI) 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l
Vas (Fe*") 0 mg/l 2 mg/l 2 mg/l 0 mg/l
Nitrat (NO3) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 0 mg/l
Nitrit (NO,) 1 mg/l 1 mg/l 1 mg/I 0 mg/l
Vizkeménység 10 nk® 10 nk° 10 nk® 15 nk®
Olaj nincs jele nincs jele nincs jele . nincs jele
olajszarmazéknak olajszarmazéknak olajszarmazéknak olajszarmazéknak
Olom nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz
pH érték 7 7 7 7
Vezetéképesség 0,45 mS 0,44 mS 044 ms 044mS
(22°C) (21,9°C) (22°C) (221° )
2. tabldzat. A masodik vizvizsgadlat eredményei, 2008. 07. 18. (nydri)
1. parcella kozepe 1I. parcella kozepe Parcellak kozti atmenet Kis-Tisza
Viz szine viztiszta, enyhén opalos viztiszta, enyhén opalos viztiszta, enyhén opélos viztiszta
Viz szaga szagtalan szagtalan szagtalan szagtalan
Viz zavarossiga tiszta tiszta tiszta tiszta
Amménium (NH,") 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l 10 mg/l
Szulfit (SO5%) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/l
Szulfat (SO.>) 400 mg/l 400 mg/l 400 mg/l 400 mg/l
Klorid (CI) 0mg/l 0 mg/l 0mg/l 0 mg/l
Vas (Fe*) 2 mg/l 2mg/l 2 mg/l 2 mg/l
Nitrat (NO3) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/l
Nitrit (NO,) 1 mg/l 1 mg/l 1 mg/l 1 mg/l
Vizkeménység 15 nk® 15 nk® 15 nk® 10 nk®
Olaj ] nincs jele ) nincs jele ) nincs jele ) nincs jele
olajszarmazéknak olajszarmazéknak olajszarmazéknak olajszarmazéknak
Olom nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz
pH érték 65 65 6 65
Vezetdképesség 0,47 mS 0,47 mS 0,47 mS 0,47 mS
(24°C) (24,2°C) (23,9 °C) (24,1°C)

3. tablazat. A harmadik vizvizsgalat eredményei, 2008. 10. 13. (0szi)

A vizmintak értékelése és osszehasonlitasa

Az évszakonkénti vizvizsgalatok (tavaszi, nyari, 6szi) eredményeit, a kiilon-
b6z6 parcellakbol és a Kis-Tiszabol vett vizmintak fizikai és kémiai tulajdonsa-
gait Gsszehasonlitva és vizsgdlva talalhatok eltérések, de ezek nem jelentdsek.
Eltérések foként a Kis-Tisza, 1. parcella és a II. parcella, illetve a parcellak kozti
atmenet teriiletei kozott voltak. A fizikai tulajdonsagok koziil a vizmintak sziné-
ben figyelheté meg kisebb eltérés, ugyanis mig a Kis-Tisza és az I. parcella terii-
leteir6l szarmazo mintak tisztabbak és szintelenebbek, addig a II. parcella és a
parcellak kozti atmeneti teriiletekrdl a vizmintak kissé sargasabbak és opalosab-
bak (1-3. tablazat). Az évszakos vizmintavételek kiilonb6z6 vizmintainak kémiai
tulajdonsagai k6zott nincs jelent6s eltérés. A kismértékii eltérések részben a Kis-
Tiszatol valo tavolsag (a folyotol a II. parcella iranyaba a tavolsag ndvekszik) és
az eltéré vizmozgasok, valamint vizmélység (amik csokkennek) miatt lehetsége-
sek.
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A harom vizvizsgalat (tavaszi, nyari, 6szi) eredményeit dsszehasonlitva az el-
térések szembetiindbbek. A vizsgalatok alapjan jol kirajzolodik a Golyaorr vizé-
nek idészakonként eltérd karaktere. A kiilonb6z6 évszakok vizmintainak fizikai
paraméterei kozilil a nyari vizvizsgalat eredményei eltérnek a tavaszi és az 6szi
eredményektdl. A nyari vizmintédk fizikai tulajdonsagai kedvezdtlenebbek voltak
(szin, szag, zavarossag).

A kémiai paraméterek vizsgalata soran bizonyos vizjellemzok és vegyiiletek
értékei eltéréek. Mig a tavaszi és az Oszi eredmények kozel azonosak, addig a
nyari eredmények ismét eltérést mutatnak, igaz az eltérések nem jelentdsek.

A nyari vizmintak eltéré paramétereit, jellemz6it a kutatasi mintateriilet vizé-
nek — a sekély vizmélység és az eutrofizacié hatasaként — eutrof és disztrof jelle-
ge okozza, mely a nyar folyaman felerdsodik. A Golyaorr teriiletén, a viztomeg
nyaron melegebb, okozva ezzel O, szegény (anaerob) koriilményeket, illetve allo
vagy lassu folyasu, tdpanyagban gazdag viz a jellemzd, bizonyos parcellakban
erbteljes mocsarasodas (disztrof termodhely) figyelheté meg. A nyari dus hinar-
vegetacio, majd ennek lebontasa jelent6s O, fogyast és szervesiszap felhalmozo-
dast okoz. Ezen tényezOk hatasara a kiilonbozo vegyiiletek a nyari iddszakban
erételjesebben feldasulhatnak, igy az ammoénium (NH,"), szulfit (SO5%), szulfat
(SO,), nitrit (NO,) és nitrat (NO3)-tartalom. Eme hatasokat elsésorban a nvé-
nyi tapanyag feldusulés €s az ezzel jard lebontd folyamatok végtermékei (H,S,
CH4, COz, NHgy Stb) okozzak.

Mindegyik tesztpapiros és miiszeres vizvizsgalat alapjan megallapithato,
hogy a vizsgalt vizmintdk megfelel6 mindségliek voltak.

Eghajlattani adottsagok

A Golyaorr mérsékelten meleg — szaraz éghajlati teriilet (Marosi S. — Somo-
gyi S. 1990.). Az évi napfénytartam 1950 és 2000 ora kozott alakul. Az évi ko-
zéphdmérséklet 9,9°C és 10,1°C kozott valtozik. A vegetacios idészak atlaghd-
mérséklete 17°C. A csapadék évi mennyisége 550-560 mm. A vegetacios id6-
szak csapadéka 320-340 mm. A 24 6ras csapadékmaximum 71 mm (Poroszlo).
Ez az érték a telepiiléshez vald kozelsége miatt a Golyaorr teriiletének abiotikus
¢és biotikus értékeinek, jellemzoéinek befolyasold tényezdje lehet. A hotakards
napok szama 33-35. Az ariditasi index 1,26-1,28. A leggyakoribb szélirany EK-
i, de a D-i és a K-i szél aranya is jelentés.

Osszegzés

A kutatasi teriilet vizrajzi adottsagai nagyban befolyasoljak a teriiletre jellem-
70 és az ezt felépitd iiledékeket, geologiai, geomorfologiai adottsagokat és ezek
kapcsan a talajt (1. abra). A teriileten a Tisza és a Kis-Tisza, mint mellékfolyo
alakitotta, alakitja a teriiletet. Az eredmény alacsony artéri teriilet, melyet holo-
cén homok-, iszap-, agyag iiledék épit fel, mely a Tisza altal lerakott tiledéken
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nyugszik. Az tliledék- és talajtani vizsgalataink soran bebizonyosodott, hogy a
Kis-Tisza igen jelentds hordalékszallitast végez, és ezzel hozzajarul az ujabb
iledékrétegek kialakuldsdhoz, valamint geomorfoldgiai szempontbol iszap-
homok szigetek jelennek meg a teriileten. Az évenkénti elontések révén és a
folyovizi tevékenységnek koszonhetden a teriiletet folydvizi és tavi iiledékek
talajai épitik fel, azaz nyers ontéstalaj és ontéstala;.
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SOOS GERGO! — VARGA JANOS? - DOBOS ANNA®

A GOLYAORR BIOTIKUS TAJTENYEZOINEK
FELVETELEZESE

ABSTRACT: In this article we present the analysis of biotic and antropogenic
factors in case of Golyaorr situated in Poroszlo, in the Heves alluvium
microregion between October in 2007. and November in 2008. Our aim was to
analyse and survey different landscape factors and to point out system
relationships among these landscape factors. In the study area, we could do the
research work on the botanical and zoological landscape factors and
antropogenic effects on this territory, which is situated in the buffer-zone of the
Hortobagy National Park.

Bevezetés és célkitiizés

Kutatasi teriiletink — a Golyaorr — a Tisza-to kornyezetében, Heves-
megyében, a Poroszldi-medencében helyezkedik el. A teriilet Poroszl6 és Tisza-
fiired kozott, Poroszlordl Tiszafiired felé haladva a 33-as féut masodik hidja
utan, a kb. 200 m-re 1évo ledgazasrol kozelitheté meg foldaton. A bevezetd Gt
(foldut) bejaratanak GPS koordinatai E 47.64392°, K 020.69758°, a teriilet ten-
gerszint feletti magassaga 92 m. A kutatasi mintateriilet a Hortobdagyi Nemzeti
Park kozvetlen hatardban, annak puffer teriiletén talalhatdé meg (SO0S G. —
DoBos A. — VARGA J. 2010).

Kutatasunk {6 célkitiizése a Golyaorr okoszisztémajan belill a biotikus tdjté-
nyezok és ertékek felmérése (fitoconoldgiai és allattani felvételezések) és dkolo-
giai jelentdségiik vizsgalata volt. A terepi felvételezéseket 2007 oktdberétol,
2008 novemberéig végeztiink el. A felmérések soran kiemelt figyelmet forditot-
tunk a Golyaorr, mint kisebb 0koszisztéma megismerésére, hiszen gazdag élovi-
laggal rendelkezik és a Tisza-to rendszerének szerves részét képezi. Jelen tanul-
azok Okologiai jelentOségével, illetve veszélyeztetettségi tényezodivel foglalko-
zunk részletesebben.

! »Tajkutatasok — Természetvédelem” Tehetséggondozé Miihely, EKF Koérnyezettudomanyi Tan-
sz¢€k, 3300 Eger, Leanyka u. 6., E-mail: dobosa@ektf.hu
2 EKF Allattani Tanszék, Eger, 3300 Leanyka u. 6., E-mail: varga@ektf.hu
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Tarsadalmi igény

—
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Tarsadalom

v/

Geosziinenergetikai kapcsolatok:

geofizikai. geokémiai ------ okologiai — technogén

1. abra. A f6 komponensek szerkezeti vazlata, a hataskapcsolatok és a geoszisztéma
koncepcio vizsgalati szempontjai
(Barsch 1975, Haase 1978, Klug — Lang 1983, Finke 1994 nyomdn)

Szakirodalmi attekintés

A Golyaorr teriilete a Hevesi-artér kistajhoz tartozik (MAROSI S. — SOMOGY!
S. 1990, Martonné Erdds K. 1995, 2004). A kutatasi mintateriilet jellemz6 no-
vénytarsulasairdl és vegetacidjarol a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rend-
szer Il. (FEKETE G. et al., 1997) és a Pannon Enciklopédia (JARAINE KOMLODI

crer

crcr

szetvédelmi vonatkozasait bemutatd tanulmanyt (Szilagyi E. 2006) alkalmaztuk.
A biologiai tényezok terepi felvételezési modszertanaban (ndvénytani, allattani
vizsgalatok) a ,,Terepi kornyezeti nevelés” (KARASZ I. 2001) és a ,,Biologia és
természetvédelmi gyakorlatok” (KARASZ I. et al. 2006) cimii jegyzetek nyujtot-
tak segitséget. A biotikus tényezok vizsgalata soran a kiilonb6zé hatarozokony-
vek (SIMON T. — SEREGELYES T. 2001; SIMON T. 1992; VARGA Z. 2001) adtak
szakszerli tajékoztatast a teriilet élovilagara vonatkozoan. A magyarorszagi ter-
mészetvédelmi teriiletekrdl és programokrol az internetes honlapok kozil a http:
/lwww.hnp.hu és a http: //www.natura2000.hu oldalak nytjtottak segitséget. Az
Ecology of Shallow Lakes (M. Scheffer, 1998), a Limnoecology: The Ecology
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of Lakes and Streams (W. Lampert- U. Sommer, 2007), a The Lakes Handbook:
Limnology and limnetic ecology (P. E. O’Sullivan, 2004) és a The Biology of
Lakes and Ponds (C. Bronmark — A. Hansson, 2005) cimii idegen nyelvii iro-
dalmak a sekély tavak karakterével, jellemzéivel és él6vilagaval foglalkoznak.

Anyag és modszer

A kutatas kezdetén a mintateriilet biotikus részegységeivel foglakozé tanul-
manyokat és szakirodalmakat gyiijtottiik Ossze. A Golyaorra jellemzd artéri
teriiletek €16vilagat bemutatd tanulmanyokra helyeztiik a hangsulyt (pl.: allat- és
novényhatirozok). Az internetes honlapok bongészése elsdsorban a Tisza-torol
és a Golyaorr kdrnyezetében 1évé természetvédelmi teriiletekrl adnak hasznos
informaciokat (Kiilonleges Természetmegdrzési Teriilet, Kiilonleges Madarveé-
delmi Teriilet, Natura 2000 teriilet). A terepi felvételezésekhez 1:10.000 ¢és
1:25.000 méretaranyu katonai és topografiai térképek beszerzése valosult meg.
A terepi kutatomunkak soran ndvény- és allattani felvételezések és fotodoku-
mentaciok elkészitése tortént meg.

A novenytani felvételezések soran fotdodokumentacio, conologiai tabella, a
vizsgalt teriilet floraelem diagramja, florajanak életforma diagramja, és a Simon-
féle természetvédelmi-érték (TVK) diagramja késziilt el (3—5. abra). A fotodo-
kumentécio alapjan lehetoségiink nyilt a vegetacié folyamatos valtozasanak
nyomon kdvetésére, illetve az aszpektusok megfigyelésére is.

Az allattani felvételezéseknél a fas tarsulasok korona- és cserjeszintjének al-
latdllomanyat vizsgaltuk meg, melyet kopogtatoerny6zéssel €s megfigyeléssel
végeztink el, illetve a gyepszintben €16 allatallomany felvételét hajtottuk végre,
melyhez a fithalozas modszerét (3x50 csapas) vettiik igénybe. Ezen modszerek a
gerinctelen faundra vonatkoznak. A kopogtatderny6zés és a fithalozas soran
begyujtott allatokat kloroformmal kébitottuk el. A kopogtatdernydt és a fiihalot
az EKF Allattani Tanszéke bocsatotta rendelkezésiinkre. A gerincesekre vonat-
kozoan a fajlistat teriiletbejarassal, megfigyeléssel és fotddokumentacid segitsé-
gével készitettiik el. Ezek koziil foként a madarakra helyeztiik a hangsulyt. A
madarak esetében kiilon tablazatot is készitettiink a hazai és nemzetkdzi védett-
ségiikre, valamint az életmodjukra vonatkozoan (1. tablazat). A gerinces faunara
diagramot készitettiink, melyben az allatfajok védettségi fokozatat adtuk meg (6.
abra).
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Eredmények
A teriilet élovilaga
A Golyaorr ndvényzete, fitocénologiai vizsgalatok

A 33-as foutrol letérve, a Golyaorr teriilete felé haladva az ut bal oldalan fiiz-
nyar ligeterd6 (Salicetum albae- fragilis) jelenik meg, az ut jobb oldalan pedig a
nadas-gyékényes (Scirpo-phragmitetum) tarsulas. A két térszin egymastol jol
elkiilonithetd, ugyanis a bevezetd Ut mintha kettészelné a két tarsulast. E két
tarsulas tovabbhaladva is meghatarozo6 karaktere marad a tertiletnek. Az it men-
tén végig dominans névényként jelenik meg a gyalogakac (Amorpha fruticosa)
és a hamvas szeder (Rubus caesius), amelyek a fliz-nyar ligeterd6be és a nadas-
gyékényes tarsulasokba is benyomulnak a vadsz6lé (Parthenocissus inserta)
mellett. A harmadik kiemelt tarsulas a Golyaorr teriiletén a hinarndovényzet. A
terlileten tobb, egymassal kapcsolatban 1évé nyilt vizfeliilet (parcella) talalhato,
melyek feliiletén a kora nyari idészakban elkezdddik a hinarasodas, mely csak
kés6 6sszel bomlik le.

2. dbra: C. serotinum

A tiszaparti margitvirag (C. serotinum, 2. abra), mely az arterek védett nové-
nye a Golyaorr teriiletén is megtalalhato, szamos védett tarsulasalkoto faj mellett
(pl.: Nymphaea alba, Nuphar luteum, Trapa natans). Erdekességként meg kell
emliteni a teriileten talalt nemes almaféat (Jonathan), mely a Kis-Tisza talsé part-
jén nott kozvetleniil a part mellett.
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A Goélyaorr flérajanak életforma diagramja

@ch

BG

OH

O H(Ch)
26% B HH
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B Ph
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B Th a-eua

20%

3. dabra. A Gélyaorr florajanak életforma diagramja

Jelmagyarazat: Ch- Chamaephyta, G- Geophyta, H- Hemikryptophyta, HH- Hydato,- Helophyta,
M- E- Epiphyta, Ph- Phanerophyta, Th- Therophyta, H(Ch)- Hemikryptophyta,
Chamaephyta

A Golyaorr teriiletén a novények nagy része a hemikrypthophyta, a
phanerophyta és a hydato-, helophyta életformahoz tartozik (3. abra).

A Golyaorr flérajanak fléraelem diagramja

Badv

M alt-med
Ocirk

O cirk-(med)
W Deud

@ DKeu
Heu

O eu-(med)
Heud

B eua-(med)
Okozm

O kozm a-cirk
mn-am

W pont-med
| pont-pann
W szmed

20%
4%
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4. abra. A Golyaorr flordajanak floraelem diagramja

Jelmagyarazat: adv— adventiv, atl-med- atlanti-mediterran, cirk— cirkumpolaris, cirk-(med)—
cirkumpolaris-(mediterran), Deua— dél eurdpai és azsiai, DKeu— dél kelet eurdpai, eu— eu-
ropai, eu-(med)— eurdpai mediterran, eud— eurdpai azsiai, eud-(med)— eurdpai azsiai-
(mediterran), kozm— kozmopolita, kozm a-cirk— kozmopolita archeofiton-cirkumpolaris,
n-am- neofiton adventiv-amerikai, pont-med- pontusi-mediterran, pont-pann— pontusi-
pannoniai, szmed- szubmediterran
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A Golyaorr teriiletén elsésorban kozmopolita, eurdpai — azsiai, dél- eurdpai
¢s azsiai floraelemek jellemzdek a névényfajok kozott (4. dbra).

A Golyaorr florajanak természetvédelmi érték
diagramja

2% OE
BE(V)
OoG
0G(Gy)
B Gy

o Gy!
BK
oK(T2)
mK(TZ GY)
BTz
ov

4% 22%

5. abra. A Golyaorr flordjanak természetvédelmi érték diagramja

Jelmagyarazat: E- tarsulasalkotd fajok, E(V)- tarsuldsalkotd védett fajok, G- gazdasigi nové-
nyek, G(Gy!)- gazdasagi (invaziv gyomok) névények, Gy- gyomfajok, Gy!- invaziv gyo-
mok, K- kisér6 fajok, K(Tz)- kiséré (zavarastiir) fajok, K(Tz, Gy)- kisér6 (zavarastiir6
gyomfajok) fajok, Tz- zavarastiir6 fajok, V- védett fajok

A vizsgalt teriileten a novények koziil elsdsorban a kiséré fajok, a gyomfajok
¢és tarsulasalkotd fajok a jellemzdéek. Kiemelhetd a teriilet védett ndvénye, a
Tiszaparti margitvirag (Chrysanthemum serotinum, 1. abra), illetve a védett
tarsulasalkot6 fajok jelenléte, mint a sulyom (Trapa natans), a fehér tiindérrozsa
(Nymphaea alba) és a rucaérom (Salvinia natans), amelyek igen nagy értéket
képviselnek hazai viszonylatban és ndvelik a Golyaorr florajanak értékét (5.
abra).

A Golyaorr faundja, dllattani vizsgalatok eredménye

A teriileten elsésorban vandormadarak és egész évben el6fordulé madarak fi-
gyelheték meg, igy szinte évszakonként valtozik a Golyaorr faunaja. Mig bizo-
nyos fajok Osszel, valamint télen a jellemzbek a teriiletre, addig mas fajok in-
kabb tavasszal és nyaron. Természetesen vannak egész évben jelen 1évo fajok is.
A Golyaorr teriiletéhez kozel es6é védett teriiletekrdl (Tiszafiiredi Madarrezerva-
tum, Hortobagyi Nemzeti Park, Hevesi Fiives Pusztak Tajvédelmi Korzet) —
melyek kdzott Ramsari-teriilet is van — szamos védett €s fokozottan védett madar
is megfordul a teriileten, melyek kiemelt figyelmet érdemelnek és igen értékesek
természetvédelmi szempontbol. Ilyen példaul a bakcso (Nycticorax nycticorax),
a nagy kocsag (Egretta alba), a rétisas (Haliaeetus albicilla), és a nyari lad
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(Anser anser). A nagy kocsag, a nyari lud és a sziirke gém (Ardea cinerea) f6-
ként a késd Gszi és a téli idoszakban keresi fel tdmegesen a Golyaorr védelmet
nyujtoé nadasait és vizfeliileteit, tavasszal és nyaron pedig az arterek és a puhafas
ligeterd6k hangosak a madarak énekétdl. A teriilet fliz- nyar ligeterdejében jel-
lemz6 madarak a kék- és szén cinege (Parus caeruleus), P. major), a vorosbegy
(Erithacus rubecola), az 6szapo (Aegithalos caudatus) és a fekete rigd (Turdus
merula), melyek nagy tomegben fordulnak eld. A teriilet fontos pihend, koltd
vagy szaporodo és taplalkozo helyéiil szolgal szamos allatfajnak, de foként a
madaraknak. A Goélyaorrnak kiemelt fontossagli a kozvetité és védds funkcioja is,
ugyanis mellette folyik a Kis-Tisza. A foly6 dkoldgiai folyosdként foghaté fel,
mely a Tisza-t6 szamos életk6z0sségét Osszekoti. A téli vizallasnal a Golyaorr
teriiletén is sokkal alacsonyabb a vizszint, mely ilyenkor taplalékbdségével csa-
logatja oda a kiilonb6z6 allatokat. A sekély vizben megbtuvo csigak, kagylok,
halak és kétéltiick fontos taplalékat képezik a madaraknak, melyek tomegesen
érkeznek ebben az id6szakban (féként az Egretta alba, Anser anser, Ardea
cinerea, Anas platyrhynchos). A Golyaorr teriilete International Bird Area (IBA)
tertilet, valamint a Hortobagyi Nemzeti Parkhoz tartozo puffer zonaba esik, ezért
szerepe igen fontos a természetvédelemben. A teriilet tobbek kozott még Natura
2000 és Kiilonleges Természetmegdrzési teriilet is a Tisza-to természetvédelme
végett. A Golyaorr teriiletén eléforduld madarak koziil harom Natura 2000 jel6-
16faj (Haliaeetus albicilla, Egretta alba, Nycticorax nycticorax). Szamos madar-
faj ugyanakkor a Berni és a Bonni egyezmények fiiggelékeiben is (1. tablazat)
szerepel.

100%
90%
80%
70%

60% |
50% O Nem védett

40% | @ Védett

30% | 0O Fokozottan védett

20%

10%
0%

Halak HUllBk, Madarak
Kétéltliek

6. abra. A Golyaorr gerinces allatfajainak védettség szerinti%-os megoszlasa
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Magyar Latin név Védettség Eléfordulasi Gya!(orl— ST
név hely sig
BE | BO IL,‘\IJC CB MJ
, Nycticorax .
Bakceso nycticorax X X X X Golyaorr r t
Balkani Dendrocopus .

fakopancs syriacus X X X Golyaorr K K
Ef.ub(fs Podiceps cristatus X X Golyaorr f t
Vocsok
Biitykds .
hattyd Cygnus olor Golyaorr f t

Dankasiraly Larus ridibundus X X Golyaorr k t
Egerészolyv Buteo buteo X X X Golyaorr f t

Erdei pinty Fringilla coelebs X X Golyaorr k k
Facan Phasianus concolor Golyaorr r t

Fekete rigd Turdus merula X X X Golyaorr [ K

FUgggoecme' Remiz pendulinus X X Golyaorr k k

Kék cinege Parus caeruleus X Golyaorr k Kk

Kormoran Phalacrocorax X Golyaorr f t

carbo
Nagy Egretta alba X X X X Golyaorr f t
kocsag
e, Acrocephalus .

Nadirigd arundinaceus X X X Golyaorr k k

Nyari lud Anser anser X X X Golyaorr f f

o Troglodytes .

Okorszem troglodytes X X Golyaorr k k
Oszapd Aegithalos caudatus | x X Golyaorr k k
Rétisas Haliaeetus albicilla X X X X Golyaorr r t
Szarcsa Fulica atra X Golyaorr k k

Szén cinege Parus major X X Golyaorr k k

Sziirke gém Ardea cinerea X X Golyaorr f t

Tokés réce Anas platyrhynchos Golyaorr k k

Vorosbegy Erithacus rubecola X X X Golyaorr [ k

Voros gém Ardea purpurea X X X X Golyaorr f t

1. tablazat. A Gélyaorr madarainak nemzetkézi és hazai védettségérdl, életmodjukrol

BE: Berni egyezményben szereplo faj
BO: Bonni egyezményben szerepld faj

IUCN: Voros Konyves faj

CB: Corine Biotopes Programban szerepl6 faj

VK: Magyar Voros Konyvben szerepld faj

MJ: Magyar Jogszabalyok szerinti védettség
Gyakorisag: kozonséges (k), frekventalt (f), ritka (r)

ST (statusz): az adott él6hely a faj egyedeinek szaporodo és taplalkozé helye (k), csak taplalkozd helye (t),

vonulas soran jelentds (f)Antropogén hatasok a Goélyaorr kornyezetében

A Tisza-t6, mint dkoturisztikai kozpont, fejlodé infrastrukturaval rendelke-
zik, mely jelent6s kornyezetterheléssel jarhat az ezzel kapcsolatos szolgaltatasok
¢s antropogén hatasok révén. A Golyaorr kozvetlen kozelében harom kozlekedé-
si utvonal talalhat6. A Fiizesabony—Debrecen vasttvonal és a vele parhuzamos
33-as féut, mely szintén a két varos kozott huzodik. A Kis-Tisza Golyaorr menti
szakasza koriilbeliil 600 m-re talalhaté a vonalas l1étesitményekt6l. A zajartalom
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a kutatasi teriileten a zajforrastol vald tavolsag miatt nem okoz zavart az él6vi-
lagban, de szélcsendes, tiszta idoben a forgalom mértékétél fiiggden (amely
altalaban magas) a zajszennyezés problémaja megjelenik. A 1égszennyezés nem
jellemz6 a Goélyaorr teriiletén. A 33-as fout igen forgalmas, ezért masfajta veszé-
lyeket és kedvezdtlen hatasokat rejt magaban. Els6sorban az allatokra jelent
veszelyt a forgalom, egyrészt az allatgdzolasok (igaz nem gyakoriak) miatt, mas-
részt, mert az 6koszisztémak és populaciok elszigetelddnek egymastol, illetve az
¢élohelyek kozti kapcsolatok akadalyoztatasa és elhatarolodasa is megjelenik. A
harmadik ko6zlekedési utvonal a vizi utvonal. A Gélyaorr teriilete mellett folyik a
Kis-Tisza, mely igen forgalmas vizi Gtvonal és teljes hossza alkalmas kozleke-
désre. A motorcsonakok zaja és a benniik utazé emberek igen komoly zavard
tényezoként jelenneck meg a kutatasi teriileten. Sajnos az elektromos motorok
hasznélata még nem elterjedt, de kezdeményezések elméleti és gyakorlati szin-
ten is torténtek. A korlatozasok kimeriilnek abban, hogy a tarozé nagy részén
csak a kis teljesitmény(i (max. 4 kw) motorcsonakok kozlekedhetnek, illetve
bizonyos teriileteken csak elektromos motorral lehet kbzlekedni. A teriilet a mo-
torcsonakok szamara kora nyari idészaktdl alkalmatlan terep a hinarvegetacio
miatt, ebbdl kovetkezik, hogy a teriilet kornyezeti terhelése nem oszlik el ara-
nyosan. Ezzel szemben a Kis-Tisza vize — a téli vizallas idején is — egész évben
alkalmas a kozlekedésre. A csdnakos turazasok, mint okoturisztikai szolgaltata-
sok igen népszeriiek lettek a Tisza-tavon. Igen sok szolgaltaté szervez kiilonb6zo
idétartamu és tavolsagu tarakat, melyeket az emberek nagy eldszeretettel vesz-
nek igénybe. Ez a fajta antropogén hatas — vagy nevezziik hullamnak — is id6-
szakos, igy a kdrnyezetterhelés ez esetben sem oszlik el egyenletesen. Az emberi
hatas nyomaként a szemetelés az egyik legszembetlinébb dolog. A Golyaorr
teriiletén is megjelenik ez a probléma, de mértéke nem jelentds. A kutatasi terii-
leten miivi 1étesitmény nem talalhato.

Osszegzés

Az évenkénti elontések révén és a folyovizi tevékenységnek koszonhetden a
Golyaorr teriiletét folyovizi és tavi liledékek talajai épitik fel, azaz nyers Ontésta-
laj és oOntéstalaj (SOOsS G. — DOBOS A. — VARGA J. 2010). Az artereken, ahol
jellemzden e talajtipusok jelennek meg a fiiz- nyar ligeterdok, a flizligetek, és a
bokorfiizesek az elterjedt névénytarsulasok. A szervesanyagban szegény, de
nitrogénban gazdag €s jo vizhaztartasu talajokon gyorsan fejlédnek a jellemzben
fliz- és nyarfa fajok. A jelentOs vizfeliiletek kiterjedése miatt a Golyaorr teriile-
tén a dominans tarsulas a nadas, gyékényes és a hinartarsulas. A teriileten elo-
fordulé névények igen jo indikatorai tobbek kozott a vizmindségnek, illetve a
kornyezetnek. A vizek jellegét jol meg lehet hatdrozni a mas-mas termohelyet
preferalo ndvényfajok segitségével.

A Golyaorr vizes jellegébol, karakterébdl adodoan a ndovényzethez és a kor-
nyezethez adaptalodnak a kiilonboz6 allatfajok. A gerinces és gerinctelen fauna
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igen gazdag az artéri teriileteken €s a vizes €l6helyeken. A novénytarsulasoknak
megvan a jellemz0 faundja a Golyaorr teriiletén is. A hidroldgiai adottsdgok
nemcsak a kutatasi teriilet geologiai és geomorfoldgiai adottsdgait hatarozza
meg, hanem az ¢€l6vilagot is jelentdsen alakitja. A Kis-Tisza, mint okologiai
folyoso is funkciondl.

A tarsadalommal fennalld technogén kapcsolatok a Golyaorr 6koszisztéma-
jéban valtozatosak, de nem jelentenek jelentds kornyezetterhelést a teriiletre
nézve. Ezek kozé tartoznak a Tisza-to térségében fellendiild Okoturizmussal
kapcsolatos tevékenységek, a motorcsonak haszndlata és a horgaszat. Kozvetet-
ten a teriilet kdzelében haladd kozlekedési titvonalak (vasut és kozit) jelentenek
még antropogén hatast a Golyaorr teriiletére nézve.
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FOLDESSY, MARIANN'— VARGA JANOS?

FAUNISTICAL AND ZOOGEOGRAPHICAL INVESTIGATION
OF HETEROPTERA COMMUNITIES OF NORTH-HUNGARIAN
MEDIUM HIGH MOUNTAIN RANGES

ABSTRACT: Heteroptera communities of localities with different bedrock,
but same exposition and microclimate is compared by the authors. The aim of
their investigation is ranking the collected Heteroptera species decording to
zoogeographical faunal centrums.

Introduction

Permanent Heteropterological collecting in the North-Hungarian Medium
High Mountain Ranges have been carried out since 1987. This study contains the
analyses of collectings completed at two localities of the above mentioned
territory: 1, Sar-hegy (Sar-hill), Matra Mountains and 2, Nagy-Eged (Nagy-
Eged-hill), Biikk Mountains. These two collecting sites are similar in their
exposition, but different in structure and bedrock.

Sar-hill (500 m) is situated on the southern part of the Matra Mountains and it
has been a protected area since 1975. The chosen collecting sites are plant
communities appearing on andésite bedrock {Cynodonti-Festucetum
psendovinae, Diplachno-Festucetum sulcate, Stipa stenophilles faciés and left
grapeyards associations)

Nagy-Eged-hill (530 m) is situated at the southern part of the Biikk-
Mountains, north-east from Eger, and it has been a protected area since 1975.
The main body of the hill is built up from grey coloured Triassic limestone, but
on the southern slopes of it you can find Eocene nummulitic-limestone, too. The
plant associations of the examined territory are as follows: Cleistogemi-
Festucetum rupicolae, Campanulo divergentiformi-Festucetum pallentis and
associations of abandoned grapeyards.

These two collecting sites can be characterised by southern exposure and
approximately the same annual mean temperature (9-10 C°) and annual mean
precipitation (530-550 mm). Due to the different bedrocks there are differences
in their plant communities.

! Mitra Mazeum, 3200 Gyongyos, Kossuth L. it 40.
2 EKF Allattani Tanszék, Eger, 3300 Leanyka u. 6.
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During the collectings the following methods have been applied: hand
picking, sweeping with a net, soil trapping. Collectings were corried out in May,
July, August and September of 1994.

In the case of Sar-hill 644 specimens of 88 species have been found. While
these numbers are 277 and 70 in the case of Nagy-Eged-hill.

There are 118 Heteroptera species have been found at the sampling localities.
The number of the same species is 36 [Table 1., I1.]

Spesies on the sampling teritories |

Sampling territories
Species SAR-h | NAGYEGED-h
Prostemma guttula (FABR., 1758) EU 1 -
Prostemma aeneicolle STEIN, 1857 M 1 2
Aptus mirmicoides (COSTA, 1834) EU - 1
Nabis rugosus (L., 1758) EU 2 7
Nabis brevis SCHOLTZ., 1846 EU - 1
Nabis férus (L., 1758) EU 6 1
Nabis pseudoferus REMANE, 1949 P-E 2 -
Nabis punctatus COSTA, 1843 EU 1
Deraecoris ruber (L., 1758) H 1 -
Deraecoris punctulatus (FALL., 1807) EU - 1
Adelphocoris lineolatus (GZ., 1778) P - 4
Adelphocoris vandalicus (ROSSI, 1790) M - 3
Capsodes gothicus (L., 1758) P 11 2
Capsus ater (L., 1758) P - 6
Liocoris tripustulatus (FABR., 1781) EU - 8
Halticus luteiocollis (PANZER, 1805) M - 3
Lygus pratensis (L., 1758) P - 5
Orthops kalmi (L., 1758) P - 1
Brachycoleus sriptus (FABR., 1803) EU 7 1
Calocoris ochromelas (GMEL., 1788) E - 3
Calocons biclavatus (HERR.-SCHAFF., 1835) E - 2
Strongylocoris leucocephalus (L., 1758) P - 3
Haplomachus thunbergi (FALL., 1807) P(M) - 1
Acalypta gracilis FIEB.,1844 E - 3
Acalypta parvula (FALL., 1807) E - 2
Acalypta musci (SCHRK., 1781) E - 1
Lasiacantha capucina (GERM., 1836 ) M 12 5
Dictyonota strichnocera FIEB., 1844 P 1 -
Catoplatus nigriceps HORV., 1905 P 6 -
Catoplatus carthusianus (GUESE, 1778) E 15 -
Dictyla rotunda (HERR.-SCHAFF., 1835) M 19 -
Dictyla echii (SCHRK., 1781) Eu 47
Copium clavicorne (L., 1758) M 3 2
Stephanitis pyri (FABR., 1822) P 2
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I/B tablazat

Species SAR-h | NAGYEGED-h
Pyrates hybridus (SCOR, 1763) p 1 -
Rhinocoris iracundus (PODA, 1761) p 1 1
Reduvius personatus (L., 1758) Kp - 3
Phymata crassipes (FABR., 1775) M 1 4
Aradus cinnamomeus (PANZER, 1794 p 1 -
Neides tipularius (L., 1758) E 6 -
Berytinus clavipes (FABR., 1775) EU 10 -
Berytinus montivagus (MEYER-DUR, 1841) M 8 -
Spilostethus equestris (L., 1758) P - 4
Melanocoryphus albomaculatus (GZ., 1778) P(M) 2 -
Horvathiolus superbus (POLL., 1779) M - 7
Nysius helveticus (HERR.-SCHAFF.) P(M) 1 -
Ortholomus punctipennis (HERR.-SCHAFF.) p 7 -
Ischnodemus sabuleti (FALL., 1829 ) p 9 5
Platyplax salviae (SCHILL., 1829) Eu-N - 2
Metopoplax origani (KOLENATI., 1845) P(M) 7 -
Rhyparocromus (Raglius) vulgaris (SCHILL.,) P 7 -
Emblethis verbasci (FABR., 1803) P(M) 3 -
Trapezonotus quadratus (FABR., 1798) M 2 -
Pyrrhocoris apterus (L., 1758) H 3 -
Dicranocephalus agilis (SCOP, 1763) EU 3 -
Dicranocephalus albipes (FABR., 1781) M 3 -
Dicranocephalus médius (MULSANT & REY, 1870) E 2 -
Gonocerus acuteangulatus (GZ., 1778) EU 4 5
Syromastes rhombeus (L., 1767) P 8 2
Coreus marginatus (L., 1758) P 8 6
Spathocera lobata (HERR.-SCHAFF., 1840) M 9 5
Bathysolen nubilus (FALL., 1807) E 4 -
Phyllomorpha laciniata (VILLERS, 1789) M 31 -
Coriomeris denticulatus (SCOP, 1763) E 10 -
Ceraleptus gracilicomis (HERR.-SCHAFF., 1835) M 1 -
Alydus calcaratus (L., 1758) EU 3 2
Camptopus lateralis (GERM., 1817) M 1 5
Corizus hyoscyami (L., 1758) P 2 3
Rhopalus parumpunctatus (SCHILL., 1817) P 23 12
Rhopalus conspersus (FIEB., 1836) EU - 9
Rhopalus subrufus (GMEL.,1788) Kp 2 5
Brachycarenus tigrinus (SCHILL., 1817) M 4 -
Stictopleurus punctatonervosus (GZ., 1778) P 11 5
Stictopleurus abutilon (ROSSI., 1790) EU 10 3
Maccevethus lineola (FABR., 1787) M - 4
Myrmus mirmiformis (FALL., 1807) EU 3 -
Chrosoma gracile JOSIFOV, 1968 EU 7 -
Coptosoma scutellum (GEOFFR., 1785) P 94 -
Acanthosoma haemorrhoidale (L., 1758) EU 1 -
Thyreocoris scarabaeoides (L., 1758) M 10 -
Cydnus atterrimus (FORSTER, 1771) P 1 2
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1/B tablazat

Species SAR-h | NAGYEGED-h
Canthophorus biguttatus (L., 1758) P(M) - 3
Canthophoras melanopterus (HERR.-SCHAFF.) P(M) - 2
Canthophoras dubius (SCOP., 1763) M 16 2
Tritomegas sexmaculatus (RAMBUR, 1842) M 7 5
Odontoscelis raliginosa (L., 1761) p 3 -
Odontotarsus purpureolineatus (ROSSI., 1790) M 9 3
Psacasta neglecta (HERR.-SCHAFF., 1837) M 2 -
Eurygaster austriaca (SCHRK., 1778) p 5 2
Eurygaster maura (L., 1758) p 13 7
Eurygaster testudinaria (GEOFFR., 1785) p 2 -
Vilpianus gallii (WFF, 1902) M 11 6
Graphosoma lineatum (L., 1758) E 8 6
Sciocoris microphthalmus FLOR, 1860 EU 1 -
Sciocoris cursitans (FABR., 1794) P-N 4 -
Sciocoris deltocephalus FffiB., 1861 M 2 -
Sciocoris sulcatus FffiB., 1851 M 3 2
Dyroderes umbraculatus (FABR., 1775) M 2 -
Aelia acuminata (L., 1758) P 35 9
Aelia rostrata (BOHEMAN, 1852) E 3 1
Aelia klugi (HAHN, 1831) E - 2
Neottiglossa leporina (HERR.-SCHAFF., 1830) EU 18 -
Stagonomus bipunctatus (L., 1758) M 1 8
Rubiconia intermedia (WFF., 1811) EU 1 -
Staria lunata (HAHN, 1835) M 13 8
Holcostethus (Penbalus) vernalis (WFF., 1804) P 5 2
Holcostethus (Peribalus) sphacelatus (FABR., 1775) P(M) - 1
Palomena prasina (L., 1761) EU 1 -
Antheminia lunulata (GZ., 1778) M 6 -
Carpocoris purpureipennis (DE GEER, 1773) P 1 -
Carpocoris pudicus (PODA, 1761) E - 1
Carpocoris fuscispinus (BOH, 1850) P-W - 3
Dolycoris baccaram (L., 1758) P 8 9
Eurydema ventrale KOLENATI, 1846 M 7 5
Eurydema dominulus (SCOP. ) Eu - 2
Eurydema oleraceum (L., 1758) P 14 -
Bagrada stolata HORV., 1936 M 1 -
Rhaphigaster nebulosa (PODA., 1761) EU 1

S-h: Sar-hilIN-E-h: Nagy-Eged-hill

E: European faunal-element; H: Holarktic faunal-element; Kp: Cosmopolitan faunal-
element; P-N: Palearktic North faunal-element;

Eu: Euro-Szibérian faunal-element; M: Mediterranean faunal-element; P: Palearktic
faunal-element; P-W: Paleakrtic West faunal-element
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Table Il. Number of species occuring og both sampling territories

Nabis feras (L., 1758) EU
Nabis rugosus (L., 1758) Eu
Capsodes gothicus (L., 1758)

Brachycoleus scriptus (FABR., 1803)
Lasiacantha capucina (GERM., 1836)
Copium clavicorne (L., 1758)

Rhinocoris iracundus (PODA, 1761)
Phymata crassipes (FABR., 1775)
Ischnodemus sabuleti (FALL., 1829
Gonoceras acuteangulatus (GZ., 1778)
Syromastes rhombeus (L., 1767)

Coreus marginatus (L., 1758)

Spathocera lobata (HERR.-SCHAFF, 1804)
Alydus calcaratus (L., 1758)

Camptopus lateralis (GERM., 1817)
Rhopalus parumpunctatus (SCHILL., 1817)
Rhopalus subrufus (GMEL., 1788)
Stictopleurus punctatonervosus (GZ., 1778)
Stictopleuras abutilon (ROSSI, 1790)
Corizus hyoscyami (L., 1758)
Canthophorus dubius (SCOP, 1763)
Cydnus atterimus (FORSTER, 1771)
Tritomegas sexmaculatus (RAMBUR, 1842)
Odontotarsus purpulineatus (ROSSI, 1790)
Eurygaster austriaca (SCHRK., 1778)
Eurygaster maura (L., 1758)

Vilpianus gallii (WFF., 1902)

Graphosoma lineatum (L., 1758)

Sciocoris sulcatus FIEB., 1861

Aelia acuminata (L., 1758)

Aelia rostrata (BOHEMAN, 1852)
Stagonomus bipunctatus (L., 1758)

Stada lunata (HAHN., 1835)

Holcostethus vernalis (WFF., 1804)
Eurydema ventrale KOLENATI, 1846
Dolycoris baccaram (L., 1758)

- |Z|o|Z|Z|m|o|Z|m|Zlo 'UZ{TUZ'UEU%:U ZEZUUEU Zlo ZZE'U

Materai and methods

During our investigations the distribution of Heteroptera species according to
the zoogeographical faunal centrums has been analysed in the case of both
collecting sites [Fig. 1.]

Determination of species was done by the help of the works of BENEDEK, P.
(1969), HALASZFY, E. (1959), HEISS, E.-JOSIFOV, M. (1990), KIRICSENKO, A. H.
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(1951), Kis, B. (1984), PicskovV, V. G. (1965), S00s, A. (1963), VASARHELYI,
T. (1983 a, b), WAGNER, E. (1952), WAGNER, E. (1966).

On the basis of the authors' previous studies and the present investigations
there were separated species which according to the classical zoogeographical
ranging can be placed into the Palearctic faunal centrum, but on the basis of the
above listed literature their further classification can also be done.

Heteroptera Species of Sar Hill Collecting
Site

OPalearctic
B Mediterranean
OEurosiberian

OEuropean

B Cosmopolitan

O Palearctic
Mediterranean

Results

The following ,,work name” was given to these faunal centrums: Palearctic
(Northern), Palearctic (European) and palearctic (Mediterranean).

Exact description of these categories needs further faunal examinations. On
the basis of these statements the faunas of the examined territories can be
characterized in the following way: Heteroptera species found at the territory of
Sar-hill can be ranged into 9 faunal centrums. The distribution of faunal element
frequency among the different species is the following: Palearctic species 41.9%
[Paleartic (Mediterranean) 2.0%; Palearctic (European) 0.3%], Mediterranean
species 27.9% [Eurosiberian 19.3%, European 7.2%; cosmopolitan 0.3%].
(Fig.l.)

Heteroptera species found at the Nagy-Eged-hill belong to 8 faunal centrums.
Distribution of faunal element frequency is the following: Mediterranean species
38%; Palearctic species 32.5%; Palearctic (Mediterranean) 2.52%) Palearctic
(Western) 1.08%; Eurosiberian 14.08%; Eurosiberian (Northern) 0.72%; Euro-
pean 7.22%; cosmopolitan 2.88% (Fig. 2.).
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Heteroptera Secies of Nagy-Eged Hill
Collecting Site

OPalearctic
BMediterranean
OEurosiberian

OEuropean

BPalearctic
Mediterranean

Zoological faunal-element fequency
distribution of Heteroptera species
occurring at both sampling territories

oP
BE
oM

On the basis of the results we can state that the two sampling territories,
situated on the southern part of the Nort-Hungarian Medium High Mountain
Ranges considering their microclimatic features and Heteroptera species can be
characterised as a Submediterranean island.

The collected material is kept in the collection of Matra

Museum, Gyongyos and Karoly Eszterhazy College, Department of Zoology,
Eger.
Osszefoglalas

A Sar-hegy és a Nagy-Eged-hegy a Magyar K6zéphegység déli peremén hu-
z6d6 ,,szubme-diterran szigetnek™ tekinthet6k. Ezt mikrolimatikus viszonyaik, a
terliletek botanikai felmérései is egyarant alatdmasztjak. Terliletén végzett
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Heteropterologiai vizsgalatok, a begyiijtott fajok zoogeografiai faunacentrum
szerinti megoszlasa is igazoljak. Mind a két mintavételi teriileten magasnak itél-
het6 a palearktikus (mediterran) és a mediterran fajok részesedése.
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ILONCZAI ZOLTAN! - BALINT ZSOLT?

UJABB ADATOK A MAGYARORSZAGON VEDETT VAGY
VESZELYEZTETETT NAPPALI LEPKEK ELTERJEDESEHEZ
(LEPIDOPTERA, PAPILIONIDAE)

ABSTRACT: In Northern Hungary mainly the low-lying mountains had been
researched from lepidopterological aspect, hence there are less available data
from the ambient areas. The intent of supply this lack and the starting botanical
researches in the area initiated the faunistical investigation of butterflies in the
foothill of the North Hungarian Mountains and the varied geomorphological
areas in the surroundings of it.

Bevezetés

Az adatgyijtés elsdsorban a Heves-Borsodi dombsagra és a Karancs déli elo-
terére, kisebb mértékben a Biikk-hegység déli, hegylabi eldterére terjedt ki. A
kovetkezokben beszamolunk a faunisztikai kutatasaink szamottevobb érdekessé-
geirdl: két nappali lepke csalad (boglarkalepkefélék — Lycaenidae és nimfalepke-
félék — Nymphalidae hat, hazankban ritka fajanak 23 0j el6fordulasi helyét és
fenologiai adatait kozoljiik betii-, illetve idérendben.

Polyommatus admetus és a Cupido osiris kelet-mediterran—balkani, kis-dzsiai
xeromontan elterjedésti lepkefajok, amelyek a Karpat-medencében érik el északi
elterjedési hatarukat. Eddigi ismereteink szerint hazankban csak rendkiviil szor-
vanyosan fordulnak eld. Kutatdsaink alapjan a két faj északkelet Magyarorsza-
gon a szamukra megfeleld él6helyeken sokhelyiitt megtalalhato.

Aricia eumedon euroszibériai faunakér tagja, a Karpat-medencében és téle
delebbre kizarolag a hegy- ¢s dombvidéki lapok, patakparti magaskorosok jelen-
tik €lohelyét. Dunantuli eléfordulasat ismertiik, majd megtalaltak az Aggtelei
Nemzeti Park teriiletén is. Vizsgalataink soran tovabbi el6forduldsira bukkan-
tunk.

Plebejus sephirus a kontinentalis sztyep-zona lakoja, amely 16sz- és homok-
pusztai reliktumként van jelen hazankban, illetve a Karpat-medencében. A ré-
gebben unikalitasnak szamito fajrol mara bebizonyosodott, hogy azokban a gye-
pekben, ahol a hernyd tapndvényének valamelyike eléfordul (Astragalus

! Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 3300 Eger, Sanc 1t 6.
2 Magyar Természettudoméanyi Muzeum, Allattar, 1088 Budapest, Baross utca 13.
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excapus és A. dasyanthus), valoszintisithet a faj eléfordulasa. Ezt igazoljak a
vizsgalt teriiletrdl szarmazé adataink.

Plebejus idas holarktikus faunaelem, Eur6paban, elsésorban az atlantikus ha-
tas alatt allo élohelyeken széles korben elterjedt, ennek ellenére Karpat-
medencei adatai hianyosak és hatarozasi nehézségek miatt reviziora szorulnak.
Csak kevés biztos adata ismert. Kutatdsaink soran kidertilt, hogy a vizsgalt terii-
leten nem ritka.

Erdekesség, hogy a soshartyani gyepekben egy helyen és egy idében mind a
négy karpatmedencei Plebejus fajt megtalaltuk. A Melitea ogygia kovdacsi pan-
non endemizmusunk, a Cirsium pannonicum-os xeromezofil gyepeink lakoéja.

Az emlitett fajok hazai elterjedését UTM halos térképeken abrazoltuk. A tér-
képeken elkiilonitve jeloltiik a sajat, illetve az 1998 elott publikalt vagy a Ma-
gyar Természettudomanyi Muzeum anyagaban bizonyitopéldannyal képviselt
adatokat. Kipusztult populacioként abrazoltuk azt az adatot, ami ugyan megbiz-
hat6 forrasbol szarmazik, de a legjabb kutatdsok nem erdsitették meg az el6for-
dulast.

A jegyzetek alatt az altalunk meglatogatott éléhelyeket roviden jellemezziik,
és a mellékelt tablazat segitségével gyors attekintést kapunk az adott él6helyek-
hez ktddo faunisztikai jdonsagokrol.

Koszonetilinket fejezziik ki SULYOK JOZSEFNEK és SCHMOTZER ANDRASNAK
botanikai téren nytjtott segitségilikért, tovabba ILONCZAI TAMARANAK az elter-
jedési térképek megrajzolasahoz sziikséges muzeumi gyijteményi adatok kike-
reséseéert.

Eredmények
Lycaenidae

Aricia eumedon (Esper, 1780) (1. térkép)

Borsodnadasd, Obiikk-volgy: 1999.VILO0S., Csokvaomany, Kismezé-puszta
(thelep): 1998.VII.17., Jardanhdza, Babos-volgy: 1999.VIL.O1., Jardanhaza,
Gyepes-volgy: 1999.VIL.O1., Jardanhéaza, Izra-volgy: 1999.VILOS., Jardanhaza,
Zarrét: 1999.VIL.O1., Miskolc, Csanyik-volgy: 1999.VIL.02. (Gyulai Péter ko-
rabbi adatai alapjan), Zabar, Szekeresbiikk: 1999.VIL.09.

Cupido osiris (Meigen, 1829) (2. térkép)

Borsodbdta, Oncsa-telep: 1998.VIL.17., Jardanhaza Izra-volgy 1999.VILOS.,
1999.VI1.27., Ozd-Szentsimon, Akaszto-hegy: 1999.VII.20., 1999.VII.27., Ozd-
Uraj, Malomver6-hegy: 1998.VIL.28., Sajomercse: Szarvaskut: 1998. VIL17.,
Sajoplispoki,  Nagy-volgy:  1998.VIL.28., 1999.VII.13., 1999.VII.20.,
1999.VIL.27., Sajopiispoki, Tamasoldal: 1998.VIL.28., Szilvasvarad, Aszalo-
hegy: 1999.VI1.27.,

94



Plebejus idas (Linnaeus, 1761) (3. térkép)

Bator, Batori legelok, 1999.VIL.19., Biikkzsérc, Kerekdomb: 1998.VI1.16.,
1999.V.17., Eger, Gazsi-lapa: 1999.VIIL.11., Jardanhaza, Izra-volgy:
1999.VIL.27., Kisgydr, Asottfa-teté: 1999.V.26., Ozd-Szentsimon, Akaszto-
hegy: 1999.VIL20., 1999.VIL.27., Sajopiispoki, Nagy-volgy: 1999.VIL.20.,
1999.VIL.27., Sajopiispoki, Szurdok-Harstetd: 1999.VI1.20., 1999.VII.27., Sés-
hartyan, Hencshegy: 1999.V.18., 1999.V.27., Srzilvasvarad, Aszalohegy:
1998.V1.30., 1999.VI1.13., 1999.VI1.27.

Plebejus sephirus (Frivaldszky, 1835) (4. térkép)
Sagujfalu, Kerek-hegy: 1999.1V.29 (herny6), 1999.V.18., Soéshartyan, Hen-
cse-hegy: 1999.1V.29 (hernyodk), 1999.V.18., 1999.V.27.

Polyommatus admetus (Esper, 1785) (5. térkép)

Borsodbota, Oncsa-telep: 1998.VIL.17., Jardanhaza, Izra-volgy: 1999.VILOS.,
1999.VI1.27. , Ozd-Szentsimon, Akaszto-hegy: 1999.VI11.20., 1999.VI1.27., Sa-
jomercse: Szarvaskut: 1998. VIIL.17., Sajopilispoki, Nagy-volgy: 1998.VIL.2S.,
1999.VIL.13., 1999.VIL.20., 1999.VIL.27., Sajopiispoki, Tamasoldal:
1998.VIL.28., Szilvasvarad, Aszalo-hegy: 1998.VI1.30., 1998.VII.15., 1999.
VII.13., 1999.VI1.27., Szurdok-Harstet6: 1999.VI11.27.

Nymphlidae

Melitea ogygia kovacsi (Varga, 1967) (6. térkép)
Eger, Ostoros-volgy: 1999.V.24., Soshartyan, Hencse-hegy: 1999.V.18.,
Szilvasvarad, Aszalo-hegy: 1999.V.20.

Jegyzetek

A Nemzeti Biodiverzitast Monitorozd Rendszer ,,Magyarorszagi ¢l6helyek”
cimii kotetében az ,,Altalanos ¢él6hely-osztalyozasi rendszer” (A-NER) szerinti
él6hely-kategoriakba sorolva a vizsgalt él6helyeket a kovetkezd jellemzést, il-
letve csoportositast adjuk:

1. STABILIZALODOTT FELSZARAZ IRTASRETEK, GYEPEK ES SZARAZ MAGAS-
KOROSOK CSOPORTJA (H4):

Bator: Batori legel$; Borsodbota: Oncsa-telep; Ozd-Szentsimon: Akasztd-
hegy; Ozd-Uraj: Malomverd-hegy; Sajomercse: Szarvaskit; Sajopiispoki: Szur-
dok-Harstetd, Tamasoldal; Szilvasvarad: Aszalo-hegy.

Homokké alapkézeten, egykori tolgyes erdok irtasaval, majd legeltetéssel 1ét-
rejott és stabilizalodott félszaraz gyepek. Dominans fiifaja a Brachypodium
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pinnatum. Kétszikiiekben rendkiviil gazdag gyepek. Karakter kétszikii:
Polygala major, Linum hirsutum, Linum tenuifolium, Centaurea sadleriana,
Dorycnium herbaceum, Anthyllis vulneraria, Onobrychis viciifolia, stb. A délies
kitettségli, gerinc helyzetben 1évé teriileteken xerofil, edafikus jellegii
gyepfragmentumok talalhatok, ahol jellemz6é az Aster linosiris, Pulsatilla
nigricans, Astragalus onobrychis, Chamaecytisus albus, Teucrium montanum,
sth.

Sajoplispoki: Nagy-volgy., Jardanhaza: Izra-volgy.

Homokké alapkézeten, volgytalpi helyzetben 1évo cseres-tolgyes irtasteriile-
tek, amelyeket korabban kaszaltak, vagy gyliimolcsdsként miveltek. A volgyben,
mindkét teriileten mocsarak, illetve iide kaszalorétek patakmenti magaskorosok
és kis teriiletl laprét fragmentumok talalhatok. Az irtasgyepek viragokban sze-
gényebbek, mint a fentebb részletezett félszaraz gyepek. Karakteres fajaik a
Brachypodium pinnatum, Dorycnium herbaceum, Onobrychis viciifolia.

Soshartyan: Hencse-hegy.

Er6sen cementalddott oligocén homokké alapkézeten, délies kitettségben ki-
alakult melegkedvelo tolgyes-maradvanyokkal tarkitott lejtsztyeprétek, homoki
gyepek, homokkd sziklagyepek alkotta éléhelykomplexum. A meleg tolgyes- és
bokorerdd6 maradvanyokban, illetve azok helyein tomeges a Colutea
arborescens, Carex humilis-es sziklagyepekben a Teucrium montanum,
Campanula sibirica, az idébb lejtésztyepréteken Adonis vernalis, Jurinea
mollis, Scabiosa canescens és igen nagy szamban az Astragalus excapus. A terii-
let nagy részét erdei feny®6 telepités tette tonkre.

Sagujfalu: Kerek-hegy.
Extrazondlisan megjelend 10szgyep, délies kitettségben. Fajkészletében na-
gyon hasonlit a soshartyani gyepekhez, de annal kissé idébb.

Biikkzsérc: Kerek-domb.

Extrazonalisan megjelend 16szgyep, délies kitettségben. Fajkészletében ha-
sonlit a sagyjfalui 16szgyephez: az égetések miatt dominans az Adonis vernalis, a
Filipendula vulgaris és a Salvia pratensis, azonban hianyzik az Astragalus
excapus, a Jurinea mollis és a Scabiosa canescens.

Kisgyér: Asottfa-tetd.

Eocén kori mészké alapkdzeten kialakult, masodlagos lejtosztyeprét, felha-
gyott gylimdlcsosok helyén. Dominans fajai az {idébb helyeken Cirsium
pannonicum, Prunella grandiflora, Salvia pratensis, szarazabb részeken a
Centaurea sadleriana, C. triumfetti, Dictamnus albus Geranium sanguineum,
Onobrychis viciifolia, Peucedanum cervaria, Polygala major, Stipa spp., stb.

96



2. TATARJUHAROS LOSZTOLGYESEK CSOPORTJA (M2)

Eger: Gazsi-lapa és Ostoros-volgy

Erdéssztyeprétek-16sztolgyes foltok alkotta éldhelykomplexum, amelyben
délies kitettségben félszaraz, viragokban gazdag lejtdsztyepek talalhatok. Az
idébb termbéhelyeken dominans a Cirsium pannonicum, Filipendula vulgaris, a
szarazabb részeken Dictamnus albus, Geranium sanguineum, Peucedanum
cervaria, stb.

3. PATAKPARTI ES LAPI MAGASKOROSOK (D5)

Borsodnadasd: Obiikk-volgy; Csokvaomany: Kismezé-puszta (Ujtelep); Jar-
danhaza: Babos-volgy, Gyepes-volgy, Zarrét; Jardanhaza: Izra-volgy; Miskolc,
Csanyik-volgy; Zabar: Szekeresbiikk;

Patakmenti- és lapi magaskoros tarsulasok. A dominans novény a Geranium
palustre, tovabba a Filipendula ulmaria, Lysimacchia vulgaris és az, Angelica
sylvestris.

Tablazat.
LelGhely Faj
P. C. A P. P. M. Osszes
admetus | osiris | eumedon | sephirus | idas | kovacsi

Bator: Batori 1
legelok
Borsodbota: 5
Oncsa-telep
Borsodnadasd: 1
Obiikk-volgy
Biikkzsérc: Ke- 1
rekdomb
Csokvaomany:

- . 1
Kismezo-puszta
Eger: Gazsi-lapa 1
Eger: Ostoros- 1
volgy
Jardanhaza: Izra- 4
volgy
Jardanhaza: Zarrét 1
Jardanhaza: Gye- 1
pes-volgy
Jardanhaza: Ba-

N 1

bos-volgy
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Lel6hely Faj
P. C. A P. P. M. Osszes
admetus | osiris | eumedon | sephirus | idas | kovacsi
Kisgyér: Asottfa- 1
tetd
Komjati: Kszog 1
Miskolc: Csanyik- 1
volgy
Sajomercse: 2
Szarvaskt
Sajopiispoki: 3
Nagyvolgy
Sajoplispoki: 5
Szurdok-Harstet6
Sajoplispoki: 5
Tamasoldal
Sagujfalu: Kerek- 1
hegy
Séshartyan: Hen- 3
cse-hegy
Szilvasvarad: 4
Aszalo-hegy
Ozd-Szentsimon: 3
Akaszto-hegy
Ozd-Uraj: Ma- 1
lomver6-hegy
Zabar: 1
Szekeresbiikk
Osszes lelshely 8 8 8 2 11 3
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Cupido osiris hazai el6fordulasi helyei
(10% 10 km UTM hél6 alapjan)

Polyommatus admetus hazai eldfordulasi helyei

{103 10 km UTM hald alapjan)
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NAGY, J.'— FITALA, CS.?

ADATOK A CSEREPFALUI VIZTAROZO MADARVILAGAHOZ
A 2009. 07. 31-TOL 2010. 04. 12-1G TARTO IDOSZAKBOL

ABSTRACT: The Cserépfalu Reservoir was created in the early ‘70s for per-
forming agricultural and flood control functions. Up to now there haven’t carried
out any ornithological researches in this area. The authors have called attention
by their investigations to the interesting bird fauna of the artificially created,
economic and flood-control part filling, non-protected reservoirs.

Bevezetés

Magyarorszagon ma mintegy 3805 tavat és vizes teriiletet (,,wetland”) tarta-
nak nyilvan, melyek osszteriilete kdzel 200 000 hektar. Azonban hazank teriile-
tének egy részén szélsdséges vizjarasu vizfolyasok vannak: a tavaszi arvizek a
tarozok kis szdma miatt felhasznalatlanul elfolynak, a nyari kisvizek pedig nem
elegendbéek vizgazdalkodasi célokra. Az éghajlatvaltozas varhat6é hatdsai miatt
(pl. tavaszi arvizek, nyari aszaly) a jovoben fokozottabb igény meriil fel a vizek
tarozasara, ezért az Uin. zaportarozok szamanak novelése egyre siirgetébbé valik.

Ezen allovizek nyilvanvaldo mezdgazdasagi és arvizvédelmi jelentdségiikon
tulmenden fontos szerepet toltenek be a kiilonféle él6lénycsoportok — ezen beliil
egyes madarfajok — egyedszamanak ¢€s a fajok diverzitasanak megdrzésében.
Véleményem szerint ezen élohelyek jelentdésége nem hanyagolhatd el a hazai
madarfajok allomanyanak fenntartasa szempontjabol, ugyanis e mesterséges léte-
sitmények pozitiv hozadéka, hogy kornyezetiikben wjabb valtozatos éléhelyek
alakulhatnak ki, melyek kiillonbo6z6 €l6lények megtelepedését teszik lehetove.

A vizsgalt teriilet jellemzése

A tarozo a Biikkalja teriiletén helyezkedik el, azon belill pedig az Egri-
Biikkaljahoz sorolhato, legkdzelebbi telepiilés Cserépfalu.

Novénytani szempontbol az emberi hatasok miatt — a puhafa ligeterdot kivé-
ve — viszonylag értéktelen (az ember kozelsége és tevékenysége miatt), védett-
séget nem €lvezod €l0hely.

1Budapesti Corvinus  Egyetem, 1118 Budapest, Villanyi at 29-43. E-mail:
nagy.julia.anna@gmail.com
? Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, 3300 Eger, Sanc 1t 6.
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Célkitizések

E vizsgalat targyat képez6 Cserépfalui-viztarozot is a fentiekben emlitett ar-
vizvédelmi és mezdgazdasagi céllal 1étesitették a *70-es évek elején. A teriilet
kivalasztasa Fitala Csaba (MME 34. sz. Biikki Helyi Csoport, Eger) javaslatara
tortént, ugyanis eddig a taroz6 és kdrnyezete madarvilaganak leirdsara még nem
kertilt sor.

A vizsgalat kezdetén célom az volt, hogy pontosabb képet kapjak az ilyen és
ehhez hasonlo kis vizfeliiletli, részben természetes kornyezeti tdrozok élovilaga-
rol, elsésorban madarfaunajarol az ott eléforduld védettséget €lvezd fajok sza-
marol.

Habar a vizsgalt periddusba (2009 julius—2010 aprilis) a legtobb madarfaj
koltési idészaka nem esett bele, mégis a tavaszi adatok alapjan tobb esetben
sikeriilt bebizonyitani egyes fajok fészkelését a teriileten.

Modszerek

A kutatott teriileten 2009 juliusa és 2010 aprilisa kozott 18 alkalommal for-
dultam meg, emellett Fitala Csaba a sajat, korabbi — 2009.07.17.-t61 feljegyzett —
adatait is a rendelkezésemre bocsajtotta. Egy-egy terepi vizsgalat atlagosan 2,5-3
orat jelentett (6sszesen ~84 ora).

Amint az a terepi megfigyelések idépontjaibol is latszik, a cikk elsésorban a
koltés utani koborlok, 6szi és tavaszi atvonulok, téli vendégek és néhany bizto-
san kolto faj leirasat mutatja be. A kutatas folytatasa lehetvé teszi a teriileten
kolt6 fajok szamanak pontos meghatarozasat, azok koltési és éléhelyi szokasai-
nak felmérését.

A terepi vizsgalat magaban foglalja a kijeldlt teriilet gyalogos bejarasat
(majdnem négyzet alaku, kb. 6,5 km2), a fajok tavcsdves (Nikon Action 8x40
CF tipus), valamint hang alapjan torténé megfigyelését és madarbefogast (Fitala
Csaba vezetésével torténé madargyiiriizés), majd a gyijtott adatok feldolgozasa
azok szamitogépes adatbazisba valo bevitelével torténik.

Eredmények

Az eddigi megfigyelések Osszesen 81 madarfaj, ezen beliil 32 biztosan és 16
feltételezhetden koltd faj kimutatasat eredményezték. Ezek bemutatasa egy 6sz-
szefoglald tablazaton keresztiil torténik, melyben feltiintetésre keriilt a fajok
teriileten betoltott statusza és a kiilonboz6 hazai, ill. nemzetkozi egyezmények-
ben valé megjelenése.

A tablazatban haszndlt jelolések:

St — az él6helyen az adott faj biztosan kolt (+), feltételezhetéen kolt (?),
egyéb [pl. koborld, vonulo] (-)
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C — a CITES-ben szereplé Magyarorszagon védett (v) és fokozottan védett

fajok

(fv)

Be — a Berni Egyezmény II. fliggelékében szerepld fajok fv-vel, a III. fiigge-
1ékben szereplék v-vel
Bo — a Bonni Egyezmény 1. fiiggelékes fajai 1-es, a II. fiiggelékes fajok 2-es
Vk — az TUCN Voros Konyvében szereplé fajok: E-végveszélyben; V-
sebezhetd; NT-mérsékelten veszélyeztetett
Mv — a Magyar Voros Konyvben szereplo fajok: védett (v) és fokozottan vé-
dett (fv)
Ba — Dr. Baldi Andras és munkatarsai altal osszeallitott: Magyarorszag 74
legveszélyeztetettebb gerinces faja — tablazatban szerepl6 fajok (*)

No | Madarfaj | st. [C [Be [Bo [CB|Vk [Mv]Bi

Anseriformes — Lidalakiak

1. Csorgé réce (Anas crecca) v v

5 Tékés réce (Anas v

) platyrchynchos)

3. Bojti réce (Anas querguedula) v v v

Galliformes — Tyukalakaak

4. | Facan (Phasianus colchicus) | [ v | | |

Podicipediformes — Viocsokalakiak

5 Kis_ vﬁc_stik (Tachibaptus fv fv v -
ruficollis)

Pelecaniformes — Godényalakuak
Karokatona (Phalacrocoax

6. %
carbo)

7 Kis karokatona (Phalacrocoax fv 2 fv -
pygmeus)

Ciconiiformes — Gélyaalakuak

8 Ti_irpegém (Ixobrychus fv 2 fv
minutus)

9. Nagy kécsag (Egretta alba) fv v 2 fv

10. | Sziirke gém (Ardea cinerea) v v

11. | Fekete golya (Ciconia nigra) fv fv 2 fv *

Accipitriformes — Vagémadar-alakuak

12. | Darazsolyv (Pernis apivorus) fv fv 2 fv

13. | Kigyaszilyv (Circaetus gallicus) fv fv fv

14, Barng rétihéja (Circus v fv v
aeroginosus)

15. | Kékes rétihéja (Circus cyaneus) v fv 2 v

16. Hamvas rétihéja (Circus v | 2 fv
pygargus)

17. | Héja (Accipiter gentili)s \ fv 2 v

18. | Karvaly (Accipiter nisu)s v fv 2 v

19. | Egerészilyv (Buteo buteo) v fv 2 v

20. | Békaszo sas (Aquila pomarina) fv fv 2 fv

21. | Parlagi sas (Aquila heliaca) fv fv 1/2 fv *
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No | Madarfaj | st [C [Be [Bo [CB[Vk [Mv]Ba

Gruiformes — Darualakiaak

22. | Vizityak (Gallinula chloropus) ? \ \

23. | Szarcsa (Fulica atra) ? \

Charadriiformes — Lilealakaak

o Sargzalonka (Gallinago i v 2 v
gallinago)

25. | Erdei canké (Tringa ochropus) - fv 2 \

26. | Réti cankoé (Tringa glareola) - fv 2 \

27 Billegetocanko (Actitis ) v v
hypoleucos)

Columbiformes — Galambalakiiak

28. | Kék galamb (Columba oenas) ? v V%
Orvis galamb (Columba

29. ?
palumbus)

30. | Vadgerle (Streptopelia turtur) ? v v v

Apodiformes — Sarlésfecske-alakiiak

31. | Sarlésfecske (Apus apus) [ - ] v | | [v ]

Piciformes — Harkalyalakiak

32. | Nyaktekercs (Jynx torquilla) + fv \

33. | Hamvas Kkiillé (Picus canus) + fv v

34. | Zold kiillg (Picus viridis) - fv v

35 Feke_te harkaly (Dryocopus ) fv v
martius)

36, Nagy fakopancs (Dendrocopos + fv v
major)

Passeriformes — Verébalaktiak

FECSKEFELEK — HIRUNDINIDAE

37. | Fiisti fecske (Hirundo rustica) - fv \
Molnarfecske (Delichon

38. . - \Y
urbica)

BILLEGETOFELEK — MOTACILLIDAE

39. | Erdei pityer (Anthus trivialis) ? fv \

40, Sarga billeget6 (Motacilla " fv v
flava)

41 | Hegyi billegetd (Motacilla ) fv v
cinerea)

4. Barazda billegeté (Motacilla + fv v
alba)

OKORSZEMFELEK — TROGLODYTIDAE

43 Okorszem (Troglodytes + fv v
troglodytes)

SZURKEBEGYFELEK — PRUNELLIDAE

a4 Erdei sz_urkebegy (Prunella ) fv v
modularis)

RIGOFELEK — TURDIDAE

45 Vorosbegy (Erithacus + 2 v
rubecula)

46. Nag_y _fulemule (Luscinia ) fv
luscinia)
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No | Madarfaj St. | C Be | Bo CB | VK | Mv | Ba

47 Fiilemiile (Luscinia ” fv 2 v
megarhynchos)

48 Rozsdas csuk (Saxicola 2 fv v
rubetra)

49 Ciganycsuk (Saxicola + fv v
torquata)

50. | Fekete rigé (Turdus merula) + v 2 s

51. | Fenyérigo (Turdus pilaris) - v 2 v

52 En_ekes rigo (Turdus + v v
philomelos)

POSZATAFELEK - SYLVIIDAE
Berki tiicsokmadar

53| (Locustella fluviatilis) - v v
Enekes nadiposzita

54 (Acrocephalus palustris) * v v

55, ngrrego nadiposzata (A. ” fv v
scirpaceus)

56. Karvalyposzata (Sylvia ” fv v
nisoria)

57 Baratp_oszata (Sylvia + fv v
atricapilla)

58, Csﬂcs_alp fiizike (Phylloscopus + fv v
collybita)

OSZAPOFELEK — AEGITHALIDAE

59. | Oszapé (Aegithalos caudatus) | + | v v

CINEGEFELEK — PARIDAE

60. | Baratcinege (Parus palustris) fv v

61. | Kék cinege (Parus caeruleus) + fv v

62. | Széncinege (Parus major) + fv v

SARGARIGOFELEK — ORIOLIDAE

63. | Sargarigé (Oriolusoriolus) | + | [ v ] | | [v ]

GEBICSFELEK — LANIIDAE

64 Tovisszaré gébics (Lanius

+
2
<

collurio)

65. Nagy _(’)’rgébics (Lanius . fv v
excubitor)

VARJUFELEK — CORVIDAE

66. | Szajko (Garrulus glandarius) +

67. | Hollé (Corvus corax) - v v

SEREGELYFELEK — STURNIDAE

68. | Seregély (Sturnus vulgaris) [+ ] | | | | | |

VEREBFELEK — PASSERIDAE

Mezei veréb (Passer

69. + v s
montanus)

PINTYFELEK - FRINGILLIDAE

70. | Erdei pinty (Fringilla coelebs) + v v

71 Fenydpinty (Fringilla ) v v
montifrongilla)

72. | Csicsorke (Serinus serinus) ? fv v
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No | Madarfaj St. |C Be | Bo CB | VK | Mv | Ba
73. | Zoldike (Carduelis chloris) + fv \%
74. | Tengelic (Carduelis carduelis) + fv \
75. | Csiz (Carduelis spinus) - fv \
76. Kendelflke(Carduells + fv v
cannabina)
77. | Siivolté (Phyrrula phyrrula) - % \%
78,. Iggg(gxg;t);]\;z;%gtgcsi)occothraustes + fv v
SARMANYFELEK — EMBERIZIDAE
79, g;:fg;rlllzsrmany (Emberiza + v
80. Nadi sarmany (Emberiza ? v
schoeniclus)
81. | Sordély(Miliaria calandra) + \ \
Védettség a kiilonboz6 egyezményekben
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Osszegzés

A kutatott teriileten 2009 juliusa és 2010 aprilisa kdzott 6sszesen 81 madarfaj
jelenlétét sikeriilt kimutatni. Ebb6l 32 bizonyitottan, 16 pedig feltételezhetben
kolt a tarozo kdrnyezetében. A teriileten tobb természetvédelmileg jelentds, fo-
kozottan védett, védett, Magyarorszagon és/vagy az Eurdpiai Uni6 orszagaiban
csokkend allomanyu illetve veszélyeztetett faj is jelen van, egyes esetekben ezek
koltenek is itt (pl. torpegém). Ezek a tények jelentésen megemelik a védettséget
nem élvezd tarozo és kornyezete értekét és elbiralasat. Ezen alloviz példaja is
felhivja a figyelmet arra, hogy a gazdasagi és arvizvédelmi okokbol mestersége-
sen létesitett, nem védett tarozok kornyezetében is értékes fauna alakulhat ki.
Ezek, ha védelmet nem is, azonban — a létesitésiik feladata és célja miatt — min-
denképpen fokozott figyelmet érdemelnek. Sajnos sok, igy a kutatott tarozo ese-
tében is a kovetkezetlen vizgazdalkodas és az idGjarasi viszonyok fiiggvényében
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erésen valtozo vizhozam negativ hatassal lehet egyes fajok koltésére, annak
idejét eltolhatja, vagy akar lehetetlenné is teheti. Ez a helyzet kiilondsen a nada-
sokhoz kot6do, ott fészkeld madarak esetében jelent nagy veszélyeket. Ilyen
fajok példaul a torpegém, kis vocsok, énekes nadiposzata, stb.

Célom a jovOben a kutatés folytatasa, tobb évre vonatkozo6 adat dsszegytijté-
se, ezaltal a koltd fajok listajanak lehetdség szerinti bovitése, valamint a jelenleg
csak feltételezhetd fészkelések bizonyitasa, tovabbi megfigyelésekkel valo ala-
tdmasztasa.

Koszonetnyilvanitas

A terepi munkaban és a botanikai felmérésben nyujtott segitségéért az alabbi
személyeknek tartozom koszonettel: Dr. Varga Janos, Dr. Orban Sandor és Dr.
Dobos Anna.
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ZSAK FERENC TIBOR — VITEZ GABOR MIKLOS

SZAKERTOI VELEMENY A PECS-NAGY-TUBES-HEGYRE
TERVEZETT ,,TUBES” 3D NATO LOKATORALLOMAS
VARHATO OKOLOGIAI HATASAIROL

ABSTRACT: The highest and most characteristic peak of the West-Mecsek is
the 612-meter-high Mount Tubes. The structure of the mountain is entirelly out
of limestone from the Triassic Period, thus being an important water protection
area and the only natural source of the drinking water supply of Pecs city. The
flora and fauna of the area include lots of protected natural treasures and provide
a unique variety of vegetation.

The Tubes-peak of Pecs is part of the West-Mecsek Protected Area and of the
HUDD20030 ,,Mecsek” highly protected area (part of the Natura 2000 pro-
gramme of the European Union) and of the HUDD10007 ,,Mecsek’ special bird
protection area.

In the immediate range of the NATO radar dome planned for Tubes Peak we
find unique and important animal species and vegetation. The protection of these
was undertaken by the Hungarian Republic in the accession treaty for the Euro-
pean Union, as part of the Natura 2000 programme.

This planned, reinforced concrete structured tower with a 54,60 m height
does not fit the landscape of the Tubes Peak. The choice of its location is the
result of an unreasonable decision. The setting up and use of this planned radar —
according to our current knowledge — would result in actual okological risk and
unpredictable consequences that would most likely have an irreversible effect on
the ocological system of the immediate and indirect range of the investment and
thus, on a long term it would threaten with the extinction of the unique species in
the area.

Bevezetés

A Nyugati-Mecsek legmagasabb és egyben tajképileg leginkabb meghatarozo
jellegli hegye a 612 m magas Tubes, amely a Pécs folott kézvetlentil emelkedd
Misina-Tubes vonulat északnyugati iranyu gerince. A hegy teljes egészében
tridsz kort mészkobdl épiil fel, és mint ilyen fontos vizvédelmi teriilet, amely
Pécs varos ivoviz-ellatasanak egyetlen természetes forrasa. A Tubes névényfold-
rajzilag a Dél-Dunantul floravidékének (Praeillyricum) délkeleti részén a me-
cseki florajarasban (Sopianicum) foglal helyet. Allatfoldrajzi beosztas szerint
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hazank a kozép-dunai faunakeriiletbe sorolhatd. A vizsgalt teriilet pedig az Illir-
vidék (lllyricum) faunakorzetbe tartozik.

A teriilet novény- és allatvilaga nagyon sok védett természeti értéket foglal
magaban. Vegetacioja rendkiviil sokszinii: a sziklagyepektdl a szaraz tolgyese-
ken at a mezofil lomberddkig a legvaltozatosabb erdétarsulasok vannak képvi-
selve, amelyek leggazdagabb alakulasban itt fordulnak el6. Novényfoldrajzi és
természetvédelmi szempontbol a Misina-Tubes hegyvonulat a Mecsek egyik
legértékesebb részének tekinthetd, mivel itt Mecsek szinte valamennyi déli
szdrmazasu novényritkasaga megtaldlhaté. A védett és fokozottan védett no-
vényfajok szama tobb mint nyolcvan, de e mellet a Tubes vonulata jelentds sza-
mu védett és fokozottan védett allatfaj ¢l6helyéiil is szolgal.

A pécsi Tubes-tetd a Nyugat-Mecsek Tajvédelmi Korzet, valamint az Euro-
pai Uni6é Natura 2000 halozataba tartozo HUDD20030 ,,Mecsek ” elnevezésii
kiemelt jelentdségl természetmegorzési teriilet, illetve a HUDD10007 ugyan-
csak ,,Mecsek ” elnevezésii kiilonleges madarvédelmi teriilet részét képezi. Habar
a kijelolés soran kifelejtették vagy kivették a Honvédelmi Minisztérium kezelé-
sében levd, a tervezett beruhazas helyszinéiil szolgaldo 0319-hrsz-u ingatlant,
valamint 0318. hrsz-u f6ldutat, azonban az Eurdpai Bizottsag Kornyezetvédelmi
Foigazgatosaga szerint a nyilvantartdsba vett Natura 2000 teriiletek térkép-
fedvénye alapjan ezen teriiletek is szerves részét képezik az dkologiai haldzat-
nak. A 0319 hrsz-on elhelyezkedd 20 753 m? nagysagu ingatlanra tervezett,
5190 m*-en megvaldsitandé beruhazas teriilete jelenleg a Magyar Allam tulajdo-
naban van, melyen a Magyar Honvédség radidtechnikai bazisa tizemel. A bazis
megkozelitésére jelenleg a tervezett épitési Gitvonalat (hrsz 0318) hasznaljak.

Kutatasi elozmények

A Tubes botanikai szempontbol mar ismert (BORHIDI A. & KEVEY B. 2005).
Nem kevesebb, mint 81 védett viragos novényfaj, és 10 olyan ndvénytarsulas
fordul eld, amelyek védelmét a Natura 2000 program keretében az orszag az
Eurépai Uni6 csatlakozasi dokumentumaban véllalta. Ezen a kotelezettségen
semmit sem valtoztat az a tény, hogy a Natura 2000 teriiletek kijelolését a mai
napig nem iktatta torvénybe az Orszaggyiilés.

A XX. szédzad masodik felében mar rendszeres kutatési tevékenység is folyt a
tertileten. BALOGH 1. (1978) foglalta Gssze el6szor a Mecsek lepkefaunajat, mel-
lette dolgozott UHERKOVICH A., aki méar 1978-ban felhivja a figyelmet a Pécs
kornyéki karsztbokorerddket érintd faunaelszegényedésre, amelynek okat a kor-
nyezetszennyezésre vezeti vissza. A lepkék természetvédelmi jelentdségére és a
Mecsek védett fajaira Fazekas Imre tobb munkaban hivja {6l a figyelmet, altala
jelent meg az dsszefoglalo ,,A Mecsek hegység védett lepkefajai” cimli munka is
(FAZEKAS 2005). Zooldgiai, kiilondsen a macrolepidopterologiai vizsgalatok
tobb izben is alatimasztottak (RONKAY & RONKAY 2005; SAFIAN Sz. 2007),
hogy a Tubes él6vilaga, természeti értékei feltétlen védelmet érdemelnek.
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A tervezett beruhazas kozvetlen és kozvetett hatasteriiletének
botanikai és zoolégiai értékei

A Mecsek novénytarsulasai vilagviszonylatban is kivételes természeti értéket
képviselnek, mivel a jégkorszak végén Délkelet-Europa két legnagyobb termé-
szeti menedék-teriiletérdl, az illir és a méziai hegyvidékekrdl kirajzo novényvi-
lag a Mecseken talalkozott, és a mai napig egyediilalldo él6hely kdzosségeket
hozott létre. A Tubesen ezek koziil 4 fordul el6 (BORHIDI A. & KEVEY B. 2005):
dalmatcsenkeszes ~ dolomit  sziklagyep  (Artemisio  saxatilis-Festucetum
dalmaticae), mecseki mészkOsziklafiives lejté (Serratulo radiatae-Brometum
pannonici), déli gyongyvesszos cserjés (Helleboro odori-Spiraeetum mediae),
mecseki tetderdé (Aconito anthorae-Fraxinetum orni). Ezeken kiviil tovabbi 6t
olyan novénytarsulas talalhatdo a Tubesen, amelyek Eurdpai Unids védettséget
¢élveznek, mivel ezek Magyarorszag csatlakozasaval keriiltek be az Unio védett
természeti értékeinek regiszterébe. Ezek az aldbbi novénytarsuldsok: mecseki
karsztbokorerd6 (Inulo spiraeifoliae-Quercetum pubescentis), mecseki mész-
kedveld olasz tolgyes (Tamo-Quercetum virgilianae), eziistharsas tormeléklejtd
erdé6 (Tilio tomentosae-Fraxinetum orni), mecseki gyertyanos-tolgyes erd6
(Asperulo taurinae-Carpinetum), mecseki biikkos (Helleboro odori-Fagetum).

A Misina—Tubes hegyvonulat és kornyéke — kiilondsen a gerinc és a déli
hegyoldal — a Mecsek névénytanilag egyik legértékesebb teriilete. Az itt eléfor-
duld 81 védett novényfaj koziil ketté fokozottan védett. A Tubes hegygerincén
szamos igen ritka és értékes novénytarsulds talalhato. Ezek egyik egyediilallo
képviselbje a fent emlitett mecseki tetéerd6 (Aconito anthorae-Fraxinetum orni)
novénytarsulds, amely igen nagyszamu védett és fokozottan védett ndvény- és
allatfaj élohelyeként felbecsiilhetetlen természetvédelmi értéket képvisel.

A Tubes-tetére tervezett NATO lokatorallomas kozvetlen, illetve kozvetett
hatasteriiletén olyan kiemelt és kdzosségi jelentdségii novénytarsulasok, névény-
¢és allatfajok talalhatok, amelyek védelmét a Natura 2000 program keretében a
Magyar Koztarsasag az Eurdpai Unid csatlakozasi dokumentumaban vallalta. A
HUDD20076 ,,Mecsek” elnevezésii kiemelt jelentGségli természetmegdrzési
teriilet jelolo ¢éldhelyei kozil megtaldlhatok itt a kiemelt kozOsségi
¢él6helytipusba tartozd szubkontinentidlis peripannon cserjések (40A0), a lejték
és sziklatormelékek Tilio-Acerion-erddi (9180), a pannon molyhos télgyesek
(91HO) és olyan szintén értékes kozossegi jelentdségli jelolo éldhelyek, mint a
pannon sziklagyepek (6190), a mészkdszikldas lejték sziklanovényzettel (8210),
illir biikk-erdok (91KO0) és az illir gyertydnos-tolgyesek (91L0).

A ndvénytani és allattani értékek ismertetésénél csak a kozosségi jelentoségl,
¢és kiemelt kozosségi jelentdségli ndvény-, és allatfajokra tériink ki (1, 2. tabla-
zat).

A Tubes unikalis ritkasdga a mecseki zergevirag (Doronicum sopianicum),
amely a keleti (D. orientale) és a magyar (D. hungaricum) zergevirag keverék
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faja. Az orszagban ma mar csak itt fordul el6 a kimagaslo értéket képviseld a
havasi tisztesfii (Stachys alpina). Az érintett teriileten él a Natura 2000 teriilet
egyik fontos jel6lé novényfaja, a kiemelt k6zosségl jelentdségli fényld zsoltina
(Serratula lycopifolia), a kozosségi jelentségli lednykokorcsin (Pulsatilla
grandis) és a biboros sallangvirag (Himantoglossum caprinum). Mivel a Tube-
sen van az orszag egyik leggazdagabb hovirag-allomanya, egyediil ennek az egy
fajnak az allomanya tobb 100 milli6 forintos értéket képvisel.

A ndvénytarsulasok valtozatossagahoz igazodva a teriilet allatvilaga is sok-
szinll. A teriilet madarvilaga, hiill6- illetve rovarfaunaja igen gazdag és értékes.
Mecsek és benne Pécs kornyékének lepkekutatasa évszazadokkal ezel6tt meg-
kezd6dott. Az itt talalhatd 32 lepkefaj koziil 3 itt megtalalt faj fokozottan védett,
7 faj pedig kozosségi jelentdségii. Mindenképp megemitenddek a Pécs tipusleld-
hellyel leirt, a tudoményra ijjonnan eldkeriilt fajok, amelyek hazank lepkefauna-
janak jelentOs tagjai: Viertl faaraszoldja — Paraboarmia viertlii (Bohatsch, 1883)
amelyet VIERTL ADALBERT katonatiszt talalt meg pécsi szolgalati évei alatt,
illetve az 1800-as évek kozepén megtalalt diszes csuklyasbagoly — Cucullia
formosa (Rogenhofer, 1860), amely Pécs kornyéki éléhelyein kiviil csak a Villa-
nyi-hegységben fordul el6 (RONKAY & RONKAY 2005).

A Natura 2000 teriilet jelolo allatfajai: a kiemelt jelentdségli havasi cincér
(Rosalia alpina), a k6z0sségi jelent6ségli keleti mustarlepke (Leptidea morsei),
a szarvasbogar (Lucanus cervus), a nagy hdscincér (Cerambyx cerdo), a ritka
(v. kétcsikos) hegyi szitakoté (Cordulegaster heros), a fali gyik (Podarcis
muralis), a pisze denevér (Barbastella barbastellus) és a nagy patkésdenevér
(Rhinolophus ferrumequinum). A HUDD10007 ,,Mecsek” elnevezési kiilonle-
ges madarvédelmi teriilet jel6l6 madarfajai koziil az érintett teriiletet hasznalja
fészkel6-, szaporodo-, illetve taplalkozé helyeként a darazsolyv (Pernis
apivorus), a fekete harkaly (Dryocopus martius), a hamvas kiillé (Picus canus),
a hollé (Corvus corax), a kozép fakopancs (Dendrocopos medius), az orvos
légykapo (Ficedula albicollis), a kis légykapo (Ficedula parva) és a sovény-
sarmany (Emberiza cirlus). Ezen kiviil, bar nem jel6l6, de fontos kozosségi
jelentéségii allatfajként allandd lakoja az érintett teriiletnek a fiirészlaba szocs-
ke (Saga pedo), az erdei siklo (Elaphe longissima), a fiirge gyik (Lacerta agi-
lis), a rézsiklé (Coronella austriaca) és az erdei béka (Rana dalmatina).
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1. tablazat: Jeldlo kiemelt, illetve kozdsségi jelentdségii ndvenyfajok

Magyar név

Tudomdanyos név

Ertéke
(Ft)

CITES

Bern

HD

Kiemelt kozosségi jelentoségii novényfajok

Fényl6 zsoltina

Serratula lycopifolia

| 10.000

Kozosségi jelentoségii novényfajok

Leanykdokoresin

Pulsatilla grandis

10.000

Biboros sallangvirag

Himantoglossum caprinum

30.000

2. tablazat: Kiemelt jelentoségii, kozossegi jelentoségii jelolo, illetve egyéb fontos k6z6s-
seégi jelentoségii allatfajok

Magyar név Tudomdnyos név EE"'t:étz;(e CITES | Bern HD
Kiemelt kozosségi jelentéségii allatfajok
Havasi cincér Rosalia alpina 10.000 || 1, 1v.
Kozosségi jelentéségii allatfajok
GERINCTELENEK (INVERTEBRATA)
Keleti mustarlepke Leptidea morsei 10.000
Szarvasbogar Lucanus cervus 2.000 I1. 1.
Ritka hegyiszitakotd Cordulegaster heros 100.000
Nagy héscincér Cerambyx cerdo 10.000 1. I, V.
GERINCESEK (VERTEBRATA)
Fali gyik Podarcis muralis 10.000 Il. V.
Nagy patkésdenevér fz{:‘r':ni'e%%hl . 100.000 TRV
Piszedenevér bBa?rbng;?l'Li 100.000) no| o | v.
Egyéb nem jel6l6 kozosségi jelentdségii fajok
GERINCTELENEK (INVERTEBRATA)
Fiirészlabu szocske Saga pedo | 50.000 | | v
GERINCESEK (VERTEBRATA)
Erdei béka Rana dalmatina 2.000 1. V.
Fiirge gyik Lacerta agilis 10.000 1. V.
Erdei siklo Elaphe longissima 10.000 1. V.
Rézsiklo Coronella austriaca 10.000 1. V.
A Kkijelolés alapjaul szolgal6 egyéb kozosségi jelentoségii madarfajok
Dardzsolyv Pernis apivorus | 100000 1. | w ||
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Magyar név Tudomdanyos név Ez"t:ét;{e CITES | Bern HD

Fekete harkaly Dryocopus martius 50.000 Il I
Hamvas kiill§ Picus canus 50.000 . I
Hollo Corvus corax 50.000 I1.
Kozép fakopancs Dendrocopos medius 50.000 1. I
Kis légykapo Ficedula parva 50.000 1. 1. I
Orvés légykapd Ficedula albicollis 10.000 1. 1. I
Sovénysarmany Emberiza cirlus 50.000 I1.

Nemzetkozi szinten természetvédelmi szempontbol a Tubesen az értékes fa-
jok szama huszonegy. Ebbdl egy kiemelt kdzosségi jelentOségi, kettd kozosségi
jelentéségli novényfaj. Az allatfajok tekintetében egy kiemelt kdzosségi jelentd-
ségli, és hét kozosségi jelentdségli. Tovabba az egyéb nem jelold kdzosségi je-
lentdségii fajok Ot, és a kijelolés alapjaul szolgalo egyéb kozosségi jelentdségii
madarfajok minddssze nyolc fajjal gazdagitjdk a faunat.

A tervezett beruhazas Kivitelezése és hasznalatba vétele altal
varhato hatotényezok, hatasfolyamatok és hatasviselok

Az 54,60 méter magasra tervezett vasbeton szerkezetii, kupolaval ellatott to-
rony€pitmény tajesztétikai szempontbol a legkevésbé sem illeszkedik a Tubes-
hegy arculatdhoz. Helyének kivalasztasa egy kellden meg nem alapozott dontés
eredménye, hiszen a helyszinr6l a dontésig egyetlen szakvélemény késziilt, a
Lang bizottsag allasfoglalasa, amely a Tubest geografiai, kornyezetvédelmi ¢és
demografiai okokbdl egyarant alkalmatlannak mindésitette. A HM altal készitett
hatastanulmany szerint a tervezett NATO lokatoralloméas épitésekor 6500m*
szikla eltavolitdsara, 33000 tonna épitéanyag mozgatasara keriilne sor 1706 db.
2-20 tonnas tehergépjarmii, szamos nagy teljesitményli technikai berendezés,
valamint tobb szaz él6 munkaerd igénybevételével. Egy ilyen nagy volumeni
beruhdzas a tervezett 5190 m*-es teriileten — amelynek kozvetlen szomszédsaga-
ban 6kologiai szempontbol nagyon dsszetett, sériilékeny, diverz névénytarsulas-
ok talalhatok — rendkiviil nagy kdrnyezeti kockazattal jar6 vallalkozas lenne még
akkor is, ha oOkologiailag egy kevésbé érzékeny teriiletet venne igénybe a
lokatorallomas épitése és mikodtetése. Az épitési munkalatokkal jard zaj-, 1ég-
és porszennyezés, a teriilet igénybevételével Ohatatlanul bekovetkezd taposasi
karok és egyéb antropogén hatdsok sokkszerli hatast idéznének el a kdzvetlen
kdrnyezet ¢s a kozvetett hatasteriilet élovilagaban. A természethaztartas miko-
désének negativ reakcioi elére igen nehezen modellezheték abban a tekintetben,
hogy a karos hatasok melyik szabalyzokort fogjak befolyasolni. Az egyiket rog-
ton kimutatja, a masikra csak sokkal késébb reagal, de akkor mar a karosodas
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visszafordithatatlan folyamatokat indukal mind az ¢l6 szervezetetekben, mind
pedig az érintett erdei 6koszisztémaban.

A katonai létesitményhez vezet6 szervizat tervezett kiépitésével és rendszeres
hasznalataval az uttal érintkez6 erddszegély allatvilaga hosszu tavon folyamato-
san megtizedelédne; emellett az it a gyomoknak és nem kivant allatfajoknak
kinalna elterjedési folyosot. Mindezek kovetkeztében az egész hatasteriileten a
biodiverzitas oly mértékii csokkenése kdvetkezne be, amelynek eredményeként
erd0 magteriilete is elszegényedne. A megndvekedd emisszios hatasok: szén-
monoxid (CO), nitrogén-dioxid (NO,), kén-dioxid (SO,) kibocsatasok, a nitro-
gén-oxidok (NO,) hatasai és az egyre intenzivebbé vald porszennyezés kovet-
keztében az erdd szegélyesedése, a talaj savasodasa, nitrofilizacioja degradacios
folyamatokat indukélna az erdé névényvilagdban. A védett erddrész faalloma-
nya, a cserjeszint és a gyepszint ndvényallomanya a gépjarmiiforgalom 4altal
kibocsatasra keriil6é kipufogdgazok karos hatasaira az egyes novényfajok tole-
ranciahatarainak fiiggvényében reagalna. Egyes novényfajok esetében (pl. lagy-
szaraak) hamarabb, mas ndvényfajoknal késleltetve valnanak lathatova a karo-
sodasok. Amikor azonban a karosodasok mar lathatova valnak, a karos folyamat
megallithatatlan még akkor is, ha a karos-anyag-kibocsatas drasztikus csokken-
tése kovetkezne be. Az immisszids hatasok: a zajterhelés, a rezgés, fényszennye-
z€s €és az egyéb antropogén eredetli zavard tényezok, valamint az emisszios €s
immisszios hatasok egyiitthatasa természetes él6helyiik elhagyasara kényszerite-
nék az atmend forgalom 4altal el nem pusztitott vadon €16 allatokat. A gerinctelen
fauna kiilonb6z6 mértékben van kitéve a kozlekedés hatasainak. Igen jelentds
allomanypusztitast okozhat az intenziv gépjarmiiforgalom olyan rovarfajok ese-
tében, melyek viszonylag rovid idén beliil nagy tomegben repiilnek at az utfelii-
let felett. Ilyen veszélynek vannak kitéve elsdsorban rajzaskor az egyes bogarfa-
jok, valamint az &jjeli és nappali lepkefajok. A szallitasi, épitési munkakkal jar6
porterhelés és a szallitogépek karosanyag kibocsatasa kozvetleniil pusztitanak a
védett lepkefajokat, a lepkék hernyoit. A szallitojarmiivek altal kibocsatott mér-
gez0 flistgazok drasztikusan bannak el a novényfogyasztd szervezetekkel, mivel
ezek a lecsapodott porok kozvetleniil meg is mérgezik azokat. Az épitkezéshez
sziikséges Ut kiépitése mindenképpen csokkentené a lepkék természetes élohe-
lyeit. A gerincesek koziil a kétéltiiek az az allatcsoport, amely mint egyedszama-
ban mind fajszamaban kiilondsen veszélyeztetett. Szamos tanulmany igazolja,
hogy az utakon athalad6 forgalom drasztikusan csokkenti a kétéltiifajok popula-
cidjanak egyedszamat. Ennek oka elsdsorban az, hogy a hiillé- és kétéltiifajok
tobbségének a parzasi, teleld és lakohelye nem ugyanazon az él6helyen beliil
talalhato. A hibernaciobol tavasszal felébred6 hiills- és békafajok elvandorolnak
azokhoz a kisebb-nagyobb vizfoltokhoz, ahol parzanak.

A tervezett lokatorallomds épitése, hasznalatba vételétele, a lokatorallo-
mashoz vezetd szervizut kialakitasa és folyamatos hasznalata altal varhatd kor-
nyezetterhelés az erdo talajvizhaztartasara, termohelyi viszonyaira, az itt talalha-
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to él6hely tarsulasokra, novény- és allatfajokra nagy valoszinliséggel olyan karos
kornyezeti hatést fejtene ki, amely irreverzibilis, a domino-effektus elvén miiko-
dé folyamatok elindulasat eredményezve, hosszu tavon a Tubes-teton talalhato
kiemelt jelentdségli €l6helyek egészének dkoszisztémajat fenyegetné.

Konkluziok

A Nyugat-Mecsek Téjvédelmi Korzet, valamint az Eurdpai Uni6 Natura 2000
halézataba tartoz6 HUDD20030 ,,Mecsek” elnevezésii kiemelt jelentOségii
természetmegobrzési teriilet, illetve a HUDD10007 ugyancsak ,,Mecsek ” elneve-
z¢ési kiillonleges madarvédelmi teriilet részét képezé Tubes-teté természetvédel-
mi szempontbol a Mecsek egyik legértékesebb része, ahol tobb olyan kiemelt
jelent6ségii k6zosségi €l6helytipus, novény- és allatfaj is megtalalhatd, amelyek
Europa mas teriileteir6l mar végérvényesen eltiintek. Az FEurdpai Uniod
¢léhelyvédelmi iranyelvének definicidja szerint: ,,a kiemelt jelentoségii kozdsse-
gi élohelytipusok azon kézosségi élohelytipusok, amelyeket kozosségi szinten
eltiinés veszélye fenyeget, és amelyek megorzéséért a Kozosség kiilonleges fele-
l6sseggel tartozik.”

Az Eurdpai Birésag hivatkozik a C-127/02 tigyben hozott itéletének 41. pont-
jaban az Eurdpai Bizottsagnak az ¢16hely-védelmi iranyelv 6. cikkének értelme-
zésére kidolgozott, a ,,Natura 2000 ala tartozd természeti teriiletek kezelése”
cimet viseld Utmutatdjara. A dokumentum megfogalmazza, hogy az éldhely-
védelmi irdnyelv 6. cikk (3) bekezdésében eloirt természetvédelmi célit mecha-
nizmus ,, miikodésbe lépésének” nem feltétele, hogy a szoban forgo tervrdl vagy
projektrdl teljes bizonyossaggal meg lehessen dllapitani, hogy jelentds hatdssal
van az érintett teriiletre, elégséges a puszta valosziniisége annak, hogy a szoban
forgo terv ilyen hatasokkal jarhat.

A Tubes-tetdre tervezett NATO lokdtor megépitése és haszndlatba vétele — je-
len ismereteink szerint — olyan valés okologiai kockdzattal és beldthatatlan ko-
vetkezményekkel jdarna, amely igen nagy valosziniiséggel visszafordithatatlan,
egyszersmind helyredllithatatlan modon karositanda a beruhdzas kozvetlen és
kozvetett hatdsteriiletén talalhato élohelyek 6kologiai rendszerét, s ez daltal hoSz-
szu tavon az ott taldalhato kiemelt jelentosegii kézosségi élohelytipusok, noveny-
és allatfajok vegleges eltiinésével fenyegetne.

A Honvédelmi Minisztérium megbizasabol készitett hatastanulmanyrol az
Europai Bizottsag Kornyezetvédelmi Foigazgatdosaga 2009. julius 7-én kelt,
ENV A.2/PKmm/ARES (2009)/62520 ikt. szamt levelében megallapitotta, hogy
az ,,nem felel meg maradéktalanul az Eurdpai Birosag jogértelmezése, illetve a
Bizottsag iranymutatasai alapjan az élohelyvédelmi iranyelv 6. cikkének (3)
bekezdése szerint fennallo kovetelményeknek.”

A HM hatastanulmanyanak a 38-39. oldalon talalhato ,,Novény és allatvilag’
cimil fejezete 1 és Y oldal terjedelemben kizarolag néhany botanikai érték felso-
rolasara korlatozodik. A tanulmany meg sem emliti az érintett Natura 2000 terii-
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leteknek a kijeldlés alapjaul szolgald kozosségi jelentdségli él6helytipusait, illet-
ve kozosségi jelent6ségii novény- és allatfajait. Ezen kiviil semmilyen természeti
allapotfelmérés, sem hataselemzés nem tdmasztja ala a hatdstanulmany alapjan
kiadott szakhatosagi engedélyeket. Ily modon az épitési engedélyt kiado hatosag
teljesen figyelmen kiviil hagyta a 92/43/EGK éldhelyvédelmi iranyelvet a ma-
gyar jogba implementald, az eurdpai kozdsségi jelentdségii természetvédelmi
rendeltetésii teriiletekrol szolo 275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet alabbi rendelke-
zéseit ( Megallapitotta: 201/2006. (X. 2.) Korm. rendelet 9. §. Hatalyos: 2006.
X. 17-t61; ? Beiktatta: 201/2006. (X. 2.) Korm. rendelet 10. §. Hatdlyos: 2006. X.
17-t61):

,10. § (1) Olyan terv vagy beruhdzas elfogadasa, illetdleg engedélyezése
elott, amely nem szolgdlja kozvetleniil valamely Natura 2000 teriilet természet-
védelmi kezelesét vagy ahhoz nem feltétleniil sziikséges, azonban valamely
Natura 2000 teriiletre akar 6nmagaban, akar mas terv vagy beruhdzds részeként
hatassal lehet, a terv kidolgozojanak, illetéleg a beruhdzast engedélyezd hato-
sagnak vizsgalnia kell a tervnek vagy beruhdzdsnak a Natura 2000 teriileten
eldfordulo, a teriilet jelolésének alapjaul szolgalo, az 1-4. szamu mellékletben
meghatdrozott fajokra és éléhelytipusokra gyakorolt hatasat.
vonatkozo adatok alapjan jelentds hatdssal lehet valamely Natura 2000 teriileten
eléfordulo, annak kijelolésének alapjaul szolgald, a 2. B) vagy 3. B) melléklet-
ben felsorolt kiemelt jelentiségii kozdsségi fajra vagy a 4. B) mellékletben felso-
rolt kiemelt jelentoségii kozosségi élohelytipusra, — a (3) bekezdeés kivételével —
kizarolag kiemelt fontossagu kozérdekbdl fogadhato el, illetéleg engedélyezheto.

(2) Az (1) bekezdés alkalmazasa szempontjabdl kiemelt fontossagu kozer-
deknek mindsiil az emberi egészség és élet védelme, a koz biztonsaganak a fenn-
tartasa, valamint a kérnyezet szempontjabol kiemelt jelentoségii kedvezd hatas
elérese.

Javaslataink

Tekintettel a jogszabdlyi rendelkezésekre, valamint Eurépai Bizottsag Kor-
nyezetvédelmi Foigazgatosaga dltal a HM hatdstanulmdny hidanyossdgara
vonatkozo megdllapitasara, szakmai dlldspontunk szerint:

—  Haladéktalanul el kell végezni a tervezett katonai beruhazas és a kapcso-
16d6 létesitmények kozvetlen és kozvetett hatasteriiletének komplex
természeti allapotfelmérését, melynek egy vegetaciods/szaporodasi 1do-
szakot kell atolelnie;

— A természeti allapotfelmérés eredményei alapjan hataselemzést kell ve-
gezni, amelyben — az elévigyazatossag elvének messzemend figyelembe
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vételével — fel kell mérni a 1étesités kozbeni €s utani idoszakra vonatko-
z6 kozvetlen és kozvetett természeti kockazatokat a Natura 2000 jel516
¢élohelyekre, illetve jel616 novény-¢s allatfajokra;

— A hataselemzésnek ki kell térnie arra is, hogy az épitkezés kovetkezté-
ben megvaltozo felszin alatti vizszivargasi viszonyok milyen kdzvetlen
¢és kozvetett hatassal lehetnek az érintett teriilet élovilagara;

—  Sziikségesnek tartjuk annak a vizsgalatat, hogy kiemelt fontossagu koz-
érdeknek mindsiilhet-e egy olyan rovid tdva katonai céli beruhazas,
amely olyan évmilliok alatt kialakult 6koldgiai rendszerek irreverzibilis
karosodasat, kiemelt jelent0ségii élohelytipusok, ndvény- és allatfajok
eltlinését eredményezheti, amelyek megérzéséért az Eurdpai Kozdsség
kiilonleges felelosséggel tartozik.
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