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BARTOS LASZLG

0SSZEHASONLITO FAUNTSZTIKAIL VIZSGALATOK A BUKK-HEGYSEG
DELI RESZENEK ORTHOPTERAIN

Abstract: Author studied the composition o the Orthoptera - communities
during a 3 years - period in a steppe - like habitat in the SW-pat uf the
Bikk - mountains (National Park, resp.) He has collected 2383 specimens
of 11 grashopper and 14 locust species with combined methods of
collection by singling and sweeping. The results are summarized in tables
1-5. 0On the basis of the‘rcsult the Orthoptera-fauna of the given aren,
although relatively rich in species, has decreased in general since 1960.
It 1is possible that the likely reason is woodfelfing and cutting in the
neighbouring regions.

A mintegy 120 hazai fajt magdbanfoglald Orthoptera rend tagjainak el-
terjedését hiéhyosan ismerjik, noha irodalmi forrdsokbdl tudott, hogy
igen alkalmasak kiilonbozd, f[dleg nyflt nivénylarsuldsok, rdélek, gyepek
Jellemzésére. Az ide tartozd fajok zome -- tdpldlkozdsa révén -- szorosan
kapcsolddik bizonyos novénytdrsuldsokhoz, és  egyben a mikroklimatikus
viszonyokat is jelzi. Ebbol kdvetkezik, hogrv az egyes nivényasszocidciok-
nak meghétérozott faji dsszetételd és gyakorisdgeloszldsu Orthbptera—
egylittesek felelnek meg, mint ezt hazdnkban el0szor MNagy Barnabds dllapi-
totta meg a Hortobdgyon, (1944) majd a Tihanyi-félszigeten (1948), vala-
mint hazdnk mds tdjain végzett kutatémunkd,: alapjén.

Ezen tdlmenden, az Orthopterdk vizsgdlatdnak gyakorlati jelentdsége
sem becsilhetd -ald, mivel az adott Gkoszisztéma anyag -- és enérgiéfor-
galmdban ezek a zomében phytophag tdpldlxozdsi fajok jelentds szerepet
t6ltenek be. Uriilékiikkel ugyanis a talajba nemcsak jelentds mennyiségi,
konnyen lebomlé szerves anyag keril, hanem -- fdleg celluldzbontd --



szimbionta mikrourganizmusok tomege is, melyek a talajban a celluléztac-
talmi anyagok lebontdsdban nagy JjelentGséggel Lirnak (Sztchajev 1957,
1968).

VIZSGALATI MODSZER

Az Orthoptera-fauna megismerésének 158 lépése az eldforduld fajok
megdllapitdsa. Ezért egyeléssel és fihdlo.dssal nagyobb mennyiségld anya-
got 1igyekeztem begyGjteni. Az egyes mintavételi helyeken, a terepviszo-
nyoknak megfeleléen, meghatdrozott nagysdgua teriiletrdol (kb. 300 m2),
ugyancsak meghatarozott ido alatt (kb. 1/2 -- 1 ora) minden fajbdl, védlo-
gatds nélkil, lehetdleg a maximdlis példdnyszdmot gy@jtottem be. Az owlf-
tett két gyGjtési midszer kiegésziti egymdst: a tobb szocskefaj dltal is
kedvelt bokros, cserjék helyeken eredményesebb az egyeléssel vala gyiij-
tés, mig a nyflt, fiives teriileteken a fdhd)3zds igen hatékony.

VIZSGALATI EREDMLNYEK

Az Orthopterdk vizsgdlatdt a Biikk-hegyséy déli részén, a Bikki Hoewze-
ti Park teriletén elhelyezkedd Odorvar kozvetlen szomszédsdgdban 1évo To-
rikréten végeztem. A mintavételek 1980-t6.. kezdve, évi 3--4 alkalommal a
juliustdél -- szeptemberig terjedds idgszakia estek, mivel az emlftett hd-
napckban az Orthopterdk ~- zommel -- teljeéen kifejlett példényait sike-
riilt begydjteni, ami lehetdvé tetle pontos meghatdrozdsukat.

Az emlitett mintavételi teridletet, amely é DEéli-Bikk legmagasabl
pontjat képezd Odor-hegy (661 m) délkeleti oldalgerince mentén fekszik a
FelsGtdrkdny ~- Volgyfohdz -- Odorvéar felé vezetd erdészeti ut mihdkét
szélén, az aldbbi térképvazlat dbrai szemléltetik.
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A vizsgdlt terilet akapkﬁzete.pala, vegetdciojdra a {elvitelek idio-
pontjdban az elsziyeppesedett irtdsrét -- kaszdlo -- dtmenct volt jotiem-
z0, az aldbbi domindns novényTajokkal: Archenaterum elaliag, Companel:
persicifolia, Echium russicum, Festuca rupicola, Filipendula hexapetala,
Fragaria vesca, Galium verum, Helianthemum ovatum, Hypochoeris sacalala,
Phleum phleoides, Plantago aedia, Rumex acufusa, Teifolium alpestre, Tri-
folium montanum, Thesium linophyllon, Valeriana officinalis, Verbascum
phoeniceoum, Veronica teucrium, Viscaria vu]gnrin..

A terilet ndvényzete az intenziv fakitermelesi munkdk miatt, 1283-
t6l kezdve ertsen degraddlodott.

Az egyes mintavételi periddusck alatt az adott terilelen 11 szicske,
valamint 14 sdskafaj, tsszesen 2.383 példdnydt gyGjtittem be.

A gyGjtott anyag faji osszetételét, egyedszamdl, dominancidjat, vala-
mint életforma és faunaelem jellqgét a¢ aldbbi tabldzatok foglal jak
gssze:

Fajok Egyedszam  Dominancia  Cletforea  Taunaelen
(Tettigonoidea)

Leptophyes albovittata 202 0,004 Ch. Cu.
Bicolorans bicolor 131 0,054 Th. Szib.
Ephippigera ephippiger 39 0,01n Th. Hol.
Platycleis grisea 25 0,019 T Th. Eu. |
Pholidoptera fallax 22 0,009 Th. Pont.
Pholidoptera cinerea 11 0,0c: Th. “Lu,
Isophya pyrenaca 9 U,dUJ Ch. L.
Phaneroptera falcata 9 0,002 Th. ol .
Pachytrachis gracilis 4 0,001 Th. Pont.
Rhacocleis germanica 1 0,00u4 The I'ont.
Saga pedo 1 0,0004 Th. Pont.



Fajok Egyedszdm Oominancia Cletforma  Faunaelem
(Acridoidea)
Glyptobothrus apricarius 480 0,201 Ch. Szib.
Stenobothrus lineatus 475 0,149 Ch. Szib.
Euthysthira brachyptera 460 0,193 Ch. Szib.
Chortippus longicornis 221 0,092 Ch. Szib.
Stenobothrus crassipes 206 0,086 Ch. Pont.
Pseudopodisma  fieberi 37 0,015 Ch. Eu.
Glyptobothrus brunneus 27 0,0c8 Ch. Euszib.-
pol.
Tetrix bipunctata 9 0,003 Ch. Fuszib.-
pol.
Cedipoda coerulescens 0,002 Geo. Hol.
Calliptamus italicus 0,002 Ch.-geo.  Hol.
Tetrix tenuicornis 0,071 Ch. Euszib.-~
pol.
Gomphocerippus rufus 3 0,001 Ch. Szib.
Chortippus dorsatus 0,061 Ch. Gzib.
Chortippus montanus 0,0:08 Ch. Szib.

Jelmagyardzat: Ch.:
Th.:
Geo.:
Ch.-geo.:
Eu.:
Szib.:
Hol.:
Pont.:
Euszib.-pol.:

Chortobiont
Tharnobiont
Geo'l.iont
Chorto-geobiont
Europai
Szibériai
Holomediterrdn

Pontomediterran

Eur<szibériai - policentrikus



A DOMINANCIA VISZDNYUK'ELEMZESE

Mindhdrom évben . (1980; 1981; 1982) lsnyegében azonus idopontban és
azonos mddon végeztem a mintavételeket. Ennek alapjidn a fajosszetétel és
a dominancia vdltozdsait kovettem nyomon. A gy(jtohelyek alapfaundjat
azok a fajok adtdk, amelyek valamennyi miniivételi helyen mindhdrom Gvben
viszonylagosah egyenletes gyakorisdggal fc-dulnak eld. Ezek voltak: Ste-
nobothrus lineatus, Euthyshira brachyptera, Chortippus longicornis,
Glyptobothrus apricarius, Bicolorana bicolor. A Stenobothrus lineatus az
osszes mintavételben jelen volt, de minder. évben tomegesen csak a 3. sz.
gyGjtohelyen fordult eld. A felvett mintdk zomében ingadozd vagy alacso-
nyabb gyakorisdggal fordultak eld az aldbui fajok: Stenobothrus crassi-
pes, Platycleis grisea, Phaneroptera falcata, Pholidoptera cinerea, Pseu-
dopodisma fieberi, Tetrix bipunctata.

Olyan faj nem volt, amely kizdrdlagosan jellemzd lett volna mindhdrom
évben valamennyi mintavételi helyre.

A vizsgdlati periddusban csokkent gyakc-isdget mutaloll az Cphippige-
ra ephippiger, Glyptobothrus brunneus, Phol idoptera fallax, Isophya pyre-
naea, Leptophyes albovittata, novekedett viszont a Stenobothrus crassipes
dominancidja mindhdrom gyGjtohelyen az 1982. évben.

ErGsen vdltoztatta helyét a Tetrix bijnnctata és a Pholidoptera fal-
lax.

Csak igen kis egyedszdmmal fordultak eld az dllatftldrajzi szempont-
b6l szinezd elemekként jelenlévd Pachytrachis gracilis, Rhacocleis germa-
nica és a Saga pedo, melyek valamennyien csokevényes szﬁrnyﬂ,vhclyhdzkﬁ—
tatt, ragadozd szocskék.

Alkalmilag eldfordulé fajok a Calliptsmds italicus, Oedipoda coeru-
lescens, Gomphocerippus rufus, Chorthippus montanus, Chorthippus dorsa-
tus, melyek hossziszdrnyd, 3J6l1 replild sdskak.



A FAJ- S ELETFORMA DIVERZITAS ELEMZESE

Mindhdrom gyGjtési év Usszesi{tett dominancia-adataibdl kiszdmftottam
a fajdiverzitdst a Shannon-Veaver képlet segitségével, mely a minta sok-
féleségét két komponens; a fajgazdagsdg és fajgyakorisdgi eloszlds alap-
3an adja nmeg:

-H= iji x 1n P;

ahol: - H = diverzitds
Py = relat{v gyskorisdg (egyedértcékszdam/tssz-
egyedér tékszam)
In p, = relativ gyalorisdg természetes alapu

logari tmugh

rv1

Osszegzési 'rtasitds

Az éves fajdiverzitdsi értékek a begyﬁ;tbtf példdnyszdm Osszmennyisé-
gével forditottan ardnyosak, miként ezt az aldbbi tdbldzat is mulatja:

Ev 1980, 1961, 1942,
{sszmennyiség 442 H74 1067
Fajdiverzitds 2,32 2,10 = 1,95

Ez a Jelenség annak a kidvetkezménye, hogy a nagyobb dsszpélddanyszdm
csupdn néhdny faj nagyobb tomegG eldforduldsdra vezethetd vissza, amint
ez az aldbbi tdbldzatbdl is kitdnik:
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Fajok 1980. 1981, 1982, Ussz. példdnyszdm
Glyptobothrus spricarius 61 153 266 480
Stenobothrus lineatus 92 172 211 475
Euthysthira brachyptera 12 252 129 460
Chortippus longicornis 47 103 71 221
Stenobothrus crassipes 28 14 164 ?Dé
Leptophyes albovittata 20 82 90 192
Ugyanezen képlet segitségével -- Osszegezve az azonos életformdju és

faunaelem Jellegl fajok gyakorisdgi adatait -~ kiszdm{tottam az ¢letfor-
ma- ¢€s faunaelem -- diverzitds ériékeit is, melyeket az cgyes életformik
és faunaelemek relativ gyskorisdgi értékeinek feltintetévésével, az aldl-
bi tdblazatban foglaltam &ssze: ‘

ELETFORMA-DIVERZITAS

Ev 1980, 1981, 1982,
Eletforma
Chortobiont 0,7534 0,9084 0,9034
Chorto-geobiont 0,0113 - -
Geobiont 0,0158 - =
Thamnobiont 0,1244 0,0915 0,0965

Eletforma-div./év 4,5885 0,3059 0,3173
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FAUNAELEM-DIVERZITAS

Ev 1980, 1981, 1982.

Eletforma

Holomediterrdn 0,6564 0,0331 0,0246 .
Szibériai 0,2081 0,8237 0,7057
Euroszibériai-

policentrikus 0,04797 0,0080 0,0246
Eurdpai 0,0316 0,1167 0,1190
Pontomediterrdn 0,0633 0,0183 0,1658
Faunaelem-div./év 0,9379 . 0,6347 0,8461

AZ EREDMENYEK KIERT¥KELESE

A vizsgdlat idotartama alatt begyG)tott egyed- és fajszdm alapjan (11
szdcske- és 14 sdskafaj 2383 példdnya), megillapithatd, hogy az adott te-
rileten ardnylag fajgazdag Orthoptera-kdzost—ég fordul eld.

Az Orthoptera-egyittes &4 {éle életformdval és 5 féle faunaelemmel
jellemezhetd. '

A vizsgdlati terlileten f{okozalos derraddcid figyelbeld meg, ami
Osszeflgg azzal, hogy az itt végzett rendszcres fakitermelés kdros{té ha--
tdsa kiterjed az erdoirtdsok kozelében 1évd rétekre is. Ezt igazolja,
hogy két életforﬁa—tipus (chorto-geohiont'és geobiont) a vizsgdlat kezdd
évéhez viszonyitva teljesen eltdnt, az életforma-diverzitds erdsen
visszaesett. A faunaelem-diverzitds 1980-rél 198l1-re jelentdsen csokkent.
1982-re viszont kisebb mérteékben djra emelkedett. Az d1ltaldnos fajdiver-
zitds és az életformankénti fajdiverzitds i: cstkkend tendencidji a vizs-
gdlati idoszakban. '
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A fent emlitett vizsgdlati eredmények alapjdn levonhatd végkovetkez-
tetés ismételten aldtdmasztja azt a tényt, hogy az eddigieknél nagyobb |
hangsilyt kell forditani az emberi kidrnyezetdtalaki{toé tevékenység, vala-
mint a kdrnyezet- és természetvédelem nem kinnyd feladatainak tsszehango-
ldsdra még akkor is, ha a népgazdasdgi érdekeknek (jelen esetben pl. fa-
kitermelésnek) elsddleges helyet biztos{tun... Ennek elmulasztdsa esetében
fenndll annak veszélye, hogy a természtes Okoszisztémdk bioldgiai egyen-
silya felborul, aminek végiil is maga az ember 1dtja kérat.
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ESTOK BERTALAN -- MILINKI EVA

PLANKTON VIZSGALATOK A MARKAZI TARDZON

Abstract: We carried out our investigation in the Markaz reservoir in HMay
and August of 1987. We observed the development of plankton population in
spring and summer. During the period of the investigation was developed
very rich phytoplankton population by the effect of large quantity of
organic materials. We experienced Bacillariophyceae domination in spring
and at the end of summer. In the middle of summer was Chlorophyta
domination. In August on the west part of the reservoir was complet]y
covered by algae of the species Aphanizomenon flos-aquae which species
supressed the other organisms. At the same time we experienced the
elimination of zooplankton population. In the combination of zooplanklon
was important difference at the different narts of ihe reservoir. On the
basis of our findings zdoplankton is more sensitive to the envivomental
ef fects than phytoplankton.

Vizsgdlataink objektumdul vdlasztott Markazi tdrozo Markaz kiozséytol
OK-re, a Malom és a Hdtra, vélamint a Nyiget-patak volgycben taldlhato. A
tdrozét 17,2 m magas és 312,5 m hosszd volgyzdrogdt emeléscével hozldk
létre, 196B-ban helyezték {izembe. A maximdlis duzzasztdsi vizszinthez
tartozé tdrozo felUiet 170 ha., térfogata 9,5 millimd m3. Atlagos viz-
mélység 10 m, Qmax 10 m3/s. A vizgyGito terilete 50 kmz.

A viz wutdnpotldst a Malom- és a Hatra- patakok, valamint a Bene
ovcsatorna biztositja. Tdlfolyd vizét a Nyiget-patak vezeti el. Talthetd
még a tdrozd tdvvezetéken a domoszloi 7.irozdbdl és a keleti banyamezo
viztelenitd kuitjaibdl. A tdrozét drvizvéczlmi, Ontozési és hitdviz biz-
tositds céljdbdl hoztdk létre, de ezen tilmenden jelentds szerepet jat-
szik az Udilési és sportoldsi igények kielégitésében is.
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Vizsgdlataink sordn a viz kémiai és bioldgiai paraméterei alapjdn

megprobdltuk megdllapitani a Markazi tdrozd vizminbségének jellemzd Lé-
nyezoit.

A tadrozd kornyezete, kornyezeti adottsdgok

Az antropogén hatdsok széles skdldja ifigyelhet0d meg a Markazi tdrozé
esetében. Ipari jellegld szennyezés mellett elsddleges a vizgyGjtd teriilet
telepliléseinek szennyezd hatdsa. A tdrozét tép1é16 vizfolydsok nagymeny-
nyiseégi hordalékot Juttatnak a tdrozdba. Hordalékfogd sem a patakokndl,
sem a csapadékvizes d4rkokndl nem épiilet. A hordalékkal egylitt szerves-
anyag is bemosddik. '

A tdrozd ENy-i részén telepiilt Markaz kozség, melynek csatorndzdsa
Jjelenleg megoidatlan. A kiizségen halad 4t a Malom- és a lldtra-patak, ne-
lyek vdltozdan szennyezett formdban érik el a tdrozot.

A Malom-patakot a kozségben taldlhatd intézmények tiszt{tott és
tisztitatlan szennyvizein tdl a hdZtar'dsokban keletkezO  koneandljs
szennyvizek és az dllattartdsbdl eredd szerves szennyezés terheli.

A Hatra-patak {6 szennyezését a patak mellé telepitett szeszfoOzde
jelenti. Ehhez jdrul még a patak kozelében taldlhatd novényvédiszer rak-
tdr szennyezése.

A tdrozd koril kb. 277 db hétvégi te.ek kerdlt kialak{tdsra. A hidl-
végi Udilésen tdlmenden fontos a horgdsz:iti céld hasznositds is. Evente
100 g névényi etetbanyagot juttatnak a tdrozdba.

A felsoroltakbdl 1is kitGnik, hogy elsddlegesen szerves eredeli
szennyezés éri a tdrozét, melyet mind a kdmiai, mind a bioldgiai vizsgd-
latok aldtdmasztanak.

Mintaveételi pontok, vizsgdlati modszerek

Hat mintavételi pontot vdlasztottunk ki a tdrozén, melyek legrepre-
zentat{vabban tlikrozik. a tdrozé vizmindsér 3nek alakuldsdt, "illetve a ta-
rozot érd hatdsokat. A kivdlasztott mintavételi helyek a kovetkezOk.

(1. dbra) B
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1. mintavételi hely -  Bene dvcsatorna befolydsandl

2. mintavételi hely - Malom-patak befoliydsdndl

3. mintavételi hely - Hatra-patak befolydsdnal

4, mintavételi hely - ITérozd hossztengely Eszaki pont
5. mintavételi hely - Tdarozd hossztengely Kozép

6. mintavételi hely - Térozd hossztengely Déli pont

Az egyes mintavételi helyeken az algoldgiai vizsgdlatokra egy-egy
liter vizet vettink sterilizdlt iivegekbe. Zooplankton vizsgdlatra 20 li-
ter vizet 25-0Gs lyukbGséglG plankton hdldén szirtiuk 4t. A mintdkat a vi7-
felszine alatt 20 cm mélységbél meritettik.

A kémiai vizsgdlatokat az MSZ 448 és a KGST kémiai vizsgdlatok ird-
nyelvei alapjdn viégeztik. A planklon szervezelek meghaldrozdsa o birlo-
kunkban 1évd hatdrozdkonyvek segitségével tortént.

A vizsgdlatokat 1987 mdjusdban és qugusztusdban végeztiik. A vett
mintdkat jégakkuval elldtott hitotdskaban szallitottuk laboratériumba. A
qualitativ algoldgiai vizsgdlatok elvégzé-éhez plankionhdlds mintavétel
is tortént, mely anyagot a helyszinen fixdltuk I-JK ndtriumaceldt oldot-
tal, valamint formalin hozzdaddsdval.

Vizsgdlati eredmények

A plankton vizsgdlatok a fito- és zooplankton kvalitatfv vizogdloald-
ra terjedtek ki a fent eml{tett idGszakban. (1., 3. tabldzat)

ESZTERHATY IZARNLY
Tanirlrs 223 FTiskola

KONYVTAT \ — Lger
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Mintaveteli helyek a Markazi tarozon
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A Markazi tdrozo algdinak taxondmiai felsoroldsa

1987. mdjus

(1. tdbldzat)

Bene ovcs. Malom-f.

befolyas befoly3ds

Hatra-p.
befolyds

Cyanophyta
Microcystis aeruginosa

Euglenophyta
Trachelomonas volvocina

Trachelomonas granulosa
Trachelomonas hispida
Trachelomonas ovat?
Trachelomonas raciporskii
Euglena oxyuris

Euglena acus

Chrysophyta
Cyclotella bodanica

Cyclotella comta
Cymatopleura solea
Diatoma vulgare
Navicula viridula
Navicula crytocephala
Navicula laterostrata
Nitzsia sigmoidea
Surirella ovata
Synedra acus

Synedra ulna

Tdruzd
£ Kozép
+ 4
+ +
- - ]
+ -

+ +
+ ¢
+ +
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Bene ovcs. Malom-. Hétra-p. Tdrozo

befolyds befolyds befolyds £ Kizdp

N

Chlorophyta

Ankistrodesmus falcatus

+
+
I
+

+

Oscillatoria ainimalis - - - - _

Coleastrum microporum + - - + - +
Crucigenia rectangularis + + + + - +
v Crucigenia tetrapedia + - - + - +

Kirchneriella lunaris - - - - + +
Oocystis lacustris + + - + + +
Pediastrum simplex - - + - - -
Scenedesmus spinosus + - - - - -
Scenedesmus acuminatus - + + - + +
Scenedesmus ecornis - - - - + +
Scenedesmus quadricauda - + s v 4
Tetraedron minimum + - + + - -
Tetraedron caudatum + - - - - -
1987. mdjus

Bene dvcs. Malom-p. Hatra-p. Tdrozo

befolyds befoly is befolyds E Kozép D
Cyanophyta
Aphanizomenon flos-aquae + + + + + +
Microcystis aeruginosa - + + + + +



- 21 -

Bene Gvcs.  Malom-p Hétra-p. Tdrozd

befolyds befolyds befolyds £ Kozép
Euglenophyta
Euglena viridis - - - - -
Phacus pleuronectes - - - - -
Trachelomonas granulosa - + - + +
Trachelomonas hispida - - + - +
Trachelomonas volvocina - + + + +

Chrysophyta

Cyclotella meneghiana - + 4+ + +
Amphora ovalis . + + - -
Fragilaria crotonensis - - + - -
Melosira granulata ‘ - + o - -
Melosira varians - + + + +
Navicula cryptocephala - - + T -
Navicula cuspidata - + - - -

Chlorophyta

Ankistrodesmus falcatus - - - + +
Chlamydomonas simplex - + - - -
Crucigenia rectangularis - - - + -
Dictyosphearium pulchellum - + - + +
Oocystis lacustris - - + + +
Pediastrum boryanum - + + - -
Pediastrum duplex - - + + -
Pediastrum simplex - - - + +
Scenedesmus acuminatus - - - - 4
Scenedesmus ecorni's - - - + "
Staurastrum paradoxum - - - + _
Pyrrophyta

Ceratium hirudinella - + + + 4
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Algaszém alakuldsa a Markazi tdrozd egyes mintavételi helyein
(2. tablazat)

19687. mdjus h
1. Bene tvcsatorna befolydsdndl 704.000/1 mezo-eutrisf

2. Malom-patak befolyéséﬁél 66U.000/1 mezo-eutrof

3. Hatra-patak befolydsdndl 600.000/1 ;mezo-eutrof

4. Tarozd, hossztengely Eszak 420.000/1  mezotrof

5. Tdrozd, hossztengely Kozép 520.000/1 mézo-eutrof

6. Térozd, hossztengely D€l 490.000/1 mezotrof

1987. augusztus

1. Bene dvcsatorna befolydsdndl 3.360.000/1 hiperctrofikus
Aphanizomenon flos-aquae ldneg-
produkcid

2. Malom-patak befolydsdndl 3.340.000/1 cutrofl

3. Hatra-patak befolydsandl 2.259.000/1 | eutrof

4. Tdrozé, hossztengely Eszak 1.400.000/1  cutrof

5. Tdrozd, hossztengely Kozép 8.60i).000/1 eutrdf

6. Tdrozd, hossztengely Dél 27.00U.00071 eu-politrdf
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A Markazi tdrozé zooplanktont alkotd fajainak taxondmiai felsoroldsa
(3. tablazat)

1987. mdjus

Bene Ovcs. Malom-p.  Hdtra-p. Tdrozo
befolyss befolyds befolyds E° Kozép D

Rotatoria

Brachionus calyciflorus + + + + + +
Brachionus quadridentatus + - - + + +
Brachionus urceolaris s - - + + "
Brachionus urceus + + + + + +
Cephalodella catellina + - L - - -
Colurella colurus + - - - - -
Filina longiseta + - - " " +
Gastropus stylifer + - - - - -
Keratella cochlearis o+ + + + + +
Lepadella avalis + - - - - -
Lepadella venifica - + - - - -
Notholca acuminatus + - - - - -
Notholca caudata + - - + - 4
Polyarthra trigla + + - + v -
Polyarthra vulgaris * + ’ + + - 4+
Pomphalyx complanata + .- ) - * - +
Pompholyx sulecata - - - + + -

Testudinella parva var.
bidentata + - - - - -
Testudinella patina + - - - - 4
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Bene dvcs.

Malom-p. Hatra-p. Tdrozo

befolyas befolyds befolyds E Kézép
Copepoda
Acanthocyclops vernalis + + - + +
Cyclops vicinus vicinus - - - + +
Eucyclops macrurus + - - + +
Eucyclops serrulatus + - - + +
Paracyclops fimbriatus + - - - -
Cladocera
Bosmina coreogni + - - -~ -
Bosmina longirostris + - - 1 +
Chydbrus sphaericus + - - + -
Daphnia cucullus + - - + -
Scpholeberis mucronata + - - - -

R

1987. mdjus

Bene ovcs. Malom-p.  Hatra-p. Tarozo

befolyds befolyds befolyds £ Kozép
Rotatoria
Brachionus calyciflorus - - - + +
Brachionus quadridentatus - - - + +
Brachionus urceolaris - - - + +
Brachionus urceus + + - + +
Filina longiseta - + + + -
Keratella cochlearis - - - + +
Keratella quadrata ~ - - + +
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Bene ovcs. Malom-p. Hatra-p. Tarozo

befolyés belolyds befolyds E Kozép D
Polyarthra trigla T4 + - + + -
Polyarthra vulgaris - - + + + -~
Pomholyx complanata - - S + - +
Phylodina roseola' -~ - - + o+ -
Rotatoria rotatoria - - - - + -
Copepoda
Eucyclops macrurus - - - + + -
Eucyclops serrulatus + + - + + +
Eucyclops speratus - - - ' " -
Macrocyclops albidus - - - + - -
Paracyclops fimbriatus +. - - - - -
Paracyclops poppei + - - - _ -
Cladocera
Bosmina coreogni - - - + + +
Bosmina longirostris - - - + + -
Chydorus sphaericus + + - ! I
Daphnia longispina - + - 4+ + +
Daphnia magna - - - + + -

Scapholeberis mucronata
var. cornuta + - - - - -
Simocephalus vetulus + - - - - -

A tdblizatokbol 1is kitdnik, hogy a fitoplankton fajok ot tirzsbe
(Cyanophyta, Euglenophyta, Chorophyta, Pyrrophyta) tartoziak.

Az egyes torzsekbe tartozd fajok egyecdszama alapjdn kiszdmitottuk a
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csoportdiverzitds értékeket a Shannon-Weaver képlet segitségével, mely a
minta sokféleségét két komponens, a fajgazdagsdy ds a fajyynkorisdy
eloszlds alapjdn adja meg.

_.H': p,

. Inop,
it Py

-

Ezek alapjdn az egyes mintavételi helyeken az aldbbi diverzitds ér-
tékeket kaptuk. )

—_—
ped

A Markazi tdrozd algdinak csoportdiverzitds értékei
(1987. mdjus, illetve augusztusi iddszakban)
- (4. tdbldzat)

1987. mdjus

Mintavételi helyek Csoportdiverzitds értékek
1. Malom-patak 0,964

2. Hatra-patak . 0,932

3. Bene ovcsatorna 0,795

4. Térozd Fszaki pont 0,829

5. Tdrozd Kozép 0,807

6. Tdrozd Déli pont 0,711

1987. augusztus

Mintavételi helyek Csoportdiverzitds értékek

1. Malom-patak 0,850
2. Hétra-patak 1,297



3. Bene gvcsatorna 0,000
4. Térozé Eszaki pont 1,448
5. Tdrozo Kozép . 0,652
6. Tdrozod Déli pont 0,187

Vizsgdlati eredmények értékelése

_ A tdrozén mért kémiai paraméterek kozil az oxigénfelitettség, nit-
rdt, amménia és dssz. foszfor érteékeket emelnénk ki. Az oxigéntelitettség
vonatkozdsdban az alga tomegprodukcid miait magas értékeket kaptunk, kii-
londsen az augusztusi idGszakban /151 %). Az éjszakai és hajnali érﬁkban
mérések nem torténtek, bar eddig a tdrozd nagyrészére kiterjedd tomeges
halpusztuldst nem észleltek.

A tdrozé északi részén, a Malom- 3s a Hdtra-patak vize jelentos
szervesanyag bejutdst jelent, és ez a hatds a tarozd ezen szakszdan a nit-
rdt, amménia és Ossz. foszfor értékekben is megmutatkozik. (Nitrdl 12,0
mg/1l; amménia 0,7 mg/1; gssz. foszfor 2,10 mg/1).

A bejutd szervesanyag nagy mennyisége jelentds fitoplankton népossdy
kialakuldsadt teszi lehetdvé. Tavaszi idoszakban a fokozatos felmelegedés-
sel egyidejileg megndvekszik a mintdkban a Chrysophytdk szdma, majd md-
jusban Chlorophyta dominancia figyelbeld meg. A nydr végdén velt minlikban
ismét a Chrysophytdk tilsdlya jellemzd. Az kovaalgdk kettds maximuma jol
megfigyelhetd a Markazi tdrozd esetében. Az egyes mintavételi helyeken a
fitoplankton népességre kapott csoportdiverzitds értékei mdjusban nem mu-
tatnak jelentds eltérést, kozel hasonlé diverzitds értékek adddtak. Az
augusztusi mintéﬁban mar kifejezettebben 1 2gfigyelbetd a3 mintavételi he-
lyek 6sszalgaszém5 és diverzitds értéke kozotti, kapcsolat. »

Magasabb Osszalgaszam minden esetben kisebb diverzitds értékkel pa-
rosul. Legszembetindbb a Bene Ovcsatorna befolydsdndl, ahol az augusztusi
idészakban kékalga vizvirdgzdst észleltiink. Egyetlen faj az Aphanizomenon
flos-aquae tomeges megjelenése valamennyi fitoplankton fajt kiszoritott.
A diverzitds értéke ezen a mintavételi helyen 0,000. A tdrozénak ez a
partszakasza hulldmverésnek erdsen kitett része, igy qyérvégi idoszakban
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gyakran észelhetd vizvirdgziés.

A fitoplankton népesség elszaporoddsdét koveti tavasszal a zooplank-
ton fokozatos térhdditdsa is. A tavasz vépi minldkban a zooplanklont al-
kotd csoportok koziil a Rotatoridk dominancisdja figyelhetd meg. Kevés kon-
kurens faj megjelenése jellemzi ezt az idészakot. Az augusztusi mintdban
mar Jelentds szamban képviselt a Copepoci és Cladocera népesség is. Az
elokeriilt fajok tobbsége euplanktonikus faj (Brachionus urceus, Brachio-
nus calyciflorus, Keratella cochlearis, Eucyclops serrulatus stb.) Ezen
kiviil kis szdmban a parti szakaszon vett mintdkbdl elbkeriltek vizi no-
vényzet kiozott €16 fajok is (Paracyclops fiwmbriatus, Scapholeberis mucro-
nata, Simocephalus vetulus, Lepadella venifica).

A zooplantkon kvalitativ Osszetétele az egyes mintavételi helycken
eltérést mutat. A tdrozd északi részén, a Malom- és a Hatra-patak befo-
lydsdndl szegényesebb zooplankton Osszetétel jellemzG, illetve a nyugali
partszakaszon a kékalga vizvirdgzds kovetkeztében teljesen eltinnek.

A tomegesesn fellépd euplanktonikus fajok elsGsorban a tdrozd bel-
sobb, ny{ltvizi teriiletérdl keriiltek ell. A zooplanktont alkold fajok zi-
me algaevd, a fitoplankton szelektiv, foleg nagysdg szerinti legelése
jellemzi oOket.

Vizsgdlatokat, végeztiink a plankton ripszakos vertikdlis mozgdsdnak
megfigyelésére, de ennek pontos feltérképezése tovdbbi vizsgdlatokat
igényel.

Osszefoglalds

Vizsgdlataink sordn a Markazi tdrozd iito- és zooplankion népesseé-
gének vdltozdsat kdvettik nyomon 1987 méjds és augusztusdban,

A tdrozd vize a hdttér adatként szolgdlo kémiai eredmények alapjan
eutréf, illetve augusztusi iddszakban poli-eutrdf jelleginek bizonyult. A
gazdag tdpanyagelldtottsdgnak megfelelden nlakult a fito- és zooplanklon
kvalitat{v és kvantitativ Gsszetétele is.

Az alganépességen beliil a nydri iddészak Chlorophyta dominancidjat
kivetden az erdteljes eutrdf Jelleget j=lentd kékalga tdmegprodukcidt
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figyeltiink meg (3.360.000 i/1). Az algdk csoporldiverzitds drlokel wd jus-
ban kiegyenlitettebb értéket mutatnak, nyiri idoszakban a diverziligs dr-
tékek nagyobb szdérdsa figyelhetd meg néhdny faj dominancidja kivetkezté-
ben. A zooplankton iddben kis mértékben eltolddva koveti a fitoplantkon
népesseg valtozdsidt, mintegy dllandd kontroll alatt tartva anmmak alakuld-
sdt. A zooplanktont alkotd £6 rendszer:ani csoportok koziil a magasabb
trofitdst 3jelz6 Rotatoridk és Copepoddk furdulnak eld nagyobb szdmban. A
Cladocerdk kisebb faj- és egyedszdmban képviseltetik magukat. Fajok koziil
az eutrdf vizekre jellemzd Brachionus quadridentatus (Hermann), Brachio-
nus calyciflorus (Pallas), Keratella cochlearis (Ehrb.), Polyarthra vul-
garis {(Idelson), illetve Copepodédkon beliil els6sorban a Cyclopoidakhoz
tartozd fajok keriiltek eld.

A zooplanktont alkotd fajok tobbségét a fitoplankton szelekliv le-
gelése jellemzi, augusztusi idGszakban a z oplankion erdteljes mennyiségi
csokkenése figyelhetd meg a kékalgdk tomegprodukecidja miatt. £z a Cyanop-
hytdk planktongld hatdsdval, illetve a tdpldlékisszetétel kedvezdtlen
valtozdsaval fiigg, ossze.
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Brachionus angularis Brachionus quadridentatus
(Gosse) (Hermann)

Brachionus caiyciflorus
(Pallas)
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1. Aphanizomenon flos-aquae.
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KISS 0110

A HALESUS DIGITATUS (SCHRANK, 1781) ELETCIKLUSA AZ
ESZAK-MAGYARORSZAGL BUKK HEGYSEGI FOLYUGVIZEYBEN

Abstract: (The 1life cycle of Halelus di;jitatus (Schrank, 1781) in the
streams of the Biikkk Mts, Narth-tungary) Halesus digitalus (Schieank, 1781)
is frequently found in the Biikk Mts. The specimens were collected in
Hosszld-vilgy, and their life cycle was studied. Five larval instars were
discriminated with a diapause at the end of the fifth larval instar in
June and July. The flight period was determinded on the basis of the
material collected by means of a light - trap. It might be of interost
that there were six times as many males as females captured in this way.

A Halesus digitatus (Schrank, 1781) eurdpai faj, mcly a Kaulcizus s
Irédn terlletén is glterjedt (Lepnyeva, 1967). A ldrva. leirdsdt Hickin
(1967), Lepnyeva (1966) munkdiban taldljuk. A szakjrodalom adalai alap)dn
hazdnkban kizonséges, 1gy a Biikk hegységber gyakori, az dszi repiild fajok
kozott emlithetjik. A fénycsapda gyGjtésnk alapjdn a Szalajka-volgyben
1980-ban 843 " egyede (19,5 %), a VortskG-vilgyben 1981-ben 101 egyede
(5,29 %), a Nagy-volgyben 1984-ben 844 cgyede kerilt eld (Kiss, 1982-
83, 1984, 1986).

A Halesus digitatus larvdi a Biikk hegységben forrdsokban, csermeclyek-
ben, patak-szakaszok lotikus részén és a tavak partvonaldn, az aljzaton,
vizbe merilt fadgakon taldlhatdk.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgdlati ' anyagunkat 1983 mdrciusétdl oktdberig és 1966 dprilisdtol
oktdberig a Blikk hegységi Hosszi-vilgy csermely teriiletérdl gyGjtottiik
be. Ezen kiviil 0Osszehasonlitd adat 411 rendelkezéciinkre mar a régebbi
gyljtésekbdl is (Szalajka-vilgy, Diszn'skit, Sebesviz, Voroskd-volgy,
Kds-vilgy, Ablakoskd-Nagy-volgy). A terﬁlef tengerszintfeletti magassdga
250 -- 400 m. A csermelyt szegélyezd ndvéiytdrsulds a Petasitetum hybridi
DOST., az Alnus glutinosa és a Quercus. s:. fajok. A csermely vizének hi-
mérséklete a gyGjtési iddpontokban 8,5 -- 13,6 O¢ kizott vadltozott 1.,
2. dbra). . .

Az 1968-ban begyljtdott 1larvék szédms 175, a bdbozsdd egyedeké 5, a bd-
boké 7 db. A ldrvak fejlOdési szakaszairak megdllapitdsdhoz a fejhosszt
eés a fejszélességet mértem binokuldris sziereomikroszkdppal. Casio
fx-451-el adom meg 3 standard deviation értékeit (3. 4bra).

A ldrva morfoldgiai jellemz0i: A ldrva eruciform, 17--20 mn hosszd, 4 wn
széles. A tegezet levélbdl és egyéb nivényl tormelékbdl, aprd kivekbdl 6s
homokszemcsékbdl- épfti fel. Ha levelekbsl épiil, hasonlit a Limnephilus
lunatus tegezére. Néha pdlcikdkat erdsit 7z oldaldra és akkor az Anabolia
sp. tegezéhez hasonld (4. &bra).

A fels6 ajak eldl konkdv, szegélyén rovid sz6rikkel, az dllkapcsol s
az alsO ajkat dis szrzet boritja. A rd~é fekete, 4 fogd, enyhén asszi-
metrikus. Belsd szegélyén vildgos szércs:portok, kefe, aikﬂlsé oldaldnak
alapi részén 1 hosszi és 1 rovidebb fekete szOr van, inkdbb filofdg.

Az elils6 13db labszdra rovid és széles, a mdsik két ldbon a 1dbszdrak
ardnylag hosszdak és keskenyek. A kozépsd 1db ldbszdrak distalis részén 3
tiiske emelkedik ki. Az eliils® 14b révid, a kizépsd €s a hdtulsd ldbak
azonos hosszusdguiak.

Az elsd potrohszelvény kidudoroddsai kicsik, a kopoltyuk magdnyosan
41lnak, az oldalvonal 3 2-7 szelvényig huzddik. A potroh ventrdlis olda-
1dn kitines ellipszisek taldlhatdk, amelyeknek a kiegészité 1égzésben van
szerepik. Az ahélis fog kiilsd szegélyén egy begyes fogacskdt hordoz (S.
dbra).
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EREDMENYEK

A Halesus digitatus (Schrank, 1781) ot larva-stddiumdt tudtam elkiilo-
niteni a fejhossz és a fejszélesség alapjér (6. dbra).

Std-~ Fejhossz - Fejszélesséy

dium n X var. széles. 'S. D. X var. széles. 5. D.

I. 3 0,383 0,36 -- 0,41 0,020 9,32 0,30 -- 0,35 0,000
II. 12 0,55 0,53 -- 0,59 0,027 0,49 '0,45 -- 0,53 0,015
III. 30 0,805 0,75 -- 0,89 0,041 ©,77 0,71 -- 0,86 0,029
Iv. 58 1,305 1,18 -~ 1,43 0,045 1,19 1,08 -- 1,31 0,044

V. 72 1,845 1,71 -- 1,98 0,081 1,75 1,61 -- 1,90 0,068

A gy(jtések alkalmdval egyide)jlleg tobb ldarva-stddiumot is megtalal-
tunk. Mdrciusban volt elsG stddiumban 1év6 lérva is (3 db), ugyanakkor
tomeges volt a mdsodik ldrvastddium. A harmadik larvastddium dprilisra, a
nagyedik mdjusra esett. Az Otodik ldrva-stadium mdr mdjus végén jelentke-
zett és augusztus eleljéig tartott. Denis (1973, 1978) szerint a Limnep-
hilidae fajokndl az otodik ldrvastddium véycén diapauza alakul ki, melyel
valdszinileg a nydri fotoperiodizmus szabd.yoz és ez cstkkenti a ndveke-
dés {itemét. A Halesus digitatus életciklusdnak megfigyelése alapjin is
kimutathato ez a diapauza, mely a Junius és jilius hdnapokra esetl. Au-
gusztusban praepupa 4llapotban 5-6t, bdbot V-et gyGjtdttink (7. éb;a).

Az imdgok repiilését fénycsapda gydjiések alapjdn figyellu& neg. A
Szalajka-volgyb6l ' sugusztus 2-t6l, a Nagy-volgy terliletérdl (Nagyvisnyd)
jilius 2B-t6l. A Voroska-vilgybdl augusztus ZO;tél vannak adatok az imd-
gok repUlééére. A november elsd dekddjaban mikodo fénycsapda a fenti he-
lyeken még fogott imdgdkat (Kiss, 1983, 1984, 1985, 8., 9. dbra).

Az imdgok ivararényét’a Nagy-vilgyi gydjtés alkalmdval szeretném ele-
mezni. Az adatokat dekddonként értékeltem. A begydjtott himek 673 egyede
mellett a ndstényeknek csak 107 egyede kerjlt'elé, tehdt jo hatszorosa a
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kiilonbség a himek Javdra. Oktdber hénapban tomegesen keriiltek himek a
csapdéba.

A nbéstények mar jdilius végén repiltek, tomegesen oktdber elsd dekdad-
jadban, majd fokozatosan cstkken a bereplilé egyedek szdma november elejéig
(10., 11. ébra).

Megdllapithatd, hogy a Bikk hegységben a Halesus digitatus az imdgdk
repilése alapjan nyarvegi, illetve 6szi faj. A koopuldld ndstények pete-
rakd peridédusa egybeesik az intenziv repiilési szakasszal. A vizbe kerilt
peték az alacsony vizhémérséklet ellenére (5--8 b j6l1 fejlédnek késo
O6sszel és télen is.

A megfigyelések szerint a legtobb Trichoptera ldrva novekedése télen
hetekre ledllhat (Elliot, 1967), mds fajoké pl. a Potamophylax cingulatus
(Stephens) novekedése csokkentebb a téli idfszakban (Otto, 1971). Indo-
kolt tehdt a Halesus digitatus életciklusdt egy évnek tekinteni.

1. dbra
Biikk hegységi Hosszu-volgy
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2. dbra: A vizhomérséklet alokuldsa a Hozozti-vii gy forrisrdgiaghanan
I.1983., II. 1986.
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3. dbra: A Halesus digitatus ldrva fejtok’ inak méretlfelvétele:
HL = fejhossz, HW = fejszélessey
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dbra: A Halesus digitatus l&rva
tegezben (1), a fej (2), a pot-
roh hdtlemeze (3), a fejtok alsé
lemeze (4), a tor hati lemeze

(5) (Lepenyeva nyoman)
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4,

dbra: Halesus digitatus
larvék




- 41 -

£ |
(g 2.0,
w -IV,’:
u Piel
W45
@ 18
wo |
= l .,1,"§§
® 190
3
Y JE
2
x
as =
: - - ——
! 05 10 i5 70

[Head ler:gth! FEMOSSZ mm

6. dbra: A ldrva fejlodési szakaszainak elkiilonitése a fejhossz és a
fejszélesséy alapjdn: o = 1 példany, OO = 2--5% pdldiny,
® = (--10 pelddny.
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7. dbra: A relatfv gyakorisdg alakuldsa a Halesus digitalus lidrva,

bab eldtti és bdb allapotaiban.
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8. dbra: A Halesus digitatus imdgdja 9_

9. &bra: A Halesus digitatus ff
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10. dbra: A Halesus digitatus repiilési peritdusa (Lb fénycsapda adalok
alapjdn, Biikk hegység, Magy-vilgy, 1985.
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11. dbra: A Halesus digitatus (i) repiilési periddusa [énycsapda adatok
alapjan, Bikk hegyséy, Nagy-viilgy, 1985.
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VAJON IMRE

A LEPKEK IDEGRENDSZERENEK KAPCSOLATA A FUNKCIGVAL ES AZ ELETMUDDAL

L.

Abstract: The writer examined the relestionship of lhe cranial nerve
system on the one hand, with its functions and the habits of 17 home
lepidoptera on the other. He arrived at the conclusion that the habits
and the functions have an effect on ihe evc lution of the nerve systoem.

It was proved that the protocerebr.um and the lobosopticus of the
butterflies flying at night and twilight (Noctuidae, Salurniidae,
Sphingidae) are a lot smaller and more rudimentary. than those of ihe ones
flying during daylight (Papilionidae, Pieridae, Satyridae, Nymphalidae).

It results from this that the eyes do not play such an jmportant
role in orientation during flight, fir.ding food, defence, escape and
finding mates in the case of the former ones.

On the other hand he found contrary relations between the size and
the development of the deuterocerebcum. The deuterocerebrum of
butterflies flying at night 1is larger and more developed Lhan thal of
those flying during daylight. This is true in case of the truncus
antennalis and the nervous antennalis as well. What follows from this is
that the palps and the smelling organs are a lot more important in U
lives of the nocturnal than in the lives ol the diurnal moths.

’ Beside the general statements therc are basic differences between
different species of different families, which derives from the different
ways of living and functicning of organs.

A rovarok, de dltaldban a gerinctelen Jllatok idegrendszerének vizs-
gdlata az anatdmiai kutatdsok klasszikus icordban, a technikai eszkiziik,
mddszerek elégtelensége folytdn nem haladt gy eldre, mint a gerincescke.

Ennek ellenére ‘sok kutatd foglalkozott mac akkor is a kiilonbdzd rovarok
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szerveinek €s szervrendszereinek tanulmdiiyozdsdval, s kezdetét vette az
idegrendszer anatdmidjdnak vizsgdlata is.

Hidnyoztak az olyan jellegl kutatédsok is, amelyek egy rovarcsoport.
fajainak dsszehasonl{td 'idegrendszeri vizsgdlatdbdl a kiilonbozd szervek
funkcidjdra vagy az dllatok életmddjira vonatkozdan vonndnak le kivelkez-
tetéseket és megforditva. Pedig az idegrendszer anatdmidjdnak alakuldsa
Osszefiigy a szervek mikodésével, illetve a szervek mikddése feltétlenil
hatdst gyakorolt az idegrendszer alakulésdra.

Mindenképpen tekintéttel kell lenniinl: az életmdd és az idegrendszer
kapcsolatdnak hatdsdra is. Az életmdd ugyanis feltétlendl befolyésolja az
idegrendszer morfoldgiai kialakuldsdt, de az idegrendszer alakuldsa is
rdanyomta bélyegét az dllatok életmddjdnak iétrejottére.

Jelen dolgozatomban -- sajdt kutatdaaim alapjdn -- az ideyrendszoer
anatdmaiai ismeretének birtokdban a szervel: funkcigjdnak figyelembe véte-
lével, kovetkeztetéseket vonok le arra vonatkozéan, hogy az életnod ¢s a
funkciG hogyan hatott a feji idegrendszer ulakuldsdra.

Vizsgdlataim sordn 17 lepkefaj idegrendszerének anatdmidjdt ismertem
meg részletesen, szdmos példdny tanulmdnyozdsa alapjdn.

Vizsgdlatok utdn mdr lehet tapasztalni a morfoldgiai felépités ¢és mi-
kodés kozotti Osszefliggéseket.

A feji idegrendszer kapcsolata a funkcidval és az életmdddal

A Catocala elocata, Triphaena comes, Aﬁathes c- nigrum és az Autog-

rapha gamma lobus opticusai egészében véve nem fejletick. £z azt bizo-
nyitja, hogy a szemeknek nincs kiilondsebb jelentfséye e lepkék repiilés
" kdzben vald tdjékozdéddsdban.

Lényegesnek tartom, hogy a protocereb:rumhoz csatlakozd lobus opticy-
sok viszonylagos fejletlenségével szembeh, a deuterocerebrum és a hozza-
tartozé radix antennalis 36l elkiloniltek és erdtel jesek. E iények arra
utalnak, hogy a csdpok mint szagldszervei:, tapintdszervek és minden bi-
zonnyal egyéb fontos érzékszervek is lénycges szerepet toltenek be a ba-
golylepkék éietében. Meglehet, hogy a csépokban\vannak olyan -- ma mégy
szamunkra ismeretlen -- érzékszervek, amelyek a truncus antennalisokkal,
a radix antennalisokkal és a deuterocerelrumnal dl1lnak anatdmiai Gssze-
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fiiggésben, ¢és a lepkéket vdndorlids kdzben téjékozddésukban segitik. va-
18szinG, hogy a csdpok és az idegrendszer tovdbbi anatdmiai dés fiziolo-
gial vizsgdlatai lehetové teszik majd e kérdés megolddsat.

A Saturnia pyri legnagyobb hazai lepkénk. Nén mivésze a repiilésnek,
foleg tavaszi estéken csapongva repiil. Szdjszervel csokevényesek.

Nagy testéhez képest a protocerebrum -~ mely a ldtdsnak a kizpontja
~~ €s lobus opticusa nem fejlett. Ez dsszefiiggésben van éjjeli életmddjs-
val, viszonylag rossz repiilésével és az ardnylag kis terileten valdé moz-
gasaval. Ezzel szemben a deuterocerebrum, a lobus opticué és a truncus
antennalis rendkiviil erdtel jes fejlettsége szintén életmddjdval maygyardz-
haté. A szagldsnak nagy jelentGsége van e lepkefa]j életébeh. Szagloszer-
vel az erdteljes fésls csdpok, melyek a szugingercket fogjdk fel. Az in-
geriilet a csdpidegeken &t jut a szagldgyOkerekbe, onnan pedig a kozépayy-
ba. A fejlett szaglds segiti a nemek egyndsra taldldsdt. Megfigyeltem,
hogy a himek kdzépagya és csdpidegtorzse felettebb, wint a ndsldnyekd, L
faj 1idegrendszerének felépitése is bizonyitja, hogy az dllat életében a
szemnek a funkcidja kevésbé jelentds, mint a csdpé.

A szenderek Marumba quercus, Macroglossa stellatarum, Sphinx ligust-

ri 41taldban jé repiilék és rendszerint num nappal mozognik. A vizsgalt
harom faj kioziil az elsd mozgdsi teriilete k.csi, repiilése is elég gycnge.
A mdsodik igen>jé repiild, és legtobbszor nagy teriileteken vdndorol, egé-
szen kivételes a szenderek kozott a’tekintetben, hogy nappal is repil. A
harmadik faj repilését és mozgdsteriiletdt tekintlve a ketld kizotl helyedsz-
kedik el. Ezek a sajdtsdgos életmédbeli kilunbségek az idegrendszer ala-
kuldsdban is tikrozddnek.

A Macroglossa stellatarum gyors és ligyes mozgdsa, nappali repiilése, a
kedvenc tdplalék (Lycium) felkeresése és -ivdlasztdsa olyan életmddbeli

sajdtsdgok, melyek hatottak idegrendszerének alakuldsdra. Ezért a proto-
cerebruma és lobus opticusa a testéhez visvonyitva tekintélyes nagysdgu.
A kozépagya, szaglOgyokere és csdpidegtorz:e is igen fejlett. Az itt ta-
141t ideganatdmiai viszonyok, kitné repiilésével és az chhez siUkﬁégos
kivdld tdjékozédd képességgel, tovdbbd nappali repiilésével vannak Ossze-
fiiggésben.

A Marumba quercus a szenderek kozott iosszul repil. Valdszind ennek

oka az, hogy nem tdpldlkozik, tehdt a replil‘snek nincs szerepe az onfenn-
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tartdsban csak a fajfenntartasban. Az eldagy és l4tolebeny fejletlensége
az éjjeli életmdddal és a rossz repliloképességgel hozhatd kapcsolatba, a
kozépagy, a szagldgyokér és a csdpidegtorzs fejletisége viszont az éjjeli
tdjékozdddssal €s a nemek egymdsra taldldsival.

A Sphinx ligustri is €jjel vagy szirkiletkor repiil. Mozgdsintenzitdsa
s mozgdsterliletének nagysdga az emlitett két faj kiozé esik. Tdjékozoda-
sdban kisebb Jjelent6ségld a szem, mint a csdp. Ebbdl kivetkezik, hogy a
protocerebrum és a lobus opticus fejlettséce elmarad a deuterocerebrum és
a radix antennalis fejlettségétol. Csépide;torzse erbteljes.

Az Iphiclideq podalirius és a Parnassius mnemosyne igazi nappali lep-
kék. Szeretik a napfényt és a meleget, repliloképességiik nem egyforma.

Az Iphiclides podalirius gyorsan és kitartdan replil, nagy feliileld
szdrnyaival. Ropte gyakran vitorldzé, ille:!6leg fol- és aldsiklo. A repi-
1és kozben vald -tdjékozdddsaban lényegesebl: a szem, mint a csdp. A proto-

cerebrum, de {6leg a lobus opticus tekintélyes fejlellsdge a nappali re-
piiléssel, a 38 és konnyed repiiléképességge., tovdbbd a fejlett latoképes-
séggel magyardzhatd. Deuterocerebruma gyengébben fejlett, mint a bagoly-
lepkeké vagy a szendereké. A szaglogydkere hidnyzik, csdpidegtorzse pedig
vékony. Ezek az anatdmiai viszonyok azt bizonyitjdk, hogy a szaglésnék
aldrendelt jelentdsége van a latashoz képeét. A vifégokat bizohyéra szi-
nik és nem illatuk alapjdn keresik fel. A csdpok elsdsorban mechanikai
érzékszervként mikddnek.

A Parnassius mnemosyne replildse az eldbbibez Kképest lassd, Foleg vi-

torldzé. Havos idében mdr alig vagy egydltsldn nem is repil.

A nappali repiilésnek megfelelden elég terjedelmes a lobus opticusa. A
protocerebruma viszont nem fejlett. Deuterocerebruma kizepes fejlettségl,
a szaglogytkerei hidnyoznak, a csdpidegtiizsei pedig vékonyak. Lobus op-
ticusai fejletlenebbek, mint az Iphiclides podaliriusé, ami a lényegesen

rosszabb repiiloképességeének az eredménye.:
Az Aporia crataegi, Pieris brassicae és a Pieris rapae ropte nen
gyors és meglehetdsen bizonytalan. Rdptiik csapongd fel-fellibbend.
Cerebrumuk mds nappsli lepkékeére emlekezieild, de a vizsgdlt nappali
lepkék kozott a legfejletlenebb. Ezzel hozhatd tsszefiiggésbe ardnylag
gyenge repiilésiik és kis teriileten vald helyvdltoztatdsuk. Kivétel a Pie-
ris brassicae, amely kisebb vdndorldsra is hajlamos. Agya minden bi-




- 49 -

zonnyal az idetartozd és vizsgdlt lepkék kbzott ezért a legfejlettebb.

A Pieris rapae nagyon ' hasonlf{t a Pieris brassicachoz, de joval ki-
sebb. Harom nemzedéke a tenyészidGszak teljes tartamdban megtaldlhatd.
Tavasztdl Gszig szinte dllanddan rajzik, ezdltal nemzedékei dsszefolynak.

Az Aporia cra{aegi elég nagytermetld fehe: lepke. Meleg és napfényked-
veld fa). Merev szdrnyai repiilés kozben zicognek. Bizonyos idoszakokban
nagy tomegben jelenik meg. Hernydi fészekben telelnek &t.

E fajok protocerebruma és lobus opticusei. morfoldgiailag hasonlitanak
egymdséhoz, az eltérés kismérvi. Az eltérd fejlettséget itt is a repiildo-
képesség kiilonbdzGségében ldtom, és, a nappali életmddban. Ennek megfele-
léen a fejlettségi sorrend a kovetkezd: Pieris brassicae legfejlettebb,
Aporia crataegi kevésbé fejlett, és Pieris rapae gyengén fejlett repiilé-
sd. ..

Kozépagyuk, valamint csdpidegtirzseik nem erdtel jesek. Ebbol kiovetke-
zik, hogy életikben a tdpldlék felkeresdésdében, a pdrok egymdsra tal:diland-
ban, a vedekezés biztositdsdban fontosabb a szem, mint a csdp.

Bizonydra az Eumenis semele csdpjdnak is kevésbé jelentds a funkcio-
Ja, szeméhez viszonyitva. Ez a kivetkeztetés az eldagy és a csdpideglir-
zsek gyengébb fejlettsége alapjdn vonhatd le. A szagldgyokér itt sem,ala-
kult ki, tehdt t&jékozodésdban, életében jelentéktelenebb a szaglds. A
szem segitli elsfsorban az d4llatot a kirnyezetében vald eligazoddsban, a

tdpldlék felkeresésében és taldn a nemek egymdsra taldldsdaban is. Eldagya
és 1ldtdlebenye, tovdbbd kozépaygya ds csdpideylivzse fejtetlebh, mint a
fehérlepkéké, ami Jobb tdjékozdddst és b.ztosabb repiilést tesz szdmdra
lehetdvé.

A tarkalepkék életmddjdval kapcsolatban megjegyzem, hogy a vizsydlt
fajok koziil a Vanessa atalanta €s a Cynthia cardui igazi vandorlepkék..A
Vanessa atalanta imdgdi Nyugat-Eurdpdban mar tél végén dton vannak. Mdr-

cius elején elérik Anglia partjdt, majd feljutnak Izlandig. Hazdnkban
csak dprilis és junius kiz6tt jelenik meg kevés, legyengiilt lepke. A nis-
tények petéibdl kikelt és felnGvekedett lernydk junius végén é€s julius
elején babozddnak. E1lsd nemzedéke jiliusban repiil. A mdsodik nemzedék au-
gusztus végére fejlodik ki, és oktdéberig replil. E nemzedék tagjai szep-
temberben indulnak.Dél felé.

A Cynthia cardui kozmopolita faj. Csak a sarkvidéken és Dél-Amerikd-
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ban hidnyzik. N&lunk is gyakori. Hozzdnk mdjusban és jiniusban érkeznek
az els6 délr6l bevdndorolt példényok. Jaliustdl jJelennck meg az itl ki-
fej16dott nemzedék lepkéi. A médsodik nemzedék szeptemberben és okidberben
repil. Ennek képviseldi déli irdnyba vonulnak. Bizonyos években igen nagy
méretd vdndorldsait figyelték meg. Legutdbh pl. 1962-ben.

A fenti lepkék legjellemzObb tulajdonsdga a nappali repiilés és a van-
dorlds, amelyhez dridsi izommunka és kivald td jékozdddsi képesség sziksé-
ges. E funkcidk megvaldsitdsa tckéletes idegrendszer nélkiil elképzelhe-
tetlen. B

E fajok cerebrumdnak™ anatdémidjsdt megvizsgdlva az volt szembeldngd,
hogy az egyrészt egyesiti magdban az €jjel repild lepkék égyénak bizonyos
sajatsdgait, mdsrészt j61 kimutathatdak az:k a vondsok is, amelyck a nap-
pal repild, de nem vandorld fajokra jellemzbek.

Mindkét fajnak nagyon fejlettek a protocerebrum szakaszai és fﬁieg a
lobus opticusai. E tények a nappali és i:en j0 repiiléssel hozhatok kap-
csolatba. Feltdnd kiilonbség mutatkozik me; a ldtdlebenyek fejlettségében
a nem véndorld nappali lepkékhez viszonyitva. A nappali lepkék kozépagyd-
ban és a hozzdtartozd csdpidegtirzsben a kévetkezd -- eddig méy nem ta-
pasztalt -- anatdmiai viszonyokat figyeltein meg: A kozépagy nagyon terje-
delmes eldre kidomborodd agyszakasz, de hidnyzik rdla a fejlett szaglo-
gyokér, ami az €jjel repiild lepkékben fejlettebb vagy fejletlenebb formd-
ban, de megvan. A csdpidegtirzs csak alig észrevehetd szaglogyokérrel
kapcsolddik a kozépagyhoz. Ugyanakkor a cedpidegtorzs viszonylag vastag,
erdtel jes.

Az itt tapasztalt tényekbGl az aldbbi kovetkeztetéscket vonom le: A
protocerebrum €s a lobus opticus nappali !epkékre jellemzd sajdlsdga le-
hetové teszi szdmukra a jo 13tést és a nap-.ali tdjékozddast. A szaglogyo-
kér fejletlen ugyan, de a deuterocerebrum és a csapidegtorzs fejlett. Ki--
16ngsen feltdnd a'kbzépagy mérete, ezéri lehetséges, hogy a szaglogyokér
nagy része behdzédott a kizépagyba, és me:nbvelte annak terjedelmét. Eb-
b6l pedig az kovetkezik, hogy ezeknek a lepkéknek a szagldsuk is hagyon
fejlett a 14tdsuk mellett. A fejlett 1l4tds, szaglds és az erdteljes tor-
izomzat eldsegiti e kiilongs életmddd lepkék mozgdsat és vandorldsat.

A fenti ket faj és a tobbi vizsgdlt nuppali lepke idegrendszerére és
€életmédjéra vonatkozd megdllapitdsaimat igazolva ldtom, mert az ugyancsak
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ebbe a csoportba tartozd, de nem vdndorldé Argynnis paphia idegrendszerét
is azok a sajdtsdgok jellemzik, amel}ek mds, nem vandorld lepkékét,

Az Argynnis paphia protocerebruma, de foleg a ldtdlebenye fejletl.
Kozépagya a testéhez képest kozepes fejlettségli. Szagldgytkere nincs,
csapidegtorzse nem erételjesl Ropiilés kozben vald tdjékozoddsdban a szen
tehdt joval fontosabb, mint a csdp. ’

Ropte nyugodt, erdteljesen vitorldzd, néha iveket {r le. A tritoce-
rebrum a vizsgdlt fajok esetében egészen kisméretd. Fizioldgiailag elsd-
sorban a sympathicus idegrendszer részének tekintheto, bar a csikevényes
labrum idege is bel6le ered. Mindig el6tte helyezkedik el a frontalis
ganglion, mely a kiiltnb8zd fajok esetében vdltozatos alakd lehet. A fron-
talis ganglion két szélérdl eredd frontalis connectivumok kapcsol jdak oz
utdagyhoz. Kozéprol caudalisan ered a nervus recurrens, mely a tapcsator-
ndra hajlik és abba kiild dgakat. Az emlitett idegelemek is a sympathicus
idegrendszer részei, melyek a zsigeri szervek mikodésat szabdlyozzik.

Szédmos faj postcerebralis szerveit (cocpus cardiacum és corpus alla-
tun (leirta Ehnbom/1948. és Kristensen/15u8.). A corpus cardiacum kiilsé
felszine egyenetlen, a neuroszekrécids sejtek nagy mérete kovelkeztében,
amelyek belsd részét alkotjdk. A corpus cardiacum Ossze van kiitve az agy
hats6 részével, a garatalatti duccal és a maxilla idegtorzsidvel.

A corpus allatum kozvetlenil kapcsolddik caudalisan a corpus cardia-
cumhoz. Megkdzelitben gombdlyd test, sima felszinnel. -

A posztcerebralis szervek anatdmidjdra vonalkozd vizsydlataolm meg-
egyeznek a két emlitett szerzd vizsgdlati eredményeivel.

Lattuk a vizsg?lt lepkefajok agydnak felépitésében mutatkozd hasonld-
sdgokat és eltéréseket, tovdbbd azt, hogy a feji idegrendszer morfoldyiai
alakuldsa hogyan hézhatd kapcsolatba a szervek funkcidjdval. -

Akadt kutatd, aki a lepkék csoportjainok agyfelépfiése alapjdn, agy-
tipusokat kiilonitett el. Ehnbom (1948) a lipkék agydnak négy tipusat kii-

16nbozteti meg: a) Hatalmas, kerekitett ldatdlebenyekkel rendelkezd agyt{- -

pus, (Hesperioidea, Rhopalocera). b) Meghosszabbitott, lateralisan kiugrd

szemlebenyekkel rtendelkezd agy. A Macrofrcniatae csoport. Kivéve a Drepa-
nidae _Cymatophoridae Weber (1933.) A deuterocerebrumuk viszonylag nagy

pl. Noctuidae, €) Lateralisan Osszenyomott agyuk van, dorsoventralisan
kiter{tett l4télebenyekkel a kovelkezdknek: Drepanidae, Cymatophoridac,

-
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Pyraloidae, Hepialidae és Tineoidae. d) A Mycropterigidae agya primitiv,
hasonlit a Trichopterahoz és a lepkék koziitt egycdiil ezeknek van nagy ygo-
ratcsatorndjuk. Ennek kozvetkeztében az elsd ventralis conneclivimailk
hossziak.

Ezek a megdllapitdsok igy, meglehetdsen pontatlanck, mert foleg 14t6-
lebenyek alakuldsa alapjan kiilonftik el az agytipusokat, a tulajdonképpe-
ni agyszakaszokat figyelmen kiviil hagyjdk.

Az elsd (a) esetet azzal egészitem ki, hogy ilyenkor az elbagyszaka-
szok 1is fejlettek, nemcsak a ldtdlebenyek, bdr ez utdbbiak fejlettsége
meghaladhatja az eldbbiekét, tomegben és méretben is. Viszont a kozép-
agyszakaszok és a csdpidegtorzsek gyengén fe jlettek. »

A mdsodik (b) megdllap{tdshoz hozzdfizi'n, hogy a ldtdlcbenyek a sze-
mek felé haladva rendszerint fokozatosan kipszerGen elvékonyodnak vagy
orsdszeriek. Az elbagyszakaszok viszonylag fejletlenek, a csdpidegtdrzsek
pedig viszonylag fejlettek.

A harmadik (c) csoportba tartozé fajol:at nem vizsgdltam. Kiilondsnek
tartom a dorsoventralisan lapitott és kiteritett 14tolebenyeket.

A negyedik (d) tipussal kapcsolatban felt(nd a nagy garatcsatorna,
ami azt bizonyitja, hogy primiti{v lepkecsopccttal dllunk szemben. Vizsgd-
lataim szerint a ldrvdk garatcsatorndja hasonl{t ehhez az eselhez.

Az a) és b) tipussal kapcsolatos pontositdsaim feltétleniul figyelemre
méltdak, mert vizsgdlataim szerint ezek a megdllapitdsok jellemzbek az
elsé két agytipusra.

Véleményem szerint a lepkék agyat nem lehet az Ehnbom 4ltal ajanlott
négy tipusba besorolni,  mert a tipizdlds sordn jobban figyclembe kell
venni a proto- és a deuterocerebrum anatouial viszonyait. Ezért a vizs-
gdlatok alapjdn dgy tdnik, tovdbbi agytipusc' bevezetése,‘vagy a meglévok
korrekcidja szilkséges, mert sok esetben mép egy csalddun beliil is vdlto-
zatos a fajok agydnak anatdmiai alakuldsa. A Sphingidae csalédon‘bclﬁl is
feltlnden kiilonbozd alakd agyakat [igyeltem neg, amelyek mds csalddok fa-
jaira 1is jellemzbek. Pl.: 1. Hengeres eliagy, rovid hengéres ldtolebe-
nyekkel és a viszonylag fejletlen kizépagyszakaszokkal rendclkezd agy
(Sphinx ligustri). 2. Feélgombszerd elbagy, lateralisan kiugro fejlett
gombcikkszerld 1dtdlebenyekkel. A ldtdlebenyc« kozépen feltinden vastagok,
az agy és a szem felé fokozatosan vékonyodnak. A kozépagyszakaszok is
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fejlettek (Macroglossa stellatarum).

Nem elégséges tehdt a legkevésbé [ellett, e [ejlettebb, tovdbbs az
€jjeli és nappali lepkék agytipusdt elkidloniteni, shogyan azt -- nem
eléggé alapos €s csak a l4tdlebenyek megfigyelése utdn -- Ebnbom tette.

A lepkék ganglion infracescphageumdnal mérctét dsszehasonlilva azok-

nak a rovaroknak a ganglion infracesophageumdval, amelyeknek eré6teljes
funkcidt végzd szajszerveik vannak tapasztalatom szerint a 1epkéké lénye-
gesen kisebb méretd. Természetesen a kiilinféle lepkék garatalatti dicai
is kilonboznek egymdstol.

A ganglion infracesophageum nagysdga, fejletisége ¢és ezzel cgyitt
mikddése elsdsorbam a szdjszervek fejlettségének és funkcidjdnak a fiigg-
vénye. £ mellett alakuldsa valdszinGleg kapcsolatban van a lepkék repiilo-
képességével, fejmozgatdsuk lehetGségével is, mert a jugularis idegek be-
18le jutnak az eld@torba. Tehdt ha a lepke jo repiild és feje 361 mozgatha-
té, Jjugularis idegei fejlettek, ez befolydsolja a ganglion infravescphs-
geum fejlettségét is. Végul is a szdjszersek fejlettséyge és a repuldké-
pesség dsszefiigg a garatalatti dic alakuldedval.

Mint ismeretes a lepkék szdjszerve eroOtel jesen modosult. A szdjszer-
vek a garatalatti didcbél kapjdk idegeiket. A szdjszervek redukcid)jival
egylitt Jér a szdjszervi idegek és a garate 'atti dic vigszafejlOdése. Te-
hdt a lepkék garatalatti dica nem terjedelins. Bar mint emlitettem alaku-
13sdt némileg a repiildoképesséy is befolydsol ja.

A vizsgdlt fajok rdgoi csokevényesck, leljesen mikidéskdaplelenek.
Idegeik is hidnyoznak. Pddornyelviik az &lllkapocs (maxilla) jobb- és bal-
oldali kiilsd karéjdbsl (lobus externus galea) alakult ki. Az dllkapocs
tobbi alkotdrésze redukdlddott. Az alsd sjak is erdsen visszafejlodott.
Csupdn az alsd ajak tapogatdja jol fejlett (palpus labialis).

fgy tehdt a vizsgdlt fajok podirnyelvénck és ajaktapogatdjanak alaku-
1lasdt érdemes nyomon kivetni, mert ezek fejlettsége Usszefdygésben van a
garatalatti ddc fejlettségével. A podornyelvnek, de még az ajaktapogaltd-
nak 1is Jelentdsége lehet a virdgnektdrok i-ének izlelésében. Tehdt a vi-
régokat nemcsak ,szaglds, hanem bizonydra a nektar {ze alapjdn is neykii-
lonboztetik egymdstdl, és a szdmukra legmenfelelObb nektdrfélescget vagy
egyéb tdpldlékot szivogatnak.
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Fejlett podornyelvvel, ajaktapogatdval, szdjszervi és jugularis ide-
gekkel rendelkezOk a Catocala clocata, az Autggrapha gamma és az Amalhos
c-nigrum. Garatalatti dicuk is fejlett. A szdjszervek fejlettsége ithziv
tdpldlkozdsukkal magyardzhata.

A Triphaena comes kgvéébé fejlett poddrnyelvvel, ajaktapogatdval és
jugularis idegekkel rendelkezik. Garatalatti dicuk is kezdetlegesebb. Nem
intenziv tdpldlkozs. - s

A Saturnia pyri szdjszervei visszafejlodtek, imdgo kordban nem tdép-
ldlkazik. Ennek eredményeképpen szdjszervi idegei csokevényesek, garat
‘alatti ddca mégis fejlett, mert jugularis idegeli vastagok, mivel Iejénck

és elotordnak izmai intenziv mikddésitek. =

A Sphingida csaldd fajaira d&ltaldbun a nagyon erdteljes és hosszi
szipdka Jjellemzd. Ajaktapogatdjuk is erdieljes. Szdjszervi és jugularis
idegeik is j61 fejlettek. (Macroglossa stellatarum, Sphinx ligustri).

A Marumba quercus szdjszervi idegel redukdladbok, garalalatti dica
mégis fejlett, mert jugularis idegei erdteljesek.

A szenderek szdjszervein fejlett {zle'd késziilékek lehetnek, amit az
bizony{t, hogy a virdgokat szelekt{ve keresik fel a nektdr végett. A 15-
bak mint érzékszervek nem Jithetnek szdmitdsba, mert nem szdllnak le a vi-
rdgokra. Intenziven tdpldlkozdk, kivéve a Marumba qguercust.

Az Iphiclides podalirius pddocnyelve j81-, ajaktapogatdja viszonylag
gyengén fejlett. Ennek megfeleld a szdjszervi idegek alakuldsa is. Jugu-
laris idegei 36 repilése miatt fejlettek. Lzzel 8sszellyy a garatalstli

dic fejleitsége is.

A tole sokkal gyengébben replld Pavnassius mnemosyne szdjszerved,

azok 1idegei és jugularié idegei is Jdval fejletlenebbek, tehdt a garat-
alatti dica is kicsi. Tdpldlkozdsa és repl.Cképessege sem intenziv.

Az Aporia crataegi, a Pieris brassicae ¢s a Pieris ropae szdjszervel

és azok idegei gyengén fejlettek. Ez a megdllapitds a jugularis idegékre
is vonatkozik. Kdvetkezésképpen garatalatti ddcuk is kicsi. Oka a gyér
tdpldlkozdssal €s a gyenge repililéssel msgyardzhatd.

Az Eumenis semele szdjszervei, azok iregei a jugularis idegei és ga-
ratalatti dica is elég fejlett. A tdpldlkozdsi viszonyok itt is hatottak
a szdjszervek, a ddc'és a szdjszervi idegek alakuldsara.

.A Vanessa atslanta, a Cynthia cardui az Argynnis paphia podiornyelve
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és ajaktapogatdja viszonylag nagyobb, mint a vizsgdlt tobbi nappali lep-
kéé. Szdjszervi és jugularis idegeik is er@icljesebbek. Az itteni viszo-
nyoknak megfelelGen garatalatti ddcuk (s nagy. Ez az dllapot intenziv
tdpldlkozdsuknak és j& repllésiiknek az eredménye.
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VARGA JANOS

TAJEKOZODO VIZSGALATUK KULUNBUZO STRATCGIAJN MOHAFAJUK FAUNAJAN

Abstract: (Relationship between the life strategy of bryophytes and the
bryofauna) The analysis is aimed at workng up the bryofauna of the 20
bryophyte species collected from 12 di‘ferent communities. Among the
collected bryophyte species 7 belonged to the colonist life strategy type
(C) and 13 to the perennial stayer (P) life stra tegy type. This working
up COovers distributiqn of bryofauna accord.ng to the main taxonomic yro-
ups and analysing monthly changes of the total number of individuals and
diversity values of taxonomical groups at mezofauna on certain sempling
territories.

Az egyes mohdk stratégidjdnak ismeretr. sok informiciét rejt magdban
az adott mohafaj, valamint az €16- és élettelen kirnyezetének viszonyid-
rél. A mohafajok stratégiai tipusokba vald csoportositdsat During (1979)
végezte el. A hazai mohafldéra fajaimak stratégiai tipusonként valéd elkii-
1lonitését Orbdan (1983) dolgozta fel. Ezdltal vdlt lcheldvé a mohdk Gkold-
giai cOnoldgiai vizsgdlata, és azoknak az edényes nivénytldrsuldsok struk-
turdjaban betdltott szerepének értelmezése. A mohdk jol felhaszndlha bok
egy adott kornyezet indikdtor novényeként. Iz abbol is adodik, hogy indi-
kdcigs készséglk bizonyos kioriilmények kozitt jobban értékelhetd mint &z
ott €10 virdgos novényeké.

A vizsgdlat sordn alapvetd célkitdzéskint szerepelt annak megdllapf-
tdsa, hogy a kutatdsi programban kijeldlt mintavételi terliletek gydjto-
helyein el6forduld,’ j61 elkiilonithet6 stratégiai tipusd mohafajok pdrndi-
ban hogyan alakul a bryofauna Osszetétele? Van-e és milyen mérickd dssze-
fiiggés mutathatd ki a vizsgdlt mohdk strutégiai tipusa és faundjuk ki-
zott?

Kiillonbozd virdgos novénytdrsuldsok €lohely indikdcidjdra vonatkozdan
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tobb tanulmdny jelent meg. A kozelmiltban »1: a homokpusztal gyep niviény-
és néhdny rovarkdzﬁsségénék a feldolgozédsa alapjdn (Gellé és m.tlsai 1987)
vizsgdltdk e témakort. Az eltérl novénytdrsuldsokban €10, egymdstol ki-
16nboz0 stratégiai tipusd mohafajok €lohely indikécidjdra vonatkozdan
azonban még ilyen JjelleglG vizsgdlat nem ké:ziilt.

MINTAVETELI TERULETEK

A vizsgdlatok sordnm 3 mintavételi teriilet 12 kijeldlt gyGjtohelyérdl,
egymdstdl eltérd tdrsuldsokbdl begyGjtott mohafajok faundjanak feldolgo-
zdsdra kerilt sor. A mintavételi teriletek egyes tdrsuldsait Sud (1900)
alapjan kilonitettik el.

1. Mintavételi terilet Nagy-Eged gyGjtohelyel mészkO alapkozelen kia-
lakult, egymdsra €piilé szukcesszids sort aikotd tsérsuldsok.

GyGjtohelyek:

I. Szdraz délnyugati kitettségd 1:jton elteriild Ceraso-Quercetum
pubescentis tdrsulds. A tibbség.en xerofiton mohafajok a tala-
jon élnek.

II. Az el&z4 gyljtShelyt6l kis tdvolsagra taldlhatoé Quercetum pubes-
centi - petraeae pannonicum térsulds, melyben a amchapdrndk a ta-
lajon csak kis szémban fordulnak eld, nagyrészik a fék kérgeén,
illetve a8 talaj felszine folé emelkedd gybkereken helyezkednek

el. Az arnyékoltsdg ntvekedése miatt az itt taldlhatd mohafajok

Osszetételében mezofiton jellegd eltolddds figyelhetd meg.

III. A legkiegyenlitettebb, leghlvoseb: gyGjtohely Quercetum petraeac
- cerris tdrsuldssal.

IV. Megkozelftoleg 600 m. magasségban elhelyezkedd Aconito - Fagelum
tdrsulds mezofiton mohafajokban gnzdag teriilet.
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2. FelsOGtdrkdny mintavételi terilelér6l dolomitl alapkdzelen 616 ldrsuld-
sok mohapdrndinak feldolgozdsdt végeztik el.

Gydjtohelyek:

II.

III.

iv.

Szdraz északnyugati--nyugati kitettségl. Seslerio - Quercetum
virgilianae tdrsulds, xero-mezofiton mohafajokban gazdayg gyl jto-
hely.

Délnyugati - expozicidju, vékony talajrétegen elszortan felszin-
re kerlilé dolomitos alapkdzetd teriileten kialakult Seslerio-
Quercetum virgilianae cericetosum wmilis tdrsulds.

Sziklakibukkandsokkal tark{tott teriileten léva Sesleiro - (uer-
cetum virgilianae tdrsulds. Errdl a teriiletrdl a szikldk felszi-
nen elhelyezkedd mohafajok bryofavadjst dolgoztuk fel.

Az eldzd tdrsuldstdl Cszakra leteriild, kvarcitos alapkozeti,
erdsen kisavanyodd talajon megteleplilt Oeschempsio ~ Fagelum
subcarpaticum dicranetosum térsulds, kisebb-nagyobb kiterjedésa
vankosmoha (Leucobrium glaucum) foltokkal.

3. Szarvaskd mintavételi ‘teriiletének gvijtohelyeit diabdz alapkdzeten
megtelepedett tdrsuldsok alkotjdk.

GyGitohelyek:

II.

Deli - expozicidji sziklds teriilct, Pulsatillo - Festucetum ru-
picolae tdrsuldssal. Mobaparndk a talajon, illetve a felszinre
keriild szikldkon taldlhatok. Fajbsszetétél vonatkozdsaban a
Nagy-Eged I. gyljtohelyéhez hasonld mohafajok dimindlnak.

Eszakkeleti kitettségd, 36 vizelldtdsd terileten kialakult Ses-

leriatum heuflerianae tdrsulds, mohafajokban egyik leggazdagabb
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gyl jtohely.

III. Quercetum petraeae-cerris tarsulds, kevés talajon lakd, fdk kér-
gl részén €16 mohafajokban gazdag teriilet.

IV. Szdraz felszinre keriild szikldkkal tark{tott délnyugati fekvésa,
lejtos teriileten Potentillo-Festuc:tum pseudodalmaticae boreo-
orientale tdrsulds. Xerofiton mohafajokban gazdag gydjtGhely.

ALKALMAZOTT MODSZEREK

A mintavételi teriiletekrdl gy(jtohelyenként havonta 10 x 10 cm nagy-
sdgd mohapdrndkat gyGjtottink be, melyek faundjdt zdrt pap{rtolcséres
futtatdrendszerrel Southwood (1984) tértuk fel. A feltdrt bryofaundt 4 %-
0s izoprofil alkoholban tédroltuk, majd sztereomikroszkoéppal rendszertani
csoportonként elkiilonfitve vdlogattuk szét. A hdrom intavételi leriiletrdl
Osszesen 72 mintdt dolgoztunk fel. A vizsgdlati idOszakban (1987. mdjus-
t6l oktdberig terjedden) feldolgozott mohaparnék faundja igen véltozatos
Osszetétell és 6s§zegyedszémét tekintve jelentds nagysdgu volt, {gy csu-
pan fdbb taxondémiai csoportokba valé elkiilonitésiiket végeztik el.

A mohafajok lehetnek: F = dtfutd; C = els6G meglelepedn; AS = ogydves
vdndorld; SL = rdvid életd védndorld; LS = hosszd életd vdndorld 6s P =
éveld dllando stratégiai tipusdak (During 1979). A mintavételi teriletek- -
rol 20 mohafa) mezofaund jat dolgoztuk fel, selyek kiizil 7 elsd meglelepe-
dé (C), ¢és 13 éveld 4llandd (P) stratégiai tipusd volt (1. tdbldzat). A
feldolgozott mohafajok meghatdrozdsa Orbédn--Vajda (198}) moha hatdrozdja
alapjén tortént. .

Mds stratégidjd mohdk feldolgozdsdtol <:ért tekintettiink el, mert az
egyes gyGjtohelyeken elsGsorban az 4ltalunk feldolgozott stratégiai tipu-
si mohafajok voltak meghatdrozo jelleglek, a tobbi felsorolt stratégiai
tipusti mohafajok nem voltak Jjelentdsebb mennyiségben jelen.
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EREDMENYEX

A bryofauna dsszetételér6l, rendszertani egységenként, mintavételi
terdletenként, illetve gyGjtohelyenként is elkiilonftve a 2. tdbldzat
nydjt dttekintest.

A mohapdrndk bryofaundjarsl az egyik le:irészletesebb Gsszefoglald ta-
nulmdnyt Gerson (1984) jelentette meg. E munkdjaban f6bb csoportokkeént
Gn. mohalakd, mohakedveld, mohapdrndkban idGszakosan el6forduld, valamint
fejlodésiik egy meghatdrozott szakaszdban mchapdrndkban €16 bryofouna cle-
meket kiilonitett el. A feldolgozott mohafajok faundja a legjelentdseblb
rendszertani csoportokat alapul véve, az idézett kutald eredményeivel 6
megegyezeést mutatnak.

A fondlférgek (Nematoidea), kevésserte )i gydrGsférgek (0ligochaete),
csigdk (Gastropoda), poloskdk (Heteroptera) gyakrabban, rovarok (lnnnctn)
kozil a kabdcdk *(Homoptera) egyedei a vizsgdlt iddszakban csak az elsd
megtelepeded (C) stratégial tipusd mohafajok fdrdulnak eld.

Az éveld 4&llandd (P) stratégiai tipusi mohafajok parndiban az iker-
szelvényesek (Diplopoda) Kkiziil a szdrds ikerszelvényesek (PSelophagnat~
ha), a rovarok (Insecta) kiziil a ldbaspotrohdak (Oiplura) kétszdrnyidak
(Diptera), pdkok = (Araneidea) gyakrabban, mig a félrovarok (Protura) a
felmérés iddszakdban csak a P. stratégiai tipusd mohafajokban fordultak
elé. A tobbl taxondmial egység képviseldi wind a két vizsgdlt straldgiaig
tipusd mohafaj bryofaundjdban jelen voltak. Megdllapithatd az is, hugy az
ugrévillasok (Collembolé), valamint az atkék (Acarides) mintavételi teri-
lettdl, gyGjtohelytdl, a feldolgozott mobafa) stratégiai tipusdlol [iig-
getlenil minden mintaban megtaldlhatok, és az Osszegyedszdm alakuldsit is
elsdsorban ezek mennyisége hatérdzza meg.

A briofauna Osszegyedszdmdnak vdltozidt vizsgdlva (1. dbra) megli-
gyelhetdé, hogy a mintavételi teriiletek xe-~otherm jelleglG tarsuldsaitol,
ahol a C. (elsd megtelepedd) stratégidjd mohafajok domindlnak, a mezo-
therm Jjellegl P. (ével6 dllandG) stratégidji mohafajokban gazday tdrsu-
14sok felé ndvekvd tendencidt mutat.

A havonként begy(jtott mohafajok stratlégiai tipusa a legtobb esetben
eltér egymdstol. A felsGtarkdnyi és a szaivaskdi mintavételi teriileleken
azonban lehetdség nyili az elsd megtelepedd, és az éveld dllandd stratlié-
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gidjui mohafajok faundjdnak pontosabb Usszehasonlitdsdra.

Felsdtérkdny II. és III. gyGjtohelyén jdliusban, szeptemberben, oklad-
berben elsd megtelepedd (C); mdjus, Jin.us, augusztus hdnapokban pedig
éveld (P) stratégidju mohafajok bryofaundjst dolgoztuk fel.

Szarvaskd I. és IV. gyGjtéhelyén jiliucban, augusztusban és oktdber-
ben elsé megtelepedd (C); mdjus, Juilius és szeptember hdnapokban pedig
éveld 4dllandd (P) stratégid)jd mohafaj begv0jtésére és feldolgozasara ke-
rilt sor (14sd: 1. tdbldzat). A fentiekben ismertetett gyiijtéhelyek moha-
fajaibol feltdrt fauna Osszegyedszdmdt oss.evetve (2. dbra) az 4llapftha-
té meg, hogy az glsd megtelepedd mohafajok bryofaundjdnak Gsszegyedszdma
ugyanazon a gy(jtéhelyen is lényegesen aluacsonyabb mint az éveld &dllandd
stratégidjd mohafajoké.

A bryofauna Osszegyedszdmdnak havonkénti vdltozdsdt vizsgdlva hasonlo
kdvetkeztetés vonhatd le’ (3/a, b, c. dbra).

Ez legszembetdnObb a Nagy-Eged mintavételi teriiletérol begyajtotl mo-
hafajok faundjdnak alakuldsandl mutatkozik meg (3/5. dbra), ahol a fel-
dolgozott mohapdrndk stratégiai tipusa az egyes gyljtohelyek mohafaja-
inak stratégiai spektrumaival megegyezd arfinyd volt.

I. gyGjtéhely molyhos tiélgyes karszthokorerdd (Ceraso-Quercetum pu-
bescentis) tdrsuldsabdl &4 C. és 2 P; II. a mészkedveld tillgyes (Uuercetum
pubescenti-petraeae pannonicum) gyajtohelyrdl 3 C. és 3 P; I1I. a cseres
tolgyes (Quercetum petraeae-cerris) tdrsuldsbdl 2 C. és 4 P.; 1V. marad-
vany biikkds (Aconito-Fagetum) tdrsulds gyGijtohelyérOl 1 C. ¢s 5 P, slra-
tégidjui mohafaj faundjdt dolgoztuk fel.

A bryofauna osszegyedszdmdnak havonkénti viltozdsdt dbrizold grali-
konon (3/a. 4&bra) ldthatd, hogy az elsd mnegtelepedd mohafajokban gazdag
gyGjtohelyek faundjdnak Osszegyedszdma havanként is jelentbs mértekd in-
gadozdst mutat (I. gijtﬁhély). Ugyanakkor az elsO megtelepedd ¢s az éve-
16 &llandd stratégidji mohafajokat egyenld, illetve az éveld §llandd mo-
hafajokat nagyobb arényban tartalmazo gyGitohelyek (I1I., I11., IV. gydj-
tohely) btyofaundjdnak Osszegyedszdme kevésoé nagy eltérésekkel vdltozik,
hosszabb idGszakra kiegyenlitettebb széisbséges vdltozdsoktol mentescbb.
A II., ITI., és IV. gyGjtohelyeken is elsiiorban az elsd megtelepedd (C)
stratégiai tipusli mohafajok kisebb Osszegyedszdma eredményezi a havonként
megmutatkozd eltéréseket. (L&sd: 1. tablézat) Hasonld Osszeligges d4lla-
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pithatd meg a felsGtdrkdnyi és a szarvaskGi mintavételi teriiletek bryofa-
undjdnak havonkénti vdltozdsa is. Kiilonosen szembeldnd a felsoldrkianyi
IV. gyGjtohely (Qeschampsio—Fagetum subcaipaticum dicranetosum) tarsulds
bryofaundjdnak alakuldsa, ahol a felmérési idGszakban csupdn egyellen
éveld 4llandd (ﬁ) stratégidju mohafaj a vankosmoha (Leucobrium glaucum)
faundjanak -havonkénti vdltozdsdt vizsgdltuk. Lényeges eltérések itt az
tsszegyedszdmok havonkénti vdltozdsdban nincsenek.

A vizsgdlt mintavételi teriiletek mezofaundjdra vonatkoztatva a Shan-'
non-Weaver képlet alapjdn a csoport diverzitdsi érték alakuldsdt is vizs-
gdltuk. Az egyes mintavételi teriiletek csoportdiverzitdsi értékeit Ussze-
hasonlitva (4. dbra) megdllap{thatd, hogy az elsé megtelepedd (C) straté-
giai tfpusd mohafajokban gazdag gy(jlohelyck csoportdiverzitdsi érichue
nagyobb, mint az éveld dllandd (P) stratégiai tipusd mohafajok nagyobb
ardnyban tartalmazé gydGjtbhelyek mintdiban.

USSZEGZES

Az eltérd stratégiai tipusu mohafajok is:zofaundjdt vizsgdlva megdllo-
pithaté:

a) a xerotherm jellegld tdrsuldsckban €16 mohaflajok faundjdnak tsszegyed-
szama kisebb, mint a mezotherm tdrsuldsokban €16 mohafajoké;

b) ugyanazon gydjtbhelyen' az elsG megtelepedd (€)  wohdle  Faundd )innk
Usszegyedszdma a vizsgdlt idOszakban alc zsonyabb, mint az éveld dllan-
dd (P) stratégiai tipusd mohafajoké;

c) a bryofauna ﬁészegyedszéma az elsO megtelepedd mohafajokban  1daszako-
san (havonként) jelentds vdltozdsokat mutat, az éveld dllandd straté-
gidjd mohafajokban kiegyenl{tettebb, csak kis eltérésekkel valtozik;

d) az elsG megtelepedd mohafajokban gazdagabb xerotherm jellegﬂ gyGjltohe-
lyek bryofaundjdnak csoportdiverzitdsi sriéke nagyobb, mint a mezofil
jellegl gyGjtohelyeké, ahol az éveld 41} indd stratégidju mohafajok do-
mindlnak. ‘

Az eltérd stratégiai tipusy mohafajok iezofaundjdnak vizsgdlata kap-
csolddik a Novénytani Tanszék "Mohak stratégiajsnak conolégiai és tkolo-
giai dsszefliggései" c. OTKA-programban végzett kutat@nunkéjéhuz.
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BUDAT LASZLO

EGYSZEROD HOUSSZEGMERES

Abstract: Measuring the amount of heat is often needed when carrying out
research in the field of ecology. The instruments that have been used so
far cannot be applied any longer because of their bigyer size and greal.
value.

This paper presents a simple method of measuring the amount of heat,
which is based on' the vaporization of isopropil-alcohol. By mcasuring Ue
vaporization at intervals of 5--10 days the amount of heal can be
calculated with the help of a computer program.

A hibsszeg mérése, illetve szdmitdsa az Okoldgiai kutaldsokban szinle
elengedhetetlen. Az egyes ndvényi fenofdziuok megjelenése -- egycéb ténye-
zOket is figyelembe véve -- szoros tsszeflliggésben 411 -a kapoll hddsszeg-
gel.

Fehér €s Bessenyei 1933-ban bevezették a R-tényez0 fogalmit:

R = talajhd + 10 x talajnedvessdg.

A makroszkdépikus gombdkra vonatkozdéan Ubrizsy G. 1938-t61 végzett
vizsgdlatai bebizony{ftottdk, hogy az 5--10 cm mélységben mért talajhomcr-
séklet- és talajnedvesség-értékekbdl képzett R-iényez0 igen 361 Jellemzi
a kalapos gombdk mennyiségi viszonyait.

frdekes, hogy a korreldcidé elég szorosnak mutatkozott annak ellenére,
hogy az évenkénti mérések szdma kevés volt. A ngvénytani kutatdsokndl el-
fogadott p = 5 %-o0s tévedési valdszinGséyi szinten a kapott korreldcios
koefficiensek egyértelmien szignifikdnsnak tekinthetok. EbLOL kovelkezik,
hogy az R tényezd pontositdsa és az egyes fajokra torténd kiszdwmftdsa er-
dégazdasdgilag is kivdnatos.
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A talajhomérséklet folyamatos mérése azonban igen nagy monkidl kivin o
kutatotdl. Ahhoz, hogy valamely idGszakban az dtlagos hdmérsékletel ki-
szamithassuk, naponta akdr tobbszori mérést is el kell végezniink. Majer
J. (1959) mikroklima mérésel azt mutatjdk, hogy nyflt térség esetén a ta-
l1aj 5--10 cm-es mélységében 3 napi héingadozds mdjusban akir 20 Oc-ot
is meghaladhatja. Ugyanakkor biikkdsben, Jjiliusban kevesebb, mint 5 %
napi ingadozdst mértek. Ilyen esetekben tendt kevesebb mérés is viszony-
lag pontos eredményt adhat.

Az o©koldgus szemével nézve mdr az is nagy eredményt Jelent, ha a ho-
Osszegeket 7--10 napi bontdsban 14tja.

Mivel a Szeljanyinov-féle hd Gsszeg (2 T) a napi dtlaghimdrsdkict
osszege, logikus, hogy egy adott idbszak &tlagos napi talajhdmérséklete
Ugy kaphatd meg, hogy a 3> TK Usszeget elosztjuk az eltelt napok szamd-
val. A hobsszegmérésre két legetdség van: '

- idBszakonkénti mérésekkel kozeliteni & hoosszeget vagy

- termogrdfot helyezni ki a terepre.

Az elsd modszer pontosséga a mérések szdmdtol, idopontjdtol, valamint a
helyszini jellemzGktol fiigg (erdd és avartakaré jeleniéte, kitettség,
foldrajzi hely stb.).

A termogrdf tokéletes mddszernek tekinthetd, de tul drdga ahhoz, hogy
a mikroklimat tobb helyen mérhesse. Az erdei tisztdsokon, sot miy eyy’ fa
északi €s déli oldaléﬁ is mdsok a hamérsitkleti viszonyok, minl az erdd
egyéb részein. A megolddst az nydjtja, ha < termogrdfot az adott idotar-
tamra kihelyezik, ¢€s iddnkénti homérdzéssel az adott teriileten a himér-
sékleti gradienseket megéllapi{tjék (Erdds L. szobeli kizlése alapjdn). Ez
sem nydjt azonban megolddst abban az esetben, ha az Osszehasonlito vizs-
galatokat nagy terlileten végzik vagy a kovetkezd terepszemlére egy héten
beliil nincs lehetdség. A termogrdf oraszerkezete ugyanis egy hétig miko-
dbképes.

Az egy hétnél hosszabb iddtartamok hOBuszegmérése, €s igy az dtlagos
napi kozéphdmérséklet kiszdm{tdsa azonhan mishogy is lehetséges. A kivet-
kezdokben olyan .eszkozt mutatok be, amely kis mérele, olcsdsdga ellendre
is viszonylag pontos hiosszegmérést tesz lehetdvé.
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Mérési elv

Valdszinlleg sokakban felvetddiitt a gondolat, hogy egyes anyagok pd-
rologtatdsa segitségével, az elpdrolgott vagy visszamaradt anyagmennyiscy
mérésével esetleg jellemezni lehetne a hddsszeget.

A fizikai kémidval foglalkozdék azonban Jo1 tudjdk, hogy a folyadékok
géznyomdsa és az abszolut homérséklet kozt rem linedris, hanem logaritmi-
kus a kapcsolat. Nagyobb homérsékleti tartomdnyban ezt az Osszefiigyést az
Antoine egyenlet fejezi ki, amelynek képlete:

log p = A - B/T, ahol p a gbznyomds, (1)
A és B d1landdk,
T az abszoldl homérscklet (k7).

£z azt jelenti, hogy egy folyadék pd-olgdsdnak képe a homérseéklet
figgvényében is logaritmikus, tehdt nem lehet beldle visszakivetkezictni
egyértelmien az 4tlaghOmérsekletre. Minél nagyobb a hdingadozds, anndl
pontatlanabb érteket kapunk.

Ezenkiviil maga a pdrolgds még egyéb mds tényezoklol is gy (pdrolyd
felilet nagysdga, a pdrologtatd edény adhézids ereje, a kiilsd légnyomds
vdliozasa, a levegOben 1évd gdzok és gbzik nyomdsviszonyai stb.). Ez in-
dokolja azt, hogy a pdrolgdsra vonatkozd adatokat tapasztalati dlon szer-
zik, mérésekkel. A kapott adatok alapjdn szamitjdk ki az Antoine egyenlet
allanddit.

Anyag és mddszer

A médszer gyakorlati megvaldsitdsa igen egyszer(, csupdn az alkalma-
zds terén felvetddd elméleti problemdk megolddsa jelent némi nehézscget.

Ahhoz, hogy megfelelden pontos mddszer al1jon rendelkezdsiinkre a ho-
bsszegméréshez,la kdvetkezd problémdkat kellett megoldani.

- Melyik az a folyadeék, amelynek pdrolgdsa:
a) megfelelden linedris a homréséklet fiiggvénycdben, és
b) legkevésbé figg a levegdben 1évd gazok és gdzik mindségélol és
parcidlis nyomdsstol; ‘
- fagypont alatti hOmérséklet mérésére is al-.almas;
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Milyen legyen a pdrologtatd edény, ha azt terepmunkdra haszndl juic
Hogyan valésithatd meg a terepen a pdrolygds mérése;

Milyen mddszerrel lehet a terepen mért pdrolgdsi adatokbdl vissza-
kovetkeztetni a héﬁsszég 11agysdagara;

Elég pontos-e a madszer; milyen feltételek hellett,alkalmazhaté;
Vannak-e el6nyei a homérdzéses el jardssal szemben.

1

A kérdésekre adott vdlaszok:

A legmegfeleldbb folyadéknak az izopropil-alkoholt (2-propanol) ta-
ldltam, mivel kinnyen beszerezhett és kicni a nedvszivd képessége. A le-
vegobdl megktitott pdra ugyanis noveli a folyadék stlydt, ami a mérési
eredményeket meghamisitja. Ezért fontos a tercpen az dllandd vizydztenzid
bedllitdsa, ami CaClZ.ZHZU segltségével torténik,

Pérologtatd edényként a mindenki dltal jol ismert porampulldt vilasz-
tottam (1. dbra).

Az edények pdrologtatdsi egyiitthatdinak kiczdm{ldsa

A 8 Cm3—es ampulla oldaldrdl az aluminium abyoncsot cltdvol {ijuk.
Alapos mosds €s szdritds utdn a gumidugd kozepcbe egy 24 mm-vs szivi-
szdldarabot illesztiink Jgy, hogy az a cdugd aljdig érjen. Az iiveyet 5 ml
izpropilalkohollal (Z-propanol) toltjik fel. A sziviszalal o gomidogs
fogja szorosan koridl, hogy mellette pdrolgds ne legyen! Lzt dgy érhetjiik
el, hogy egy szbggel elOszor kilyukasztjuk a gumidugdt, aztdn nyomjuk be-
le a szivészdlat. A dugdt parafilmmel vagy zsugorfdlidval jé erdsen kir-
betekerjik, az lveg szdjdhoz erdsitjik. Minden egyes iveget megszdamozunk,
ugyanis az egyes Uvegeknékﬁmés és mis lesz a ﬁérulgési/bgyen]ete. Erinek
kideritésére az livegeket termosztétba hely2zzik. A homérsékletet vdltoz-
tatva a folyadék pdrolgdsa a szivdszdlon keresztil valtozd mértéka.

Mindegyik hémérsékleten napohta 4 tizedesjegy pontossdgal magmér jiik,
hogy hdny grammal csokken a propanollal megtoltott Uvegel tdmege. A ka-
pott értékekbol kiszdmitjuk, hogy egy nap alatt egy adott dveqy cqgy atotbt
homérsékieten mennyit pdrologtat. A termoscztdtban lehetdleg 4llandd ned-
vességet tartsunk, pl. egy tdlba helyezett CaClz. HZU—val. Tapaszta-

lataim szerint a pdrolgdst a levegd nedvessdgtartalinn csak n]hnnynnu\hn[ﬁ
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mértékben befolydsolja. Miutdn egy adotl lvegre az cgy napi pavolgasi
adatokat kiszamitottuk, mdr csak az Antoine képlel A ¢g B ﬁllnnndil bl
meghatdrozni. A szamitds linearizdlt logarilnikus regresszidval oldhala
meq, amelyoek menetét bonyolullsdga miatlt nowm kozlom, welidkelem vigzonl
a szdmilogépes programjat, amelyet ZX-Spectrum Lipusi gépre friam (1.
program). A program Commodore tipusd gépeken is mikiodik, afkbvetkezﬁ viil-
toztatdsokkal:

A LET utasitdsokat elbagyjuk, a THEN C)T0 dsszetett utasitas belyére
pedig csalk THEN-t  {runk. A program cévidithatd, oo PRI -ck helydbe
7-eket teszink.

1. dbra

A hobdsszegmérd rajza

szivoszal

parafilm

———poramputia

— izopropanol
~— 120n0sito jelrés

1. program

1@ INPUT "ADATPAROK SZAMA :";H
20 DIM X/H/
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30 DIM Y/N/

49 LET S=U: LET P=@: LET Q=0

50 FOR I=1 10 N

60 PRINT I;".ADAT: "

708 INPUT "HOMERSEKLET C-fok: ":X/1/
80 PRINT X/I/ ;".C-fok "

90 LET X/I/=1008 //X/1/+273.15/
100 LET S=5+X/1/

110 NEXT 1

120 LET S=S/N

130 FOR I=1 T0 N

140 LET K=X/I/-S

150 LET Q=0+K x K

160 NEXT I

170 LET W=0:LET E=0:LET L=0:LET D=0:LET P=D
180 FOR I=1 T0 N

190 PRINT

200 INPUT "1 NAPI PAROLGAS /gr./: “;Y/1/
219 PRINT I;". ADAT: ",Y/I/;" gr.
220 LET L=Y/1/

230 LET L=LN /L/

240 LET P=P+L

250 NEXT I

260 LET P=P/N

270 FOR I=1 TO N

280 LET D= Y/1/

290 LET D= LN /D/

300 LET D=D-P

310 LET W=W+D x D

320 LET K=x/1/-S

330 LET E=E+K x D

340 LET HeW-E x E/0

350 NEXT I
360 LET B=E/Q
370 LET A=P-B x S
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380 PRINT "A NAPI PAROLGAS EGYENLETE:"
390 PRINT "LN /p/ = ";A;" ;B x 1000;" /T.absz."
400 PRINT "KORRELACIO: ";

410 PRINT "R = ";E/SQR /Q-x W/

420 PRINT "HIBA SZORASA /MQ/ = ";H

430 PRINT "SQx = "; Q

440 PRINT "SQy = "; W

450 PRINT "SP = "; E

46D PRINT: PRINT "A KOVETKEZO UVEG ",
479 PRINT "PAROLGASI ADATAI :"

480 GOTO 170

Jelolések

~- szorzds
/7 --  zédrdjel
/ -- osztéds

Az elsd program mikddése

A program eldszor kérdezi az adatpdrok szdmdt. Egy adatpdr eyy homér-
sékleti értéket és a hozzd tartozd 24 Ords parolgdsi értdket jelenti.
Ezutdn a homérsékleti értékeket a mérés sirrendjében beiljik. Az ulolsd
érték utdn kérdezi a gep az adott iiveg pdrolgdsi értéket grammban kife-
Jezve. Az egyes pdrolgdsi érteékeket szigordan csak a hdmérsékleti értékek
sorrend jében szabad belitni!

Az utolsé adat belitése utdn a gép kiadja a pdrolgdsi egyenletet

LNp = A - B/T. absz. k?)
formdban, ahol 4 A és B helyett mar a konkréﬁ dllandok szerepelnek. Lz
lesz az adott lveg egyenlete. Ezutdn a korreldcid értéke kivetkezik, amit
R betd jelol.

A tdblazatban (1. t§b1é2at) az adatpar.k szamdhoz megkeressiik a meg-
feleld RD,l 5 abszolut értéket. Ha a gép 41tal kozolt R ériék nagyobl,
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mint a tdbldzatbeli, akkor az lveg alkelmas a hotsszegrérésre. Ha ki-
sebb, akkor kiselejtezziik. '

Mivel az egyes iivegcsék A és B dllanddi, valamint R-értcékeik eltéro-
ek, ezért sajnos mindegyiket be kell mérni, mielGtt a terepre kihelyez-
nénk azokat. A gép dltal kifrt tobbi adet alapjan a konfidencishatarok
megdllapithatdak; ezt itt nem részletezem.

Kisérleteimet +t{z Uveggel végeztem, ezek egyenleteit a tébldzat mu-
tatja (2. téblézat).

A x-gal megjeldlt Uvegek nem alkalmasal. a hiisszegmérésre.

1. tdbldzat

Rg.1 o korreldcids értékek tabldzata
Y °

Adatpdrok R0 1% Adatpdrok R
b

i 3 i 0,1 %

SzZama szama
4 0,9990 19 0,6932
5 0,9912 20 0,6787
6 0,9741 21 0,6652
7 0,9507 22 0,6524
8 0,9249 o3 0,5974
9 0,8982 22 0,5541
10 0,8721 37 0,5189
11 0,8471 42 0,4896
12 0,8233 . 67 ’ 0,4648
13 0,8010 52 0,4433
14 0,7800 ¢2 0,4078
15 0,7603 72 0,3799
16 0,7420 42 0,3568
17 0,7246 92 0,3375

18 0,7084 102 0,3211
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2. tdbldzat

Tiz liveg pdrolgdsi egyenletei

1. LN (p) = 18B.865241 - 6600.7735/7 R = - 0,9982
2. LN (p) = 20.904400 ~ 7263.8951/7 R = - 0,9956
3. LN (p) = '14.966166 - 5531.7811/7 x R = - 0,9893
4. LN (p) = 18.518977 - 6559.9052/7 R=-0,9974
5. LN (p) = 18.858991 - 6665.9944/7 R = - 0,9907
6. LN (p) = 20.511290 - 7064.6695/T x R = - 0,0438
7. LN (p) = 22.167416 - 7586.0221/1 x R = - 0,8703
8. LN (p) = 17.569418 - 6198.8309/7 x R = - 0,9683
9. LN (p) = 19.988741 - 6992.8890/7 R = - 0,9969
10. LN (p) = 1B.560321 - 6583.0279/T R = - 0,995

A hidsszegmérés kivitelezése

Az Uvegcsét a terepre visszik, és megfelelden hosszi mGanyagesabe té-
ve, hogy ne szennyez4djon, a talajba siillyesztjiik a megfeleld mélységbe.
A cstvet mindkét végén bedugaszoljuk dgy, hogy a lalajbhdl Kby 5 cm a
felszin folé kerﬁljﬁn. A felszin feletti része oldalt lyukacsos legyen
dgy, hogy a folyadék parologni tudjon, de a viz.és a bogarak ne juthassa-
nak be rajta! A mGanyagcsO aljdra célszer( CaClZXZHZU—t helyezni dygy,
hogy az az iiveggel ne érintkezzen. A CaCIZXZHZD a‘negfelelﬁ szinten
tartja a pdratartalmat a. csoben, amig el nean folydsodik. Ekkor kell cse--
rélni. fly médon elkeriilhetd a mérést zavar( paralecsapGdds is. Méréskor,
pl. tiz nap milva az tveg tomegét hordozhetd.patikamérlegen lemérjik. A
mérés elérhetd legnagyobb pontossdga 0,005 gramm. -

Az adatot és az iiveg szdmdt feljegyezziil . A silybdl a hdtsszegre vald
visszakovetkeztetés szdmitogépes program segftségével torténik (2. prog-
ram). Mielgtt azonban a program mOkﬂdéséré rdtérnek, a szdmitss elméleti
alapjairdl is kell szdlnom.
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A hbobsszeg visszaszdm{tdsdnak elméleti slapjai ¢és relakiv hibdja

Mint mdr emlitettem, a modszer nem ad teljesen ponlos hbisszoger Lo-
ket, mivel a pdrolgds a hOmérséklet flggvényében exponencidlis gorbét ad.
Az ismertetett médszer esetén azonban a gorbe 5--10 k%-0s szakasza ki-
zel egyenesnek tekinthetd, azaz kis hdingadozds esetén (pl. bikkosben)
kozel egy fokos hdosszeg-pontossdgot érhet el tiz napos viszonylatban.

A valédi hddsszeg és a szdmitott kozgtti kiilonbség megadédsa egzaktian
minden egyes esetre nem lehetséges. Egyréizt azért, mert ez az cszkioz s
0°C alatti tartomdnyban is mér -82 0C-ig és negativ hodsszeget nem
értelmezhetiink. Csak az a megoldds lehetséges, hogy ¢ helyek %-val
dolgozunk. Mdsrészt a kiilonbséget 1leiréd egyenlet egy sok valoszinisd-
gi vdltozds differencidl-egyenlet, amelyet felesleges kiozolnom, hiszen
nem lehet megoldani.

A megolddshoz ugyanis ismerni kellene minden egyes idopillanatban a
homérsékletet, ami lehetetlen, hiszen épp:n ezek Osszegét mérjik. Jdézan
meggondolds alapjdn azonban ez a probléma nem is olyan bonYolult. Ha
ugyanis egy hosszabb idészak (pl. egy hdnap) napjainak teljes himérsékle-
ti gorbéjét felrajzoljuk, akkor azt tapasztalhatjuk, hogy a himérséklet

minimuma és maximuma kozotti értékek bdrmeiyike -- idedlis esetben nagy-
Jdbadl azonos valdsziniséggel fordul el6. Ismerve az adott terilet ho-
mérsékleti minimumdt ¢s  maximumdl -- ami min.-max. homdcOvel mérheto --

egy adott idb6szakra szamitdgépes szimuldcids programmél kimutathatsd, hogy
mdszeriink hdny fokkal mért tobbet a valdsdgns hbdsszegnél.
Ezt a szimuldcids programcészt a 2. programba épftetlem be.

A program mikodése

A 2. program elfszor az adott iiveg eyyilitthatdit kéri be (ldsd (2)-
es képlet) olyan formsban, hogy mind A-t, mind B-t pozitiv formdban kell
megadni. A pdrolgds egyenletét a gép ellen”rzésképpen kimutatja. A tere-
pen, adott iddtartam alatt mért pdrolgdsi értéknek (gramm) és az eltelt
napok szdmdnak tizedesjegyre pontos beiitése utdn a korrigdlatlan hGiissze-
get kapjuk OC-ban. A negativ hdosszeg elkeriilése végett célszerdbb az
abszolit homérsékleti értékekkel dolgozni.
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Ezutdn a gép kérdezi a napi homérseékleti minimumot és a legnagyobl
héingadozdst. Ezek hidnydban a hdingadozdst 5 % pontossdggal a terep-
viszonyokat is figyelembe véve a meteoroldgiai dllomdsok odavonalkozd

tobbletértek levondsa utdn eredményként jelentkezik a valédi hddsszeg.

2. program

10 PRINT "—womeeee HOOSSZEGSZAMITAS —~--—- - "
20 INPUT " 'A' egyutthato: ";A

30 PRINT "A= ";A

49 INPUT " 'B' egyutthato: ";B

56 PRINT "B= ";B

60 INPUT " OSSZES PAROLGAS /gr./ ";S

70 PRINT "PAROLGAS: ";S;" gr."

80 INPUT "NAPOK SZAMA: ";N

90 PRINT "A PAROLGAS CGYENLETE:"

100 PRINT:PRINT" LN /p/ = ";A; -B;" /&.absz."
118 PRINT:PRINT" A KORRIGALATLAN HOOSSZEG:"
12@ PRINT:PRINT

130 PRINT INT/N x /B/ A/ -LN /S/N// -273.15//;" C-fok
140 LET T=0:LET P=0:LET J=0:LET C=0:

LET V=0:LET K=0:LET Y=0

150 PRINT "RANDOM HOOSSZEGKORREKCIO"

160 LET Z=1

170 INPUT "HOMERSEKLETI MINIMUM: ";M ~
180 INPUT "HOINGADOZAS MAX. ";I

190 PRINT "HOMERSEKLETI MIN.: ";M;" C~fok":

PRINT "HOINGADOZAS: ";I;" C-fok"

200 LET H=I x RND +M
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210 LET T=H+273.15

220 LET P=A- /B / T/: LET P=2.718282¢P

230 LET J=0+P / 24

240 LET €=J /7

250 LET V=V+T

260 LET k=V / 2

270 LET Y=B / /-LN /24 x T/ +A/

280 IF Z=N x 24 THEN GOTO 320

290 LET Z=Z+1

300 GOTO 200

310 PRINT z/@a;" NAPI PAROLGAS"

320 PRINT INT //Y-K/ % 7 / 2440,5/;" C-fok"
330 PRINT" HOOSSZEGTOBBLETET EREDMENYEZ;"
340 PRINT "EZT A KULONBSEGI ERTEKET VONJA"
350 PRINT "LE A KORRIGALATLAN HOOSSZEGBOL!™
360 PRINT "A KAPOTT ERTEK A VALODI "

370 PRINT "HOOSSZEGHEZ ALL KOZEL. "

Jeldlések

-- szorzds
/7 -~ z4&rdjel
/ -- osztéds
Kdvetkezietés

A valddi homérsékletmenet és a felvdzolt eszkdzzel mért hddsszey kii-
zotti kilonbségek nagysdgdra vonatkozdan srimuldcids kisérlelekel végez-
tem. Tapasztalataim a kovetkezok:

- ha a hdingadozds 5 O¢ alatt van, akkor a nirési modszer tévedése napi -
+ 0,3 %C-nak vehetd;
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- 10 °c-nal1 nagyobb hdingadozds + 1,0 OC;

- 20 °c-n4al nagyobb pedig + 1,6 o napi elté.ést eredményezhet;

- 15 %-ndl alacsonyabb dtlaghomérséklet és 5 OC-nal kisebb héingado-
z4s esetén a napi eltérés kisebb, mint 0,5 .

Mivel a hordozhatd patikamérleg mérési -ontossdga legjobb esetben is
csak 0,005 gramm, ezért a mérdeszkizt (hodsszegmérd) minimum 5 napus ido-
kozonként mérjik le. A pdrolgds nagysdga €s egyéb fizikai tényezok hatdsa
miatt 20 napndl tovdbb ne hagyjuk a tercpen, hanem Liltsiik fel ddjra 9 ml-
re!

Egyelore még tisztdzatlan, hogy a folyadék fogydsa miként befolyé-
solja a pdrolgdsi egyenlet konstansait hoss:abb idotartam esetén, illet-
ve az, hogy az Ujabb feltoltés megvdltoztatja-e azok értékeit.
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JANUSZ HEREZNIAK

KUZEP-LENGYELORSZAG LAPIAL

ABSTRACT: (The Peatlands of Central Poland) The work deals wilh U
genesis and ecological and geographical conditions of lhe formation of
peatlands. Connected with it their climetical and phytosociological
differentiation is surveyed on the example of a hundred kilowelers lung
valley of the Widawka river (Central Poland). The work also presenls the
state and the forms of protéction of these ecosystons in Ponland.

A 1ldpok tartésan és erdsen nedves, Jellegzetes niovényzettel borflott
teriiletek. A nivényzet elhalt meradvdnyai évente részlegesen bomlanak el
és dsvdnyosodnak.

Ilyen médon keletkezik a tdzeg, azaz lathatd nivényi szerkezeltel
rendelkezd, szivacsos, szerves dledék. £z a folyamal a mogfeleld geomor-
foldgiai, hydrobioldgiai, éghajlati, troflikus feltélelek ¢és korldlosott
levegbmennyiség mellett zajlik le.

Az altalaj dteresztoképességétol és a viz mozgdskepessCyétol Llgyoen
-~ amelyek hatdssal vannak az adott hely terwékenységére -- kiilonbiizd nd-
vénytdrsuldsok és kilonbozé tipusd ldpok fejiddnek ki.

Harom f6 tipust kiilonboztetink meg, ezek:
-- a sikldpok (fens), forrdslépok;
-- az dtemeneti ldpok (iransitional peatbogs);

-~ a dagaddlédpok (raised peatbogs), felldpok.

A dagadolédpok (Oxycocco-Sphagnetea), mds néven ombrofil ldpok, czekel



- BB -

foképpen a csapadékviz €és csak részben a kis mozgdsképességl €s dsvdnyi
anyagokban szegény talajviz 14tja el. Ebbol kifolydlag a tdpanyagokhan
szegény, azaz oligotrof, illetve dystrof tkoszisziémdk kozé tartoznak.

Nem dgy a sfklapok (forrds), illetve reofil 1ldpok, amelyek kapcsolat-
ban vannak a mozgékony, dsvdnyi anyagokban gazdag, dtfolyod vizekkel, ezek
az eutrof, illetve mezotrdf tdrsuldsok kozé tartoznak. A siklédpok novény-
tdrsuldsai leginkdbb a szdrazfoldi 8116viztdrolok, illetve folydvizi par-
tok menték (Phragmitetea), a mozgékony kiszivdrgd és forrdsvizek dltal
bAségesen elldtott teriileteken (Caricetslia davallianae), valaminl a ko-
vésbé mozgékony (mezotrdf) vizek gltal elldtott tolajokon (Caricelalin
fuscae; Scheuchzerio-Caricetea fuscae) taldlhatok (1. dbra).

Atmeneti 1dpok -- ezek a hydroldgiai és trofikus szemponlok alapjan o
harmadik léptipué (Scheuchzerietalia palustris), amely gyakran a fejlodo
dagaddlédpok regenerdcids komplexusdban fejlodik ki --, meginditja és meq-
el6zi a tdpanyagokban szegény teriilleteken lirtdnd dagndabap képsodost (0.
kép).

Lengyelorszag a topogén, vagyis olyan liipock térségében fekszik, ame-
lyek fejlddése a terilet dombrozati viszonyaihoz kotétt. Ezek legyyakrab-
ban a sikldpok, amelyek mélyedésekben és folydk volgyeiben fejlddnek ki.

A legkedvezgbb feltételeket az ilyem tipusd ldpok fej]ﬁﬁéséhnz a wvil-
tozatos, korai jégkorszaki eredetii és vilgyes ta) teremti meg, mivel goz-

dag glacidlis viszonyokban, szamos lefolydstalan Mé]yndénsnl, viztarto
dombokkal és csatorma  tipusd  tavakkal rendelkezik. Ezeket a tdjakat
Eszak-Lengyelorszdgban taldlhatjuk meg, az utolsd jégkorszak morénds te-
riletein (2. 4bra).

Ezzel szemben a dagaddldpok (ombrogén) tejlodése azokra a teriiletekre
korldtozdédik, amelyeken az évi csapadék mennyisége a 600--700 mn-t mogha-
ladja. '

Lengyelorszdg az eurdpai dagaddlédpok elterjedési hatdrdn fekszik. A
dagaddldpok komplexusai az orszdg €szaki részén, az drtereken (foleg a
Balti-tenger partjdn) és a hegyekben (elsCsorban a Szudétsk (2. kép) ¢s
Podkarpacie (Bory Nowotarskie) taldlhatok mc (Pawlowski, Zarzycki 1978).

Ugyancsak a hegyekben fordulnak el6 az in. szoligén 1ldpok. Ezek a te-
repviszonyoktdl némileg fiiggetleniil képzodnek és a csapadékvizeket hasz-
ndljdk fel; hasonld modon keletkeznek az atlantikus (dcedni) éghajlatc
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teriileteken (pl. Brit-szigeteken) a felldpok (OLidowicz 1973, 1976).

A fentiekkel kapcsolatban a legtobb ldpteriilet a tengermenti, dszaki
vidékeken fordul eld, a legkevesebb pedig az orszdy déli részén.

A lengyelorszdgi ldpteriiletek szdma kb. 49.000, ezek Osszteriilete kb.
13.000 bha, ami az orszdg teriletének 4,1 %-dt teszi ki -- ebbdl Eszak-
Lengyelorszdg 7,7 %-ot tesznek ki a lapterilelek, Kzep-Lengyelorszdghan
3,2 %-ot, viszont az orszdg déli részének csak 0,4 %-at (Jasnowski, 1978,
(1. tdbla) Ezzel egyidejileg végzett becs.ési szamitdsok szerint legna-
gyobb a siklé&pok teriilete: 90 %, a dagaddldpoké 6,5 %, a femmmisradd 5,9
%-0ot az &tmeneti ldpok foglaljdk el (Pawtowski, Zarzycki 1972). A ldpok
utolsd teljes és folyamatos fejlddése Lengyirlorszdg teriiletén -- {Gleqg az
északi és a kbzépsd terﬁleteken -- 8z utolso eljeyesedés (G, IV. - Wiiom:
70- 10.000 évvel ezeldtt kezdodott.

A ldpok eljegesedés utdni képzddésének folyamatdt a topogeén haldsok
inditottdk meg, az ombrogén ldpok kialakuirdsa viszont késobb kezdodijtt,
dtlagosan kb. 6.000 évvel ezeldtt (a legiddsebbek B.600 évesck, ezek a
Szovjetinié eurdpai teriiletén taldlhatdk), amikor a Lozegmoha (Sphaginim)
fejlodését kedvezGen befolydsold, nedves éghajlat alakult ki (Ubidowicz
1976).

A dagaddlépok jelentﬁsen eltérnek a tobbi ldplipustdl, dgy keletkeze-
sik, térbeli, hydrografikus jellemzoik, bioconolikus kdépiik, ellécd flord-
Jule, mint sajdtos tévrképi feldpflasiik szerint, Azolke kilzd nz Gkosziaz Lomdls
kozé tartoznak, amelyek nagyon érzékenyek & kornyezet vdltozdsaira, éppen
ezért erdsen veszélyezietettek.

Fitoszocioldgiai szempontbél dltaldban olyan csoport komplexust al-

kotnak, amelyek leggyakrabban két kiilonbozi) fitocondzishdl dllnak. Ezek-

bdl az egyik -- az Oxycocco-Sphagnetea os:tdlydhol -- kis kiemelkoerddése-
ket, dgynevezett zsombékot, a mdsik -- dltaldban Scheuchzerietalia pa-
lustris rend és Scheuchzerio-Caricetea fuscae osztdly -- zsombékok kizot-

ti mélyedéseket, dgynevezett semlyékeket foglal el.

Ilyen mddon képzddik eléggé szoros zsombidk-semlyék rendszer, amely
kiulonféle hydroldgiai feltételekkel rendetkezik és két, florisztikailay
kiilonbozd, szabdlyos térbeli mozaikot képez( novénytdrsulds fejlodését
teszi lehetdvé.

STANISLAW KULCZYNSKI, 8z Okoszisztémdk kivdld lengyel kutlatdja 1959-
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ben tortént osztdlyozdsa szerint, dagaddldpok lkdt Lipmsea oszlanak: Fon-
tinentdlis és balti tipusokra (3. dbra).

A kontitentdlis tipus fodleg Lengyelorszdyg teriiletén kiviil, kischb
csapadékmennyiséggel rendelkezd szdrazabb éghajlaton fordul eld. Szara-
zabb idbszakban, pl. nydron a telepek feliil@te lapos, viszont a nedvesebb
tavaszi 1iddjards hatdsdra a kozépsd, legvastagabb része kidomborodik a
tozegtelep duzzaddsa miatt. A talajvizszin. azonban mindig a i0zeg felii-
lete alatt marad, aminek kdvetkeztében mdr a zsombékos fézisban megjele-
nik az erdeifenyd (Pinus sylvestris - 4. dbra).

Az ilyen tipusi tézegldpok tiéredékei Lengyelorszdg északkeleti terii-
letein taldlhatdk, ahol (ebben a tozegldp tipusban) megjelenik a mocsidri
ldcos (Sphagno-Piceetum).

A dagaddldpok balti tipusa a pdrolgdsndl lényegesen nagyobb, gazda-
gabb csapadékkal rendelkezd, nedvesebb éghajlatra jellemzd. Fo Jellemzd-
Jik a nagy kiterjedés és a telep felsG rélegeinek dombord alakja, vala-
mint fdként a lencseszerl regenerdlodds (5. dbra). Ennek lényege, hony
jellegzetes mddon kovetik egymdst térben és idiben a zsumbcikok s a, sem-
lyékek, a rajtuk eldfordulé kiilonbozd novénytdrsuldsokkal, foleg tozegmo-
hdval (Sphagnum) egyiitt (3. &bra: 1).

Az ilyen tipusu telepeken szintén eldfordulhat vdaltozd rétegn telep-
novekedés, amely a hydroldgiai viszonyok id6szakos vdltakozdsdra, a gya-
kori 8szi vizhidnyra utal.

Lengyelorszédgban, az Oxycocco-Sphagnete: oszidlyba hét féle dagaddldp
tdrsuldst kilonboztetlink meg, ebben két erdei, a tengermenti, szélsOsdye-
sen atlantikus vizes-hangds rétekt6l (Erica tetralix-szel) kezdve (4.
kép) boredlis-kontinentdlis és szubarktikus, relikum jellegd, hegyi to-
zegldpokig (Betula nana-val) tibb tipus for-ul eld (2., 3. kép). Lengyel-
orszdg teriiletén legkozismertebb és lege!terjedtebb kiziilik a Sphagnum
magellanici tdrsulds (Matuszkiewicz 1981).

Lengyelorszdg kozépsd teriiletein a dagaddldpok nagyon ritkdk, kisebb,
nem egészen tipikusan kialakult foltokat képeznck, féleg Sphagnetum ma-
gellanici tdrsulédssal. Ezek a ldpok a vizszint siillyedése, illetvé a ler-
mészetes szukcesszids folyamatok hatdsdra fokozatosan dtalakulnak a mo-

csdri fenyves -- Vaccing uligingsi - Pinetum -2 kiilénbozd formdivd,; meg-

tartva sok, a dagaddldpokra jellemzd novényiajt, pl. Ledum palustre, Oxy-
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coccus quadripetalus, Andromeda polifolia, Orosera rotundifolia (5. kip)
és mdsok.

Ezen felil az utdbbi. években az erdsddGé antropogeén hatdsra, amely a
tézegtufa kitermelésében, talajjavitdsi muncdkban, zoldlecilelek léles(-
tésében, valamint az erdGtelepitésben nyilvdnult meg, sok kijziiliik messze-
menden megvdltozott vagy teljesen tonkrement (6., 7., 8. kép).

Mds csoportba sorolhatdk az dtmeneti ldapok alacsonysdsos-mohds térsu—
ldsai, a Scheuchzerio-Caricetea fuscae (nigrae) osztdlybol:

Cl. Scheuchzerio-Caricetea fuscae
1. 0. Scheuchzerietalia palustris
All. Rhynchosporion albae
+ Ass. Caricetum limosae
+ Ass. Rhynchosporetum albae
All. Caricion lasiocarpae
+ Ass. Caricetum diandrae
- Ass. Caricetum lasiocarpae
- Ass. Caricetum chordorrhizac

- Ass. Caricetum heleonaster

2. 0. Caricetalia fuscae
All. Caricion fuscea
+ Ass, Carici-Agrostietum caninae
- Ass. Caricetum fuscae (subalpinum)
- Ass. Bartsio-Caricetum fuscae

3. 0. Caricetalia davallianae
All. Caricion davallianae
+ Ass. Valeriano dioicae - Caricetum davallianae
(Kuhn 1937) Moravec in Moravec et Rybnickovd 1964
(= Caricetum davallianoe pro p.)
- Ass. Valeriano-Cericetum flavae
- Ass. Orchio-Schoenetum nigricantis

+ a Widawka folyo mentén taldlhato (Kﬁzép—LengyelQrszdg)
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Koztilik a Caricetum limosae és Rhynch:asporetum albae tdrsuldsok a

Rhynchosporion albae csoporthnz és Scheuchizerictalia palustris asszocid-

cidsorozathoz tartoznak -- ezek dltaldban a vizes helyek jellemz0, diszi-
rofikus tdrsuldsai -- dagaddldpok savanyl kémhatdsd vilgyecskéiben fej-
1ddnek ki.

Caricetum limosae féleg Eszak-Lengyelorszdgban, leggyakrabban az at-
lanti és balti tipusu dagaddldpok regeneracids kompiexusdbao foidual, el
de bentvi az 4llanddan elontiétt (eldrasziott) villgyccoskdkel ¢4 a dysleo
fikus és oligotréfikus tavak partjait is.

Kozep-Lengyelorszdg teriletén -- a Widawka-folyd volgyében -- a Cari-

cetum limosae reliktum jellegl, és az orszdg északi részénck florisztika-
ilag leglétvényosabb tGzegldp tdrsuldsai kidzé tartozik. A legérdekescbliek
kozé sorcljuk a tdrsulds két jellemzd fajdt: a Carex limosa-t (9. kép) s
a nagyon ritka Scheuzeria palustris-t, valamint a Drosera anglica (10.
kép) és Drosera x obovata -- a Orosera rotundifolia természetes hibrid-
jét, valamint Utricularia intermedia-t és riis fajokat.

De 1igazi ritkasdgnak szdmit itt a Cermex chordorrhiza (11. kép), az
arktikus-boredlis zéndhan eldéforduld cirkumpoldris faj, amely iil, az
orszag kozépsd részében, a Widawka-folyd violgyeében (Wajcik-helyséy, Ra-
domsk mellett) (6. dbra: 3) elszakadt eldforduldsi helye van a kélségte-

leniil glacidlis reliktum jJellegl. ILt azooban nem képes Kiiboon Gocice lum

chordorrhizae tdrsuldst, amely ritkdn ugyan, de megtaldlhatd Lehgyelor-
szdg eszakkeletl részein.
A Rhynchosporetum albac tdrsulds nem igényel dllandd eldvasztidst, a

kiszdradt dagaddlép degenerdcids fdzisakeint fordul eld meélyedésekben, a
dagaddldp szélén, a fedetlen tdzegen. Ugyancsak-.az atmencti 1dpoken fej-
16dik ki.

A tdrsulds Jellegzetes fajai a tdblaszerGen el6forduld Rhynchospora
alba, valamint a Lycopodium (Lepidotis) induratum (12. kép), az orszig
nyugati részén Rhynchospora fusca és Drosers intermedia (13. kép). A tdr-
sulds Jelentds részét az Oxycocco-Sphagnelia osztdlyba tartozo fajok al-
kotjak.

Az eléggé ritka keskenylevell sdsos tdrsuldsok kiozé tartozik a Cari-

cetum diandrae, amely nagyon savanyd, dimeneti ldpokat alkol. A tarsoids
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boredlis Jjellegd, erdsen eldrasztott, alacsony ingovdnyos 14p, uralkordd
faja a Carex diandra. Az dtmeneti ldpok a dagaddldapok irdnydba Lorlend
szukcesszi6 korai stddiumédt képezik.

Az alacsonysdsos tdrsuldsok legelterjedtebb képviseldje a Caricetalia
fuscae  (nigrae) rendhez tartozd Carici-Agrostietum caninaec tdrsulds,

amely bendvi a vizzel dllanddan eldrasztott és tozeglap jellegd mélyedé-
seket a réteken, valamint a savas, alacsony és dtmeneti jellegd tozegld-
pokat egész Lengyelorszagban. Gyakran antropogén, belyettesitd tarsulds
Jellege van, amely az extenziv hasznos{tds ercdményeként Jitt Idtre (ka-
52416, legeld-rét).

A tédrsulds Jellegzetes fajai kozé tavtozik a Carex canescens és az
Agrostis canina var. stolonifera, valamint a Carex stellulatla. A tdrsulds
jelentés el6forduldsi kilonbségeket mutat, amelynek alapjan (a tipikus
formdn kiviil) két vdltozatot kilonithetlink el: a nedveselb helyckebl ked-

veld Carex rostrata-val, valamint a szdrazsagtirdbb Carex panicea-val.

A sik-, eutrofikus, nedves ldprétek csonortjdt (Caricetalis davallia-
nae rendhez tartozd) Kozép-Lengyelorszdgban a Caricetum davalliapac 1dr-
sulds képviseli,'amelyet a Widavka-folyd vdlgyébsl (Herezniak, 1972) Va-
leriano dioicae '-- Caricetum davallianaz néven ismertetett és Moravec

(1966) osztélyozdsa alapjdn kozép-eurdpai alfoldi (szubalpin) kizisséyhez
sorolhatd.

Ide ‘tartoznak a lermékeny, nedves lapralek, amelyckel kolciomlanbo-
natban dis vizek 1atjdk el. Ezek alacsony, tipikusan mészkedveld novény-

fajokban gazdag rétek. Rendszerint domindl a Carex davalliana, nedveschb

es mocsarasabb helyeken a Carex dicica. Mds Iajok koziil figyelemreméltoak
még: Valeriana dicica, Eriophorum latifolium, Dactylorhiza majalis, Epi-

pactis palustris, Parnassia- palustris, Jarex diandra ¢s egydh lajok.

Ilyen tipusu tdrsuldsokban, de szdrazabb és erdsen deformdlddott formdci-

diban eldfordulbat még egy ritka szubatlanti faj, a Carex pulicaris (14.
kép), amelynek Lengyelorszégban van keleti clterjedési hatdra.

Mindamellett a sikldpok (ezek Lengyelonrszdgban az Osszes ldpteriilet
B89 %-at alkotjdk) legnagyobb aredja a Phragmitetea osztdlyba tartozo
volgyi tipusd ldpoknak van, amelyek az orszdg csaknem valamennyi alfoldi
folydévolgyében elGfordulnak, a Widawka-folyo 100 km-es vilgyében is (2.,
6. dbra).
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Ezek a kozonséges, azondlis ndvényi csoporlok az tdgynevesell oddanole,
eloforduldsi helylk szerint (a folyd viélgy-sben) és az cbbdl eredd hydro-
l6giai-talaji differencidk szempontjdbdl két csoportra oszthatok: Phrag-
mition federacidba (13 assz.) tartozd valddi nddasok és magassdsos ndda-
sok, az Un. Magnocaricion (16 assz.) - 1. &bra.

A Phragmition federdcidba tartozd asszocidcidk az 3116 vagy lassan
folyé eutrofikus vizek partjain taldlhatdl. Ezek florisztikailag szegény
aggregdcids tdrsuldsok, amelyekben egy -- ¢ adott tdrsuldsra jellemzd --
novényfaj domindl.

A Widawka-folyd dblében gyakran a kovelxkezd nddasok fordulnak eld,
kezdve a legnedvesebbekkel:

1. Scirpetum lacustris -- Schoenoplectus lacustris-szal,

. Equisetetum limosi -- Equisetum fluviatilis-szal,
. Sparganietum erectum -- Sparganium ramosum-mal

. Phragmitetum communis (15. kép)

. Typhetum latifoliae

2
3
4
5
6. Acoretum calami
7. Oenantho-Rorippetum
8. Glycerietum maximae
A Magnocaricion federdcidba tartozd magassdsus nddas tdrsuldsok maga-
sabb helyeket foglalnak el, mint a Phragmiteiea osztdlyba tartozdé valddi
nddasok, ritkdbban és rovidebb ideig draszija cl okel a viz.

Sok koziilik a tozeget termeld tdrsulds, amely sdsos tOzeget termel.

Magassdsos hddasok .a volgyek szélei {elé haladva érintkeznilc o Sche-
uchzerio-Caricetea fuscae (nigrae) osztdlylba lartozd sik- #s dlmeneli -
pok alacsonysdsos tdrsuldsaival, Molinietulia rendbe tartozd nedves ré-
tekkel, valamint néha az alnetea glutinosae osztﬁlyha tartozo éycres cr-
dotdrsuldsokkal (1. ébra).

A Widawka-folydé volgyeben és Kozép-lLengyelorszdgban leggyakrabbon ta-
131hato fajok kozé az aldbbiak tartoznak:

1. Caricetum acutiformis

. Caricetum paniculatae

2

3. Caricetum rostratae’

4. Caricetum appropinquatae
5

. Caricetum gracilis
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6. Caricetum vesicariae

7. Phalaridetum arundinaceae - Typhoidern arundinacea

A természetkutatok dltal jol ismert, hogy a tOzegldpok minden orszdg
szdmdra kincset Jjelentenek, mivel dridsi szerepet jdlszanak mind a ler-
mészetben, mind a gazdasdgban.

Lengyelorszdg a lOzegldpok gyakorisdga szerint a legyazdagabb orszd-
gok kozé tartozik, (mint mdr emlitettem, az orszdg ossztleriletének
4,1 %-a, 18 millio m a tozeg keszlet).

Azonban Eurdpa 1tdbbi orszdgdhoz hasonldan (Hollandia, Odnia, HS/ZK)
ndlunk is gyorsanlhalad a t0zegldpok megseninisftése az egyre erdsodn in-
tenziv mezbgazdasdg és az ipar terjeszkedéscnek hatdsdra (8. kip).

Jelenleg mdr egymillid hektdron felil (Osszteriilelik B2 %-dn) alakul
azoknak a tdzegldp teriileteknek a nagysdga, amelyek az emberi gazddlkodds
befolydsa ald keriilnek. A

Szémitdsok szerint (Jasnowski, 1978) ¢ meliordcids (talajrendeziési)
munkdk ilyen gyors iiteme mellett a XX. szdzad végéig Lengyelorszdg tdjké-
pébdl eltlnik az Osszes természetes tdzegldp, €s ez mis orszdgokra is vo-
natkozik (pl. Svédorszdg, Finnorszdg stb.). Minden egyes vizelvonds vagy
mds emberi gazdasdgi tevékenység a tozegldpokban vissza[ordithatat]ﬁn
okoldgiai és fiziogndmiai vdltozdsokat, de windenekeldtl a szik okologiai

skdldval rendelkezd ritka novényfajok kipusztuldsat okozza.

A t0zegldpok novényfajainak kipusztuldsi lempdja nagyon gyors iitemi.

A lengyelorszdgi alfoldi tozegldpok flordjdnak analiziséhol ki tanik,
hogy a 1tOzegldpok 309 természetes fajdnal tabb mint a felét (172 fa) =
55,7 %) valamilyen mértdkben Kipusztulds fervegeti (Janowska J., Jasnows-
ki M. 1977).

Ezeket a fajokat négy csoportra osztottdk fel:

I. Kipusztuld fajok, legnagyohb mer tékben veszélyeztetetloek, 22 ni-
vényfaj, a tozegldpok fldrdjdnak 7,1 %-a, tobbek kizilt az Utricularia
(neglecta) australis (16. kép), Schoenus nigricans. ,

II. Erdsen veszélyeztetett fajok szdma 35, ez 11,3 %, tobbek kozitt
az Utricularia intermedia, Scheuchzeria palustris, Carex pulicaris (14,
kép), C. chordorrhiza (11. kép).

ITI. Veszélyeztetett fajok szdma 61, ez 19,7 %, ezek koziil a Parnas-

sia palustris, Hydrocotyle'vulgaris, Hottonin paluslris, Cwpelrum nigrom,
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Veronica longifolia, Utricularia minar, Senccio palustre, Ciesiom vivulo-
re, Butomus umbellatus, Triglochin maritima, Eriophorum latifolium,
Blysmus compressus, Rhynchospora alba, Clad.ium mariscus, Carex dinica, (.
davalliana, C. diandra, C. limosa (9. kép), Calamagrostis neglecta, Calla
palustris. ‘

Iv. Jogilag védett fajok. Az Erdészeti és Fafcldolgozdsi Miniszler
1983. dprilis 30-dn kiadott dj rendelete slapjdn a szdmuk 33-rél S4-re
emelkedett, ez a tozegldpok novényfajainak 17,5 %-4t képezi.

Vannak kozottilk tobbek kozott reliktuan jelleyl nyfrfa fajok, minl o
Betula (3. kép), B. humilis (17. kép), a8 rovarfogd harmatfd (Droscra -
5., 10., 13. kép) osszes fajai, Orchideceac csaldd fajai, valaminl a/
Equisetum telmateia (maximum), Tofieldia caiyculata (18. kép), Erica tel-
ralix (l4. kép), Myrica gale, Gladiolus i-bricatus, Lonicera periclyme-
num, Iris sibirica és mdsok.

A ldpteriiletek és egyedi flordjuk nmegmentésének legjobb és lula)jdon-
képpen egyediili formdja -- a jogi, rezervdtumszerd -- videttsdg.

Jelenleg {(Terminarz 1987) Lengyelorszdgban 74 laprezervdtum létezik,
a tertiletik 5.324 ha, ami az orszdg osszes ldpteriiletének 0,41 %-a. Ezek
leggyakrabban kis terilet(G rezervdtumok. Viszonylag legjobban védellek az
dtmeneti 1ldpok, ezek a rezervdtumok 61,5 %-dt teszik ki, de az orszdg
Osszes ldpteriiletének csaknem egészen 4 %-dt alkot)dk.

Nem Ggy a siklédpok, nelyek Lengyelorszigban a legyyakoribbak (a sfk-
ldpok Osszteriiletének + 89 %)mégis csak 12,0 %-ban védettek.

Viszonylag nagy rezervdatum terlilettel rendelkezook a dagaddldipok
(25,5 %), annak ellenére, hogy az Gsszes lapterilétnek csak 6,5 %-dt al-
kotjdk (2. tabla).

Az ardnyok - rendezése céljdbdl és egy raciondlis rezervdtum hdldzat
létrehozdsa érdekében, 156 (kﬁzei 10 ezer iha dsszteriiletd) dj rezervatu-
mok létesitését tervezik., Ezek védettsége tenngé lehetdvé a kiilonbizd ti-
pusii ldpteriletek fennmaraddsat és a veszélyezietett nivénytdrsuldsok
megtartdsat (6. dbra).

A tervezett jogi védelem ald esd t6ze;ldpok hdldzata mellett a Len-
gyelorszdg teriletén fekvd, 16 ezer ha teriilettel rendelkezd Biebrza fo-
lyé vilgyében elteclild mocsarakat is a Nemzeli Park rangjdra livida il

emelni.
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Ez az BEurdpa-szerte legpompdsabb, modellszetG tdzegldp terilet, .amely
egyedi szépscégével és megismételhetetlen gazdaygsdgdval cgycedildlla lese
Lengyelorszdg els® tdzegldp Nemzeti Parkja és ezdltal felkeriil a BioszIé-
ra Rezervdtumok listdjdra (Jasnowski 1978) - 6. dbra: XX-35.

Tab. 1.
~ Peatlands in Pol:nd
Source M. Jasnowski (1978)
Lengyel- ~ Percent of Distribution Area of peatland
orszdg conversion of peatlands
(Poland) into peat
% number % ha % average size
in hectares
Northern 7,7 36.498 74,2 826.773 64,9 22,7
Central 3,2 11.873 24,3 424 .664 33,0 35,6
Southern 0,4 774 1,5 26.757 2,1- 34,5

Total 4,1 49.145 100,0 1.278.194 100,0 26,0
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Tab. 2
Typological differentiation of the network
of peatland reserves in Poland

Source M. Jasnowskl (1978)
- peatland reserves
- type
- subtype legally established projected

num- % ha % num- ha

ber arca ber area
FENS 30 31,5 649,65 12,0 79 5.911,0
- rushes 5 5,2 - 217,01 4,0 12 2.740,0
- moss 9 9,4 124,39 3,% 36 1.601,0
- wet alder woods 14 14,8 233,37 4.3 17 1.262,0
- spring mire ) 2,1 4,58 0,2 14 268,0
TRANSITION PEATBOGS 34 35,7 },Au9,77k 62,5 30 907,0
- moss and sedge 31 32,6 ~1.180,02 21,7 23 659,0)
- birch 3 3,1 2.228,85 40,8 7 252,0
RAISED PEATBOGS 31 32,8 1.3%8,86 25,5 47 2.776,0
- moss 11 1,6 349,100 6,6 26 991,0
- heath 2 2,1 99,85 1,8 11 1.015,0
- coniferous woodland

on mire 18 19,1 979,91 17,3 10 770,0

TOTAL 95 100,0 5.448,28 100,0

15

92.594,0
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JANUSZ HEREZNIAK

THE PEATLANDS OF CENTRAL POLAND

SUMMARY

Peatlands cover about 4,1 % of the arca uf Poland. lThey are mainly in
the northern part of the country (7,7 %) on the area of the last
glaciation - G. IV - Wirm (Fig. 2). Their number diminishes to 0,4 %
(Tab. 1) in the southern part of Poland.

The work presents the genesis and historical, ecological and
geographical conditions of the formation of peatiands, T also gives
their typological differentiation into: the fens, the raised and the
transitional peatlands. In "the case of the raised ones the climatical
differentiation is applied after Kdlczynaki (1939) whe divides them into:
the Baltic and the continental (Fig. 3, 4, 5.

In the frame of these divisions the phytosociological differenlinlion
of the Polish peatlands is presented. The wmosl important plant
associations occurring on the peatlands of Central Poland, the example of
which is the one hundred kilometers long valley of Whe Widiwka iver
(Fig. 1, 6) are shown against this backgrouni.

In Central Poland one.of the most prevalent associalions Sphagnetum
magellanici (Sphagnetum medio-rubelli) represents the vegelation of the
raised peatlands Cl. Oxycocco-Sphagnetea which is phytosociologically
differentiated in 7 associations in Poland (‘latuszkiewicz 1981).

It the valley of the Widawka 5 associations have been found out of 13
plant associations Cl. Scheuchzerio-Caricetea fuscae (nigra) of the
transitional peatlands and the fens. The relic association Caricetum
limosae, with such rare species of plants a; circumpolar glacial relic -
Carex chordorrhiza (Photo 11) or Carex limosa (Photo 9) Drosera anglica
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(Photo 11) or Carex limesa (Photo 9) Drosera anglica (Pholo 10), D, x
obovata, Utricularia intermedia have been present among them.

The valley type fens with C. Phragmitatea, which cover 89 % of the
Polish peatlands constitute the largest grouns. They are represenled by 29
plant associations. Fifteen plant associations, among them 8 of Alliance
Phragmition and 7 of Alliance Magnocaricion have been distinguished in
the valley of the Widawka.

The situation of peétlands in Poland is much the same as it is in
Europe., i.e. 82 % of the Polish peatlands is already under man's
husbandry (Photo 6, 7, B8). It both threatens the existance of these rare
ecosystems and causes the extinction of tra rare peatland flora. Out of
309 species of natural Polish peatland flora ever 55 % i.e. 172 species
is to a certain extent threatened with extinction. There are: 22 (7,1 %)
extincting species among them Utricularia neglecta (Photo 16)  amd
Schoenus nigricans: 35 (11,3 %) species. seriously threatened with
extinction among them Utriculsria intermedia, Scheuchzeria palustris,
Carex pulicaris (Photo 14) and C. chordorrhiza (Photo 11); and 61 (19,7
%) species in the state threatened with extinction.

However only 54 (17,5 %) species of peatland plants are legally
protected in Poland (Jasnowska J., Jasnowski M. 1977).

Seventy four peatland reserves covering the arca of 5.234 ha. (0,41 %
of the whole Polish area of peatlands) have been created for e
protection of these valuable ecosystems in Poland (Terminarz 1987). It
has also been proposed to take under the reserve protection forther 156
objects of about 10.000 ha. in area and some boygs in the valley of the
Biebrza river. At first they are to bercome a national park with the
possibility of converting it later into & biosphere reserve (Jasnowski
1978) Tab. 2 Fig. 6.



Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Tab.

Tab. 2
Photo 1.
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The zonal arragement of the vegetation in the valley of the
river.

Maximal extent . of the four conszcutive glaciations on the arca
of Poland.

The list of conventional signs: 1 - G I - + 612.000 years BP
("before present"); 2 - G II - + 406 000 years BP; 3 G - III ~ +_
219 000 years BP; 4 - GIV -~ Wirm - + 21 000 years BP (after‘S.
Z. Rozycki 1967, simplified). ,

The diagram of the floral structure of the regenerational Lufts
on the raised peatlands of the Baltic (1) and continental (2)
types. A -~ the profile, B - the horizontal view (after
Kulczynski 1939). '
Hydrology of the raised peatland of continental type. The
profile of the peatland in summer (A) and in spring (B); a‘'- a -
the level of the ground water (after Kulczynski 1939).

The diagram of the lenticular regeneration of the raised
peatland. The black fields - the regenerational valleys
(Sphagnum cuspidatum), the white fields - the regenerational
tufts (Sphagnum fuscum); the “roken line - the level of the
ground water arising with 1its regeneration (after Kulczynski
1939).

The existing (the black signs) and forscen in the plons (Lhe
hollow signs) peatland reseirves in Poland. The 1list of
conventional signs: 1 - the fens; 2 - the transitional
peatlands; 3 - the planned reserve "Wojcik" in the valley of the
Widawka; 4 - the raised peatlar:is; 5 - the spring peatlands; 6
the planned national park and biusphere reserve in ilhe valley of
the Biebrza (after Jasnowski 1978 - modified).

Peatlands in Poland

Topological differentiation of the network of peatland reserves
in Poland.

The "Rabien" reserve in Alel sandrow near Lédz -  the

regenerational type  with among others Criophorum angus i fol jow
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16.
17.
18.
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and E. vaginatum.

. One of the biggest peatlands in the Sudety mountains near

Zieleniec (above 200 ha. in atea) - the "Tupieliska" reserve of
about 160 ha. in arca with Bolula nana and Pioug x uliginosa,
Batula nana - Res. "Topielisko" near Zieleniec (Stidety).

. Erica tetralix - Res. "Bialogdra" district Gdansk.
. Drosera rotundifolia.

. The patland "Basnie" under eplcitation in the pre-valley of the

Widawka near Szczercow.

. Becoming covered with the growth (Carex pseudocypefus) the

water reservoir after the exploitation of peat in the vicinity
of Trzas a village in the valley of the Widawka.

. The dried-out mid-forest peatland in the valley of the Widawka

in the region of the brown coal quarry "Piaski" - The Belchatow
Industrial District.

. Carex limosa
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Drosera anglica.

Carex chordorrhiza.

Lycopodium (Lepidotis) inundatum.

Orosera intermedia - Res. "Biallogira" distr. Gdansk.

Carex pulicaris.

Biolgical regeneration (Phragmiletum communis) ol the Widawka
river-bed near the village of Rembieszow.

Utricularia neglecta.

Betula humilis.

Tofieldia calyculata.

isszes fényképet kész{itette:
Photo by

Janusz 'lerezniak
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MAGNOCARICION | PHRAGMITION
GLUTINOSAE CARICETEA
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Fig. 2.
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Sph. cuspidatum
Sph. recurvum
Sph. rubellum

|
] Sph. fuscum
Sph. magellanieum-

Sph. recurvum
Sph. rubellum

Sph. cuspidatum
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) Sph. recurvum

" Sph. magellanicum

] Sph. recurvum
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Photo 2.



Photo
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Photo 4.



5.

Photo

6.

Photo
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Photo 7.




Photo 10.

2.

Photo

Photo 11.
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Photo 12.

Photo 13.



Photo 15.



- 116 -

Photo 16.
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Photo 17.
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Photo 18.
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KARASZ IMRE -- SZABO ERZSEDET

A SIKFOKUTT TOLGYES CSERJESZINTIENCK STRUKTURALIS VAL 10ZASAI
1972 €S 1983 KOZOTT

II. Levélszédm, levélfelilet és a fitomassze valtozdsox

Abstract: (Structural changes in the shruo layer of the oak foresl necar
Sikfokdt between the years 1978--1983. 1I. The changes of the leaf
number, the leaf area and the phytomass). The data of the changes of the
leaf number, the leaf area index (LAI) and the phwylomass were summsarvized
in the present paper by the authors, continuing the later paper (see
Kérdsz--Szabd--Korcsog 1987) which deals with the examinalions of Lhe
structure of the forest of Sikfokut-Project. It was established that the
leaf number of shrub layer increased with 27.76 % during the last 10
years and the leaf area index (LAI) increased from l.a319.ha/ha lo 1.9169
ha/ha during the last ten years. The phytomass of shrub layer was
8.908.41 kg/ha which is with 30 % more than the phytnmnnn measured in Lhe
year 1973. The change of this structural pavamclers coused by he decay
of oak trees which process become more intensiv from the ycars 1979--80.

El6z6 kozleményiinkben (Kdrdsz -- Szabc -- Korcsug 1987) beszamoltunk
a "Sikfokit Project" cseres-tdlgyes erdd nserjeszintjében bekdvetkezett
vdltozdsok egy részérol. Folytatdsaként most az asszimildld levélfelilet
és a fitomassza alakuldsdrol kapott eredményeket foglaljuk ossze. Az al-
kalmazott mddszereket dolgozatunk els6 részeben kizoltik.

x "Sikfdkut Project". No. 108.
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EREDMENYEK

1. A cserjeszint levélszdmdinak ¢s levél felilletl-indexdénok (LAT) wviil Lozisa

A fitomassza évrfl-évre megijuld frakcidja a cserjék lombja. A leve-
lek  mennyisége dontd mértékben meghatdrozza a tdpanyagcirkuldcicba
visszakeriild elemek mennyiségét, a cserjeszint dsszlevél-feliilele pedip
meyszabja a szervesanyagtermelés mértékat.

Jakucs (1985) kifejti, hogy "annak a feliletnagysdgnak a minél ponto-
sabb megbecslése, amelyen az életkdzisségen belill a sugdrzdsi coergia, a
viz és CU2 egylittes hatdsara az elsfdleges szervesanyag-képzOdik, min-
den produkcids-bioldgiai kutatds egyik lecinunkaigényesebb, bonyolult ré-
sze. A mérést, illetve becslést kiilonbsen a fejlett vertiksdlis strukturd-
val rendelkezd mérsékelttvi lomberdék esetében -- ' mint amilyen az dlta-
lunk tanulmdnyozott cserestolgyes is ~-- szamos tényezl nehezfti:

- a vegetdcids periddus folyamdn dllanddar vdltozik a hajtdsokon fejlodo
levelek szédma €s nagysdga;

- ugyanazon az egyeden a mikroklimatikus tényezok (fény- és afnyéklevél),
a fitofédgok Kkdrosité hatdsa (ép, ragott levél), az 4llanddan érvényesii-
16 infra- és interspecifikus hatdsok kovetkeztében gyakran igen eltérd
lehet a vegetativ feliiletek nagysdga,

- az egyes évek kozOtti levélszdm és levélragysdg differencia."

A fentiek miatt az egységnyi teriiletre vonatkoztatott asszimilacids-
terltilet indexek becslésekor és szdinftdsakor - még ha azt a legnagyobb ko-
riilltekintéssel végzik is -, + 5--10 %-os hibalehetOsdéggel kell szdamlini.

a) Levélszdm
Az 4dtlagos cserjék levélszamadatait fajonként a dolgozat elsd része

tartalmazza (1és& 3. tdbl.). Hektdrra szinftva a cserjeszint gsszlevél-
széma 1973 és 1983 kizott a kivetkezoképper vdltozott:
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levé 1'5 z4dm

Felmérés
éve alacsony mayas T

cser jék cser jék

db % db % db %
1973 1.997.488 16,42 10.160.276 83,58 12.157.764 100
1979 2.118.164 13,57 13.494.753 86,43 15.612.099 100

1983 1.803.016 11,60 13.729.926 88,40 15.532.942 100

A levélszdmovekedés 10 év alatt 27,76 %-os, ami aldtdmaszlja a kiizel
20 %-os lombvetiiletndvekedést.* 1979 és 1983 kozott a levélszam az eyesz
cserjeszintet tekintve gyakorlatilag nem vdltozott. la azonban figyelom-
be vesszik az ebben az idOszakban bekovetkezett mintegy 37 %-os haj-
tdsszdmcsiokkenést (Kdrdsz és misi 1987), akkor lathatd, hogy egy-egy haj-
tds lombmennyisége jelentds mértékben nodvel.edett.
A cserjelevelek lagnagyobb hdnyaddt (egyiitt: 78,75 %) az Acer campestre
és a Cornus mas adja.

b) Levélfeliilet

A cserjék levélfeliilet-indexét (LAI) az 1. tablizatban fogialtok
dssze.
A cserjeszint LAI-Ja 1973 és 1983 kpzdtt lényegesen védltozott, 1,4319
ha ha'l—rél 1,9169 ha ha'l—ra novekedett. Jelentds ndvekedés tapasz-
talhatd az Acer campestre (+84,84 %-o0s), a Crataegus monogyna (+240,81 %-
0s), és az Euonymbs verrucosus (+126,92 %-03) fajokndl (1. dbra) ami arra
enged kﬁvetkezte%ni, hogy e fajok az erdobe jutd tobb fényre intenziv
lombngvekedéssel vélaszolnak.

¥ FeltlinGen nagymérvi a nivekedés 1979-ig. Mint dolgozatunk elsd részé-
bol kitGnik, 1979-ben kezdGdott a tdlgyfdk rohamos pusztuldsa a vizs-
gdlt négyzetben. A fdk csticssziraddsa valoszinten mir az ezt weqgelisn
években  megkezdOditl, {gy a cserjesziatel eléid sugdrzdsinlenzi Lis
novekedése mdr eldbb bekidvetkezelt.



1. tabldzat

A levélfeliilet-index (LAI) vdltozdsa a cserjeszintben 1973 és 1983 kozitt

Fajnév LAI (ha ha™1) LAI valtozdsa (1973--83)
1973 1979 1983 ha hal %
Acer campestre 0,6453 0,7227 1,1928 + 0,5475 + 84,84
Acer tataricum 86,0712 0,0745 0,0524 - 0,0188 - 26,41
Cornus mas 0,4413 0,5906 0,3608 - 0,0805 - 18,25
Cornus sanguinea .0,0953 0,1080 0,1002 + 0,0049 + 5,14
Crataegus monogyna 0,0049 0,0059 0,0167 + 0,0118 + 240,81
Euonymus eurcpaeus 0,0054 0,0075 0,0039 - 0,0015 - 27,78
Euonymus t-oTucasus 3,0338 0,03:0 z,0727 + 2,042¢ + 122,92
Ligustrum vulgare 0,0517 0,0578 0,0395 - 0,0122 - 23,60
Quercus petraea 0,0760 0,0777 0,0602 - 0,0158 - 20,79
Rosa canina 06,0019 0,0012 - - 0,0019 - 100,00 °
Egyeb 0,0051 0,0065 0,0137 + 00,0086 + 168,52
Usszesen 1,4319 1,6884 1,9169 + 0,4850 + 33,97

- 921 -
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A vizsydlt erdd dllagos  levélfelilet-indexe Gsszesséycben 1977-iy

8,28 ha ha~l volt (Jakucs 1985), amelynck 79,40 %-o a fak szinljcében,
17,36 %-a a8 cserjeszintben, 3,16 %-a pediy a ldgyszaciszinlben lokali-
zalt.

Bdr pontos mérési adatok az 1983-as dllapotra a korona- és ldgyszarti-
szintre nem &4llnak rendelkezésiinkre, a kcronaszint ritkuldsa eredménye-
ként bizonyosra vehetd, hogy a fenti ardnyck megvédltoztak.
A fdk egyedszdmdnak csokkenésébdl (1. Kdrdsz -- Szabd -- Korcsog 1987)
becsiilve a cserjeszint LAI-ardnya 1983-ban nintegy 25 %-os.

Az erdd LAI értékét a fiatal z6ld hajtdsok mennyisége is befolys-
solja, amelyek mennyisége fdleg a cserjeszintben jelentds. Az erdd tsszos
LAI értékének 6,9 %-at (0,5 -- 0,6 ha ha_]) a zold hajtédsok adjsk (Ja-
kucs -- Virdgh 1975).

2. A cserjeszint fitomasszdjdnak vidliozdsa

A fitomasszavizsgdlatok eredményeit a 2-3-4. tabldzatokban foglaltuk
ossze. A tdbldzatokban részletesen kozoljik'a teriilelen 1évo srzerves-
anyagtomeg faji és frakcidnkénti megoszldsdt, ezért csupdn a cscrjeszint
egészére vonatkozd legfonteosabb, a fitomassza idobeni vialtozdsiara utald
eredményeket emeljik ki.

1) Az 1973-as és 1979-es {elmérés acatai kizoll 1ényeges kiiltnboéy
nincs. A talaj feletti fitomassza frakcick eltérése 7,2 %-os, ami
a mddszer hibahatdrain belUl van. Ebbdl arra kivetkeztelhetiink,
hogy ebben az iddszakban a’cserjesgxnt a fitomassza—struktura vo-
natkozdsdban viszonylagos egyensilyi dllapotban volt. A {itomassza
frakcidnkénti megoszlésa cstkkend socrendben: dg (59,10 %), gyokér
(33,14 %), lomb (7,76 %). Az alszintenkénti megoszlds ardnya:

88,87 % magas cserjeszint, 11,13 % aiacsony cserjeszint.
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2. tdblazat

A cserjeszint hektdronkénti fitomasszdja 1973-ban

a = alacsony cserjék

m = magas cserjek

Cserjefaj lombtémeg kg hal 4gtomeg kg ha~L gyﬁkértﬁmeg-kg-ha-l tsszes fitomassza kg ha~!
neve

a m ossz. 3 m gssz. a m gssz. a m Ossz.
Acer campestre 9,43 189,64 199,07 19,71 1291,40 1311,11 39,95 713,18 753,13 69,09 2194,22  2263,31
Acer tataricum 8,20 37,90 46,10 17,45 313,67 331,12 53,80 119,65 173,05 79,05 471,22 550,27
Cornus mas 2,60 182,68 185,28 10,74 1894,80C 1905,54 3,06 672,11 657,17 16,40 2749,59 2765,99
Cornus sanguinea 11,99 17,80 29,79 24,07 122,60 146,67 77,68 41,97 112,65 113,74 182,37 296,11
Crataegus monogyna 3,05 - 3,05 20,25 - 20,25 5,79 - 5,79 29,09 - 29,09
Euonymus europaeus 2,33 - 2,33 1,35 - 7,35 19,14 - 19,14 28,82 - 28,82
CUIlymMUS VEeITUCOSUS 7,07 - 7,59 26,90 - 26,90 83,94 - §5,94 118,23 - 118,23
Ligustrum vulgare 12,97 2,60 15,57 40,43 30,66 7,09 138,36 23,79 182,15 191,76 57,05 248,81
Quercus petraea 6,30 30,15 38,45 23,68 155,89 179,57 53,61 . 184,22 237,83 83,59 370,26 453,85
' Rosa canina 0,78 - 3,78 1,57 - 1,57 1,42 - 1,42 3,77 - 3,77
Egyéb 1,67 1,70 3,37 6,14 14,88 20,62 15,99 8,78 24,77 23,80 24,96 48,76
Usszesen: 66,71 462,47 529,18 198,29 3923,50 1021,79 492,35 1763,70 225:,04 757,34 £049,67 6807,01
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3. téblszat

A cserjeszint hektdronkénti fitomasszdja 1979-ban

Cserjefa) lombtomeg kg ha”! agtomeg kg et Gsszes fitomassza kg ha”l
neve

a m gssz. a m gssz. a m gssz.
Acer campestre 8,036 183,473 191,509 18,180 1271,187 1289,367 _ 26,216 1454 ,660 1480,874
Acer tataricum 7,584 28,182 35,766 13,423 303,313 316,736 21,007 331,495 345,502
Cornus mas 2,225 216,394 218,619 6,962 1611,126  1618,088 9,187 1827,520 183¢,707
Cornus sanguinea 10,175 26,195 34,370 23,249 116,672 139,921 33,424 140,867 174,291
Crataegus monogyna 2,514 - 2,514 15,779 - 15,779 18,293 - 18,293
Eﬁonynus europaeus 2,934 - 2,934 5,214 - 5,214 8,148 - 8,148
Euonymzc verrucenus 9,246 2,244 37678 - 32,672 41,780 - 41,880
Ligustrum vulgare 12,951 3,651 16,602 40,433 30,167 70,600 53,384 33,818 87,202
Quercus petraea 5,734 23,496 29,230 21,159 154,737 175,898 26,893 178,233 205,126
Rosa canina 0,353 - 0,353 1,956 - 1,956 2,309 - 2,309
Egyéb 2,056 0,985 3,041 4,696 8,034 © 12,730 6,752 9,019 15,771
Usszesen: 63,808 480,376 544,184 183,685 3495,236  3678,921 247,293 -3975,612 4223,105

a = alacsony cserjek

m = magas cserjek

- BLT -



4, tdbldzat

A cserjeszint hektdronkenti fitomasszdja 1983-ban

Cserjefa) lombtémeg kg hal dgtimeg kg ha L gytkértdmeg kg ,ha—1 tsszes fitomassza kg ha™1
neve

a m dssz. a m gssz. 3 m O0ssz. a m 0ssz.
Acer campestre 1,83+ 361,01 362,84 -4,78 4011,26 4016,04 10,52 952,07 962,59 17,13 5324,34 5341,47
Acer tataricum 3,25 23,39 26,64 9,48 310,50 319,98 27,79 126,76 154,55 40,52 460,65 501,17
Cornus mas 0,58 142,20 143,05 5,00 1147,48 1452,48 1,52 444,71 446,23 7,37 2034,39 2041,78
Cornus sanguinea 10,29 21,66 31,95 17,03 82,68 99,71 63,16 43,64 105,80 90,48 147,98 238,46
Crataegus monogyna 1,30 8,61 9,91 9,98 48 49 54,47 4,61 17,91 22,52 15,89 71,01 86,90
Euonymus europaeus 0,56 3,06 3,60 1,02 14,18 15,20 5,81 13,78 19,59 7,37 31,02 38,39
Euunymus verrucusus 9,56 6,95 16,51 28,44 115,18 139,02 97,0> 71,36 168,39 135,03 193,19 228,52
Ligustrum vulgare 9,83 2,28 12,16 30,40 28,34 58,74 104,06 14,07 118,13 144,34 44,69 189,30
Quercus petraea 23,20 - 23,20 40,25 - 40,25 33,62 - 33,62 97,07 - 97,07
Rosa canina 0,07 - “0,07 0,26 - 0,26 a,27 - 0,27 0,60 - 0,60
Egyéb 4,77 0,90 5,67 6,40 13,32 19,712 12,34 9,31 21,65 23,51 23,53 47,04
Usszesen: 65,54 572,06 637,60 151,04 5065,43 6216,47 360,73 1693.61 2054,34 ° "S577,31 8331,10 8908,41
a = alacsony cserjék m = magas cseriék

- 621 -
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A fitomassza megoszldsa és valtozasa a
cserjeszintben 1973 és 1983 kézott

% magas cserjeszint D alacsony cs.
(+37,7 %) (-23,8 %)

935% =
8331,10 kg ha

~ "y
x -

88,9 %
6049,67 kg ha'

ﬁgg?glff ;EEEEEE%E%EEE%%E?_fi:
198351973 =
e 5’ Em

— 757,34 “i —

— —— 680700 kihd' ——— -

/\ (+30,9 %)

S 8908,41 kyhd' — ———— —

2. dabra
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2) A cserjefajok részescdése a [itomasszabil mindkét Leeslés ide)on
cstkkend sorrendben:
Cm> Ac2At>Qup>Cs>bLv2 Eov> Crom> Foo > Rae

3) 1983-ban a fitomassza Gsszességében 30,87 %-kal tobb, mint 1973-
ban. A fitomassza frakcidk novekedési ardnya lényeges eltéréseket
mutat. Legnagyobb mértékben az drak tomege (54,57 %-kal) nott,
mérsékeltebb a lombtomegniivekedés (20,48 %-o05) a gydkerek mennyi-
sége pedig mintegy 9 %-kal csOkkent. Viltozds tortént a fito-
masszafrakcidk megoszldsdban is. Nz Osszes fitomassza 69,78 %-
4t az &g, 23,06 %-4t a gyokér ¢és 7,16 %-st a lomb adja. Az ala-
csony cserjeszintben és magas cserjeszintben lokalizdlt szervesa-
nyag ardnya: 6,48 ~-- 93,52 % (1l4sd 2. dbra).

4) A cserjefajok fitomassza részesedése is megvdltozott. 1983-ban a
legnagyobb szervesanyag tomeggel az Acer campestre rendelkezik, A
fajok fitomassza tomegik szerint csikkend sorrendbe:

A.c> C.m>» A.t> E.v>C.s>L.v> lu.p> E.e > R.c

Kiilon figyelmet érdemel 8 Quercus petraea mennyiségénck lényeges
visszaesése, ugyanis hidnydban a folyamatos lTombkoronaszint ulin-
potlds nem bizlositott.

A cserjék fitomasszdjdra vonatkozd ereduények irodalmi adatlokkal vald
érdembeni Osszevetésére nincs mdd, mert e sizsgdlatok nemcsak hazdnkban,
de nemzetkdzi viszonylatban is uttord jellegﬂek; Még a dds cserjes%intﬁ
MAB-projectek koziil is csupdn a svédorszégi Andersy-n mérték fecl a cser-
Jék fitomasszdjdt. Konkrét meréseket a Corylus avellana és a Populus tre-
mula fajokndl végezték, a tobbi fajra hozzdvetdleges adatot kiizdlnek. A
ha-ként 345 Corylus egyed fitomasszdja 1,80 t, egy mdsik kb. 20 %-os bo-
ritasy teriileten pedig 1 t ha™ L (Hytteborn .975).

Axelsson és tdrsai (1970) szerint ugyanazon teriilet nem ritkitott (dserdd

jellegd) teriiletén a mogyordeserjék fitomasszdja 9,5 t ha'l

. A Populus
tremula cserjék esetében (slrGségi viszonyukat nem kozlik) a fitomassza

értéke 2,89 ha-l—nek adodott (Hytteborn 1975). A fitomassza frakcion-
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kénti megoszldsa a Populus-ndl:

fa + kéreg = 2,11t ha™l (72,8 %), sarjhajtds = 0,21 t ha™) (7,2 %),
z61d lomb = 0,57 t ha™l 19,9 %).

A gybkerek mennyiségét nem mérték. Ezek az adatok nagysdgrendiley tssze-
vethetok az 4ltalunk mértekkel, de hidnyos volta miatt az egész cserje-
szint fitomasszdjdval nem hasonl{thatdk ossze.

Vookova (1981, 1982) kiildnbozd kozéphegységi (Male Karpaty) erdotar-
suldsok cserjesiintjében tanulmdnyozta a fitomasszdt. Az dltalunk vizs-
gdlthoz hasonléan Luzulo-Quercetum-ndl 1.812,54 kg ha'l (LAY = 0,3998
ha ha_l) fitomassz4t mért.
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KISZELYNE VAMIST ANMA -~ MARGCHALL 700 TAN —— ORBAM SANDOR —- SUBA JANOS

A BUKK HEGYSEG ESZAKI PEREMHEGYEINEK FLORISZTIKAL ES
CONDLOGIAT JELLEMZESE

Abstract: (The floristical and coenological characterization of the
northern mountain border of the Bikk-Mts.) The arega include the territory
from the Kemesnye-kd to the Osztra-tetd and 94.6 % of this area covercd
by forescs. The following forests comnunities are found in ‘the,area:
Melitti-Fagetum subcarpaticum (66.43 %), the exirazonale AconiLlo-1agetom
(1.35 %), Querco petraeae-Carpinetum pannonicum (6.46 %), Quercetum
patraeae-cerris (5.94 %), Seslerio hungaricae-Fagetum (in Osztra-tetd and
Cako-kd hills), Phyllitidi-Aceretum (in the gorges), Asplenio ruta-
murarise-Melicetosum ciliatae, Festucetun pallentis subcarpaticum and
Caricetum humilis pannonicum (on the cocks which are risen from the
forests). The area is very valuable according to the protocted plant
species. The valuable plant species arc: Oraba lasiocarpa, Semperviviom
hirtum, Sesleria hungarica, Iris pumi’ i, Stipa pennata, Poulsalilla
grandis and 7 orchids. It was recognized 52 bryophyte species and 208
lichens. Interesting mountaine lichen species are Placidiopsis latrensis,
Protoblasteria calva var. laeta. The southern warm slopes are rich with
submediterranean lichen species (e.g. 47 species). The area is proposed

’

for a stronger protection by the authors.

Bevezetés

A Bukk hegységre vonatkozdan szamos flora- és vegetdciotanulminy je-

lent meg, de méyg nem készdlt el a hegyscéyg cgészére vonalkoza floramii. A
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novénytakard képe ezért csak mozaikosan tekinthetd dl. Hidnyoznak a vege-
tacidtérképek, é€s .igen hidnyos a kriptogdm fldéra ismertetdse. Feladalul
taztik ki, hogy a Biikk begysegnek azokat a Leviileleil tanalmdinyos s,
melyek novényzetét eddig nem kutattak, vagy o teljes megismerédséhez io-
vdbbi, részletes vizsgdlatok szikségesek. A vegetdcicképet tel jesebbé ki-
vanjuk tenni a kriptogdm flora (zdzmd, moha) bemutatasdval.

1987-ben, célkitGzéslnknek megfelelden a Biikk hegység északi peromen
hizddd hegyvonulatokat tanulmdnyoztuk, melyek mintegy 5 km hosszdsdgot ds
2,5 km szélességet tesznek ki (1. dbra). Részletesebben elemeztiik a terii-
let déli szegélyén kiemelkedd mészkdszik? ik vegetdcidjdat. 1de tartoznak:
Kemesnye-k8, Bartus-k&, Cakd-kd, Buzgo-kd, Odvas-ki. Botanikai értékei
miatt a szurdok jellegd Csondré-vilgyet, valamint az Osztra-telot is ala-
posabban vizsgdltuk. A teriletre vonatkozj néhdny florisztikail adat csak
igen szdrvanyosan taldlhatd, Proddn Gy. (1709), Sod R. (1943) munkdiban.

Botanikai értékelés

A vizsgdlt teriilet a Biikk hegység erdidkben legya.dagabb része, 94,61
%-4t erddok fedik (3. dbra). Az erddtarsuldsok 66,43 %-a a Melitti—Fagetum
subcarpaticum asszocidcidba sorolhatd, melynek kétharmaddhan a caricetn-
sum pilosae szubasszocldeio kilonf{theld cl. .
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2. és 3. dbra jelmagyardzata
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. Melitti-Fagetum subcarpaticum

. Melitti-Fagetum caricetosum pilosae

. Querco petraeae-Carginetum pannonicum

. Quercetum petraese-cerris

. Gyertydn elegyes biikkds (dtmeneti zéna)
. Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum

Telepitett gyerlydnos
Tilio-Fraxinetum

Corno-Quercetum pannonicum

. Aconito-Fagetum

. Fiatal biikkds

. Telepitett fenyves

. Véghaszndlt biikkos

. Hegyi kaszdld és zold legeld

. Mészkd lejtosztyepprét

. Seslerio hungaricae-Fagetum quercetosum

. Tormeléklejtd, kofolyds
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. Mészkd sziklagyep, sziklahasadékgyep és sziklafiives lejtosztyepp

(Festucetum pallentis subcarpaticum, Asplenio rutae-murariac--

Melicetum ciliatae és Caricetum humilie pannonicum)
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A barna erdGtalajokon novd 60-70 éves biikkisok jol fejleltck, d1-
lomdnyaik egészségesek. Az aljndvényzetben, kiildntsen a Melitti-Fagetum
caricetosum pilosae szubasszocidcicdkban, timegesck egyes orchidealajok.
Ilyenek példdula a Cephalanthera damasonium és az Epipactis atrorubens és
az £. helleborine, szdérvanyosan az E. microphylla.

A Biikk-platé északi peremén emelkedik a Kerek-hegy. Eszaki részein
Jjelennek meg nagyobb szdmban a montdn bikkdsoket jelzd novények, mint a
Prenanthes purpurea, Actea spicata, Daphne mezereum. A biikkiistk 41lomd-
nyali az Aconito-Fagetum ‘tdrsuldsba sorolhatok, mely 1,35 %-4t fedi a te-
riletnek. A magashegyi bikkds itt extrazondlisan jelenik meg 550-650 m
tszf. magassdgban.

A hegyoldalak nyugati, déloyugati lankdin uralkodd a UQuerco petracac-
Carpinetum pannonicum, 6,46 %-dt fedi a vizsgdlt terUletnek.'Az 50-60
éves, sarjeredetd gyertydnos tolgyesek tavaszi aszpektusa igen fejlett.
Kilonosen a Kemesnye-hegy gyertydnos-tdlgyeseiben timeges tavasszal a
Scilla bifolia, Galanthus nivalis, Corydalis solida és C. bulbosa. A ké-
sbbhi aszpektusokban a sekélyebb talaji réuzeken az Asperula odorala To-
ciesei uralkodnak.

A hegyvonulatok szdraz, délies lejtoin, tibbnyire plakor helyzelben
alakultak ki a Quercetum petraeae-cerris auszocidcidi, melyek a vizsydlt
teriilet 5,94 %-4t foglaijék el. A tobbnyire kocsdnytalan tidlgy alkobla
dllomdnyok gyepszintjében a Poa nemoralis az uralkodd. Quercetum pet-
raeae-cerris poosum nemoralis faciest alkotva. Legtibbszor a Melica uni-
flora keveredik hozza.

Az Osztra és a Cakd-ko condzisai a Seslerio hungaricae-Fagetum quer-
cetosumba sorolhaték (Zélyomi 1962 ined.), (Z6lyomi 1967). Az Osztra-
tetd novénytakardja faji osszetételben sok hiasonldsdgot mutat (példdul) a
Corno-Quercetum tdrsuldssal, erre utal az Osztran eloforduld fajok koziil
a Cornus mas, - Peucedanum cervaria, Laser trilobum. De hasonlithato a
lombkoronaszintet add Quercus cerris és a U1, petraea alapjin a Quercetum
petraeae-cerrishez is.
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A Quercetalia-elemek felszaporoddsa a ieriilel déloyugatli, meleg, pia-
kor helyzetével fiigg 6ssze. A conoldégial fajcsoportok %-os vizsgdlata (4.
dbra), valamint a Sérensen-index értékei arra utainalk, hogy a leriiletl ci-

nozisai a Fagetalia sorozatba illeszthetok.

Keskenybikk  Qsztra-leld Hollo kG Coko-kd
—
|—
Ouercetum-petraeae Seslerio hungaricae- Fagetum
cerris = \

~

Quercetoswn

| quercelosum

Aceri tat-Quercion.«Orno-
Cohnb!nhg
Quercelalia, Quercetea

Festuco-Brometea

Querco-Fagetea

Seslerio-Festucion

eSordosi

Fagion-Fagetatia

JDEQBHEIER

tegstod
0494 9964

Egyéb, kisérd lojok

ey

e— s
=

4, dbra

A ctnoldgiai fajcsoportok %-os megoszldsa
A terlletelk fldrdjdnak dsszehasonlitdsa a Sirensen-index alapjin:

Sorensen-

—index

Osztra-teto Holldko ‘ ,

Seslerids tarsuldsa Seslerietum hungaricae-Fagetum 0,63
(Z8lyomi, Jakucs, 1959)

Osztra-tetd Keskenyblikk

Seslerids tdrsuldsa uercetum pe‘traeae-cerris 0,57
(Jakucs, Pdcs, 1967)

Cakg-ko Holldka

Seslerids tdrsuldsa Seslerietum hungaricae-Fagetum 0,92

(Z6lyomi, Jakucs, 1959)
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A Cakd-k6 a koriilitte levd biikkisokboOl coupdn kis szigeliént omelTke-
dik ki, fgy érthetd a fagetalia-elemek nagy:bb szdma, amint azt a 4. dbra
mutatja. A coOnoldgiai fajcsoportok ardnyd -an hasonldsdyg matalhald ki oz
Osztra, a Cako-kO és egy Biikk hegységi (Keskenybikk) Quercetum petraeae-
cerris tdrsulds kizott, de mivel az eldbbiek dsszetételében részt vesz a
Seslerio-Festucion csoport is, azok condzis: egyérielmien a Seslerio bun-

garicea-Fagetumhoz sorolhatd.

-~ A CSONDRO-VOLGY METSZETE

szubmontan bikkos

gyertyanos tolgyes s\ I L
o BN

. szurdokerd§ QJE\
=

5. dbra

(M. Nagy-Bozsoki Méria rajza)

Igazi szurdokerdd tarsulds, a Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum,
egyediil az északra nézod Csondro-volgyben alakult ki (5. dbra). Karakter-
faja az Anthriscus nitida tomeges, mig a Phyllitis scolopendrium cléfor-
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duldsa szdrvdnyos. A szurdok tobb pontjan taldliul a Heracleum sphondili-
um ssp. stenophyllumot, amely a Bikk hegységben ritka. Tipikus Tilio-fFra-
xinetum tdarsulds a Buzgd-ko felsd rdszat, valamind a ko duzakd arogntyed
fedi. A sekély rendzina talajon kialakuld asszocidcid jellemzd fajai:
Waldsteinia geoides, Spirea media, Cotoneaster nigra ssp. malrensis, Aco-
nitum anthora.

A "kovekr6l" késziilt részletesebb conclégiai felvételezések (1. mel-
léklet) szerint a mészkosziklagyepek és sziklafives lejlok névényegyiitte-
sei az Asplenio ruta-murariae-Melicetosdm ciliatae (nagyobb kiterjedésben
a Kemesnye-kdn), a Festucetum pallentis subcarpaticum, valamint a Carice-
tum humilis pannonicum .asszocidcidkba sorolhaték. A 6. dbra diagramjai
mutatjdk be a fldéraelemek megoszldsdt a vizsgdlt teriileteken.
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Az eurdzsial elemek mindenitt domindlnak, minlegy 35-40 %-kal. A hi-
rom teridlet (Buzgdé-ks, Kemesnye-kd, Bartus-kd) flaraelem-megnszlisa
nagymértékben megegyezik. A 7. dbra az erc¢dlirsuldssal borfioll Oszlra-
tetd és Cakd-kd fléraelem-megoszldsat tunteti fel,,
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Em Kt

Em-Subm
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7. dbra

Fldraelem-diagram

Az Osztrardl hidnyzanak a balkdni, a Cako-kordl a pontusi elemck. A
B. dbra az egyes fldraelemek ardnyat kiilon-kiilon mutatja be, 6t teriiletre
vonatkozoan. Az 0Oszira és a Cakdkd tarsuliisait jellemzi a kontinentdlis
és a pannon fldoraelemek kisebb ardnya. Kicnelkedik a Cakdé-kOon tobb cir-
kumpolédris faj.
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Eua e Eu U Kt *l Em o, Port
50 50 5 50
40} . 40 4L 40
30 30 30 30
20 20 20 20
10 10 10 \VH- 10
l Hh-ﬂ L Ll
12345 12345 12345 12345 12345
X=3487 X=1435 X=1084 ' X-2121 X=72
5289 S=2)4 S=59 $:502 5215
VK=8,28 VK=15)2 VK=4787 VK=2220 VK=2907
°lo Pann °f. Subm °lo Belk *lo Cp
50 50 50 50
40 40 40 40
30 30 30 30
20 20 20 20
10 10 10 10
L MMe L o = L__E}:cjzil__-
12345 12345 12345 12345
X=4036 X=3,38 X=223 ¥=378
$=1,95 5=165 5:0,22 5=240
VK=4836 VK=4769 VK=100 VK=634
8. dbra

A fldraelemek %-0s moguszidsa
1. Buzgd-kd, 2. Bartus-k6, 3. Kemesnye-k&, 4. Osztra-tetd, 5. Cakd-ki

A ritka és védett fajok eldforduldsst =z 1. dbra mutatja be. A kuta-
tds sordn, botanikai és természetvédelmi sz mpontbdl egyardnt értékesnek
bizonyultak a "kovek" nivényegylittesei.

A Kemesnye-k@& sziklagyepeiben tomeges a Draba lasiocarpa (hciyenként
20-25 to6 mz-enként) mint panndniai-kdrpdti endemizmus. Jelentds a pan-
noniai bennsziilott Sesleria hungarica eléfofdulésa a sziklakibuvdsok
északnyugati oldalain. Két kisebb foltban megtaldlhalo az Iris pumils is.
A Stipa pennata domindns fajnak tekinthetd a Caricetum humilié larsulas-
ban, de el6fordul a szikiagyepekben is. A szikldkon niovo Cotoneaster in-

tegerrima, valamint a tdmegesen eldforduld Sempervivum hirtum teszi meg



- 146 -

értékescbbé, szinesebbé a terilet vegeldcidg)jat. A Kemesoye-k szigord vid-
dettsége botanikai szemponibidl indokolt.

Jelentds természeti értéket képvisel az Odvas- és a Bartus-ko. Kiili-
nosen értékes a Bartus-k§ sziklacslicsai részein é10 novényegyittes, ahol
a Oraba lasiocarpa, Sesleria hungarica, Stipa pennata Jellemzd [ajai a
sziklagyeptdrsuldsoknak., Az Odvas-kot és a Bartus-kot kGfolydsos torme-

1éklejtd szegélyezi, igy ezeken a részeken n-m alakulhalotl ki Usszefigyd
tdrsulds.

Figyelemreméltd a Buzgd-kd ndvénytakard a. Kora tavaszi aszpektusban
a Pulsatillo-Festucetum rupicolae és a Festucetum pallentis subcarpaticum
gyepekben tomeges a Pulsatilla grandis. A sziklagyepek és a pusztafiives
lejtosztyepp sekély rendzina talajdn kb. 150-200 tovel szdmldald dllomdnya
él. A terileten még 2 védett nivényfaj fordul eld, a Stipa pennata és a
Sempervivum hirtum.

Megkiildnboztetett figyelmet érdemel az Usztra-tetd és a Cakd-kd vé-
dett novénytdrsuldsa, a Seslerioc hungaricac-Fagetum gaercelosum szu-
basszocidcidja. Az Osztra-tetdn az erdészeti nyilvdntarlds tanisdga sze-
rint a kocsdnytalan tolgyes 130(!) éves, welynck gyepszintjéhen arallodd
a Sesleria hungarica, helyenként 90-100 %-os borfldsi ¢értckkel. Lwmifldsre
mélté az Aquilegia vulgaris kisebb populdci: ja a teriileten. Az orchidea-
félék csalddjat az Orchis purpurea, Platanthera bifolia, Cephalanthera
longifolia, Epipactis atrorubens, E. helleborine képviseli.

A meglehetosen egyedi arculatd és Iajkompoziciéjd teriilet jogyal ¢r-
demes a természetvédelemre.

A vizsgdlt terileten az erdészetileg véyhaszndlt rész mindissze 1,66
%-4t tesz ki. Ennél valamivel nagyobb az erdiszeti szenmpontbol is elony-
telen tormeléklejtok terlilete, 1,98 %.

A mohaflérdban, mely 56 fajt foglal magdban (tdablazat), tomegesek'a
lomberdei fajok. E fajok jol indikdljdk az itteni biikkisok mezofil jelle-
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gét. Ett6l Jelentdsen eltér a Csondrd-volgy mohaflordja, mivel ill sok
szurdokerdokre Jjellemzd, drnyékkedveld faj is megjelenik. A melegebb
sziklds leriileleken, a szdroz mdozkOuzikldkeak nunfululﬁun, yyakori moho -
fajok: Ditrichum flexicaule, Encalypta streptocarpa és E. vulgaris, Homa-
lothecium sericeum, valamint a Grimmia fajok. Az északi kitettségi szik-
13k mohavegetdcidjdban ttmeges a Metzgeria furcata, a M. conjugata, a
Barbilophosia barbata, a Porella platiphylla. Ritkdbb elGforduldsd fa)-
ként emlithetd a Scapania calcicola és az Anumodon rugelii.

A kutatott teriilet kiilonleges kiornyezeti adottsdgait igazolja a je-
lenlevd zdzmdfajok igen nagy szdma. A feldolqgozott 267 adat 57 nemzelsdg-

ben 208 fajt -- illetve néhdny vdltozatot, format -- tartalmaz.

A szikldk tagoltsdga és jelentds vertil:ilis kiterjedése révén a vil-
tozd homérséklet-, fény-, szélviszonyoknak kitett felidlel sokféle okolo-
giai feltétellel kindl alzatot a zizmdtelepoknek. Az Curdpaban én Kizop-
Eurdpdban €16 fajokon kiviil nagy szamban (53 faj) élnek itt északi elter-
jedésd vagy magas hegységben honosak, amelyek legkizelebb a Tatlrdbal vayy
az Alpokbdl ismertek, pl.: Placidiopsis tlairensis Vezda, Protoblasienia’
calva (Dicks.) S{ein. var. laeta Poelt, a Buzgs-kon. Feltiing adat az
Osztra mélyebben kibukkang sziklairal a szubalianti Sehiams bomma deeolo-
rans (Turn. et Borr.) Clauz. et Vezda. A viilgy felé hirctelen leszakalo,
meredek, meleg, napos DK-i, ONY-i oldaleakon mintegy 47 ézubumditerrﬁn
fajt taldltunk. ﬁrdekes, tépasztalat, hogy a szikldk felszine alalt é16
Bagliettoa, Staurothele, Verrucaria stb. fajink igen kicsiny telepcket ké-
pezve 'szorongnak". Nem ritka, hogy 10 cmzjes feliileten 4-5 faj zsu-
folddik dssze. A Rinodina nemzetség elterjedééﬁ clégyé hidnyos az iroda-
lomban, ezért az itt é16 9 faj j61 kiegészici az adatokat. Az Oszira te-
riletén hdrom Kozép-Eurdpdban kiveszdben 1€+0 fajt taldltunk. Az Ananfy—
chia ciliaris (L.) Koerb. 10-20 évvel ezelOtt igen gyakori volt a hegyvi-
déki erdOkben. Jelenleg mdr csak elvétve linik eld, f0ley lotyy kérgen,
kicsiny ‘telepeivel. A Parmelia flaventior Stirt. toredék-telepdébol arra
kovetkeztetink, hogy életfeltételei még adottak a védetiebb bLiikkdstkben.
A mohdkon €18 Marcnea constans ma mar ugyancsak ritka.
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A "kivek" ritka fajgazdagsdga, a zdzmdfldra kitonleges Osszelitele

miatt indokolt lenne a teriileldt és a kirnyezelél védelte nyilvanflani.

Usszefoglalds

A dolgozat Jjellemzést ad a Biikk hegység északi peremhegyeinek flo-
risztikai, conoldgiai sajdtossdgairdl. E terdlet a Kemesnye-kOiol az
Osztra-tetdig terjed. Javarészét (94,6 %) erdok fedik, melyek 66,43 %-@
3 Melitti-Fagetum subcarpaticum asszocidcidha tartozik. Az Aconito-Ta-
getum a teriilet 1,35 %-a terjed ki, extrazondlisan jelenik mey 600 m
tszf. magassdgban. A jérészt sarjeredetl gyertydnos-tilgyesek (Querco
petraeae-Carpinetum pannonicum) 6,46 %-4t foglalja el a teriilelnek. A
hegyvonulatok délies lejtoin a Quercetun petraeae-cerris asszocidcioi
alakultak ki (5,?4 %). Az Osztra-tetd és a Cako-ka conozisai a Seslerio
hungaricae-Fagetum quercetosum tdrsuldsba sorolhatdk. Szurdokerdo-tarsu-
ldssal (Phyllitidi-Aceretum) csupdan a Csondro-vilgyben taldlkozunk, ahol
témeges az Anthriscus nitida. Az erddk kizott kinmnlkcﬂﬂ n7iklikal, s7ik-
lavonulatokat a mészkﬁsziylagyepek €s a szil.lafiives lejtok novénytdrsuld-.
sai fedik: az Asplenio ruta-murariae-Melicalosum ciltatne, a Tostucelum

pallentis subcarpaticum, Caricelum humilis pannonicum.

Természetvédelmi szempontbdl a "kovek" nivényegyiitlesei bizonyultak
értékesnek. A Kemesnye-kd és a Buzgd-ko sziklagyepjeiben tomeges a Uraba
lasiocarpa és Jellegzetes a Sempervivum hirtum. Nagy foltokban jelenik
meg a Sesleria hungarica, kisebb populdcickat alkot az. Iris pumila. A
Stipa pennata is a sziklagyepek alkotdeleme. A Buzgd-kd sziklafiives lej-
t6in a Pulsatilla grandis tGnik ki nagy egy2dszdmd populdcidjaval. A Ca-
ko-kG és az Osztra~tetd gyepszintjében a Sesileria hungarica uralkodik, a7
Usztra-tetdn helyenként 90-100 %-os boritdssal. Az utdbbi teriileten tibb
értékes faj is eldfordul: az Aquilegia vulgaris, Orchis povpurea, Pla-
tanthera bifolia, Cephalanthera longifolia, Epipactis atrorubens, £. hel-
leborine. A biikkdsOkben szdrvdnyosan taldlhato az Epipaclis microphylla,
Caphalanthera damasonium (2. dbra).
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A terilet mohaflordjabol 52 fajt hatdreztunk meg. Tomegesek a lomber-
dei fajok, melyek a bilikkdsok mezafil jellegdéra ulalnak, A szivazably s,
kbsziklakon gyakoriak a Grimmia fajok., a Ditrichum {lexicaule, Encalypla
streptocarpa, Homalolhecium sericeum. Ritkdbb eléfurdulésﬂ-fajok: Scapa-
nia calcicola és Anomodon rugelii.

A teriilet "koveinek" zidzmGfldrdja rendkiviil gazday, 208 [ajt hatdroz-
tunk meg. Ez Osszefiigg a sziklak erds tagoltisdydval és a td] viszonylagos
habor{tatlansdgdval. Magashegységi fajok koziil a Placidiopsis talrensis,
a Protoblastenia galva var. laeta nevezetesek. A déli, meleg lejtOk szub-
mediterrdn elemekben (47 faj) gazdagok. Ritka, ma mdr pusztuldban levd
fajok is eldfordultak, mint az Anaptychia ciliaris, a Parmelia flaventjor
€5 a Maronea constans.

A Bilkk északi peremvonulatdban legértétiesebb a szilklavanulalok gyep-
itdrsuldsainak novényzete. Erddtdrsuldsai kozdl az Osztrdn és a Cakid-kon
kialakult Seslerio hungaricae-Fagetum, a Csondré—vﬁlgy szurdokerdo- tirsu-
lésa jelent nagy természeti éritdkel. Mindezen tények indokol Jik o Lerile-
tek fokozott védelmét!
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A felvételezés ideje: 1987. VII. 1.

Festucetun pallentis subcarpalicum

Buzgd-k6 1. 2. 3 4. 5 I\»D5 Fr.
Méret 2x2  2x2  2x2  2x2  2x2
Expozicid DK 114 D 0 0
Lejtaszog () 300 15 'sS 55 50
Tszf magassdg (m) 400 400 400 400 400
Talajtipus rendzina
Boritds (%) 80 80 60 90 80
Magassdg (cm) 35 40 15 40 40
1. Asperula cinanchica + + + + + + V.
2. Campanula sibirica + + + + + + V.
3. Festuca cinerea 1-2 2-3 2-3  2-3 1-3 V.
4. Melica ciliata + 1 3-4 1 4 +-4 V.
5. Sedum album + + v + + + V.
6. Sempervivum hirtum + + + + + + V.
7. Seseli osseum + + v ] 1 1 V.
8. Teucrium chamedrys 1 + + + + +-1 V.
9. Alyssum alyssoides . + + + + + 1v.
10. Cynanchum vincetoii~
cum + + 1 * +-1.  IV.
11. Dianthus pontederae o+ 3 + -+ V.
12. Euphorbia cyparissias + + + + + Iv.
13. Galium mollugo ssp.
erectum + .+ + + + Iv.
14, Inula ensifolia 3 + + +-3 IV,
15. Lactuca perennis + + + +-1 +-1 Iv.
16. Potentilla recta . + + + + + Iv.
17. Pulsatilla grandis 1-2 1 ¢ 2 +-2 IV,
18. Stachys recta + k +-1 + +-1- 1V,
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1. 2. 4. A-[J5 Fr.

19. Teucrium montanum + + + Iv.
20. Allium flavum + + 1IT.
21. Coronilla varia + + +  IIL.
22. Geranium sanguineum +-2 III.
23. Allium montanum. + + I1.
24 . Anthericum ramosum + 4 11,
25. Centaurea micranthos + + 11.
26. Cornus mas + + II.
27. Cotoneaster nigra

ssp. matrensis + + 11,
28. Echium vulgare + + 11,
29. Helianthemum ovatum + + 15,
30. Satureja acinos + + 11.
31. Thymus glabrescens

ssp. austriacus 1 + +-1  Il1.
32. Verbascum austriacum + + 1.
33, Achillea'pannonica . + + I.
34 . Agropyron intermedium 1 1 I.
35. Asplenium ruta-nu-

raria + + 1.
36. Astragalus glycy-

phyllus + + 1.
37. Bupleurum falcatum + 1.
38. Clematis recta + 4 1.
39. Cuscuta epithymum -~ B + I.:
40. Erophila verna + + I.
41. Erysimum odoratum + + 1.
42. Festuca rupiqola I.
43, Knautia arvensis 1-2 1-2 I.
44, Linaria genistifolia 1.
45. Phleum phleoides + 1.
46. Rhamnus cathartica 1.
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47. Rosa canina

48. Sedum acre

49, Sedum maximum
50. Silene otites
51. Stipa pennata
52. Turritis glabra
53. Veronica spicata

A cionoldgiai felvételekben nem szerepld fajok listdja

O T I S e R i e
W O~ N s W N = O

O @O N N Vs W N

. Acer campestire

Acer platanoides
Achillea millefolium
Aconitum anthora
Andropogon ischaemum
Betonica officinalis

Brachypodium silvaticum

Campanula rapunculoides

Campanula trachelium

. Carex nmontana

. Convallaria majalis

. Digitalis grandiflora-
. Epipactis atrorubens

. Epipactis helleborine
. Euphorbia polychroma

. Euphorbia salicifolia
. Fragaria viridis

. Fumaria schleicheri

. Galium glaucum

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31

32.
33.
34.
35.
36.
37.

Hieracium silvaticum
Hypericum perforalum
Lathyrus niger
Lathyrus vernug
Medicago falcatla
Melica uniflora
(theigonum valgare
Peucedanum cervaria
Polygonatum odoratum
Primula veris
Quercus cerris (juv.)

Sorbus aria
Spiraea media
Trifolium medium
Verbascum 1ynitis
Viola bicolor
Viola silvestris

P L T T e e
e e e e e e

< Scabiosa ochroloeucn 7.
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A felvételezés ideje: 1987. IX. 10.
Festucetum pallentis subcarpaticum
Buzgd-ko 1. 2. 3. 4 5. A-05 Ir.
Méret 2x2  2x2  2x2  2x2  2x2
Expozicio DK DK D UMy Ny
Lejtoszog (%) 35 45 50 60, 60
Tszf magassdyg (m) 500
Talajtipus rendzina
Boritds (%) 40 50 79 75 70
Magassag (cm) 35 30 40 30 35
1. Festuca cinerea + + - 1 -1 -1 V.
2. Helianthemum ovatum +  +=(1) +-71) 1 + +=] V.
3. Inula ensifolia 1-2 + 1 1-2 2-3 +-3 V.
4, Teucrium montanum 1 4 1 1 -1 ] V.
5. Campanula sibirica + + | + + 1v.
6. Sempervivum hictum + -1 + ' 1-1 V.
7. Seseli osseum + + r ‘- + 1v.
B. Teucrium chaﬁaedrys 1 + + + + 1v.
9. Acthericum ramosum +-1 1-2 1-2 +-2 Il
10. Asperula cynanchica + r + + I%I.
11. Coronilla varia + . . + + +  ITL.
12. Stipa pennata 4-5 3.4 23 N 70 25y 11t
13. Allium flavum + + + 11.
14. Carex humilis +-1 2-3 +-3 1],
15. Euphorbia cyparissias + + + I1.
16. Lactuca perennis + + + 1I.
17. Melica ciliata + + . . + 11.
18. Sesleria hungarica 3-4 1 -4 I1.
19. Stachis recta +-1 + +-1 Hl.
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1. 2. 3. 4. 5 A””S Ir.

20. Agropyron inter-

medium +-1 +-1 I.
21. Allium montanum + + 1.
23. Cynanchum vincetoxi-

cum + + I.
24. Clematis recta + + I.
25. Cotoneaster inte-

gerrima + + I.
26. Draba lasiocarpa + + I.
27. Echium vulgare + + I.
28. Erysimum odoratum + + I.
29. Galium mollugo

ssp. erectum + + T.
30. Linaria genistifolia + 3 1.
31. Rhamnus cathartica + + I.
32. Rosa sp. + + T.
33. Scabiosa ochroleuca + + 1.
34. Sedum album + + 'T.
35. Sorbus aria + ) 1.
36. Verbascum austriacum + + I.
37. Veronica spicata + + I.

A conologiai felvételekben nem szerepld fajok listdja -,

N N R = L A o

. Aconitum anthora

Asplenium ruta-muraria

Chrysanthemum corymbosum

Crataegus monogyna
Cruciata glabra
Euphorbia salicifolia
Festuca rupicola

8. Fragaria vcsca

. Origanum vulgare
10.
11.
12.
13.

Polygonatum odoratum
Primula veris

Silene otites

Viola silvestris



A felvételezeés ideje: 1987: VII. 17.

Caricetum humilis pannonicum

Kemesnye-ko 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. A-D7

Méret (m) 2x2  2x2  2x2  2x2  2x2 2x2 2x2

Expozicid K DK DNy D D 1] D

Lejtaszeg (%) 40 10 35 40 45 35 40

Tszf magassag (m) 600

Talajtipus rendzina

Boritas (%) 90 95 70 50 80 50 80

Magassdg (cm) 35 30 4 35 30 30 35

1. Allium flavum + + + + + + +

2. Carex humilic -4 3 4 1 1 z 14

3. Inula ensifolia +, + + 2-3 + 1-2 +=3 V.
4, Teucrium chamaedrys + + 1 + 1 . +-1 +-1 V.
5. Asperula cynanchica * + + + +-1 IV.
6. Euphorbia cyparissias . + + + + + + IV
7. Festuca cinerea +-1 + 1 + . . + 1 Iv.
8. Festuca rupicola 30 +-1 + + + +-3 Iv.
9. Stipa aennata_ 2 2 1 +-1 +-2 Iv.
10. Anthericum ramasum ..-‘ + + . 1 . . +-1 III.
11. Camparuls sibirica . . + . - - . + III.

- (st -



Fr.

12.
13.
14,

Centaurea micranthos
Draba lasiocarpa +
Galium mollugo

ssp. erectum

15. Helianthemum bvatum
16. Hypericum perforatum +
17. Lactuca perennis- . +
18. Melica ciliata - -1
19. Scabliosa ochroleuca
20. Sedum album +
21. Sempervivum hirtum +
22. Seseli osseum +
2%, Teuzriur montanum +
24. Thymus glabrescens .+
25. Verbascum lychnitis -+ +
26. Veronica spicata +
27. Achillea pannonica . +
28. Artemisia campestris +
29. Cynanchum vincetoxi-

cum . +
30. Coronilla varia .o+l
31. Echium vulgare . +

III.
III.

III.
III.
III.
III.
III.
III.
III.
III.
III.

1=
—
—

I1I.
III.
III.
II.
II.

II.
II.
II.
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Fr.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
4d,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

. Verbascum austrieca

Fragaria viridis
Medicago falcata
Phleum phleocides
Polygonatum odoratum
Potentilla recta
Primula veris

Rosa canina

Satureja acinos
Stachys recta
Aconitum anthora
Allium montanum
Alyssum alyssoides
Asplenium ruta=mira-
ria

Erysimum cdoratum

Iris pumila

Linarias genistifolia . .

Rhamnus cathartica
Sedum acre
Sedum maximum

Sesleria rungarica

1.
II.
II.
II.
II.
IT.
II.
1.
1.

o H
. . . . . . . .

.
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Achillea millefolium
Aconitum anthora
Asyneuma canescens
Betonica officinalis

. Brachypodium silvaticum
. Campanula bononiensis

Campanula trachelium
Cerasus mahaleb

. Cichorium intybus

. Euonymus europaeus

. Eupatorium cannabinum
. Galium lucidum

. Galium verum

. Laserpitium latifolium
. Melampyrum cristatum
. Origanum vulgare

. Oryzopsis virescens

. Peucedanum cervaria

. Pimpinella saxifraga
. Sanguisorba minor

. Senecio jacobea

. Silene otites

. Sorbus aria
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A felvételezés ideje: 1., 2. - 1987, VI. 11.
3., 4., 5. - 1907, VIII. 24.

Seslerielum hungaricae-Fagetum quercelosum

Osztra-tetd 1. 2. 3. 4. 5. A—U5 fr.
Méret 20x20 20x20 20x20 20x20 20x20

Expozicid DNY D Ny 0 Ny

Lejtoszig (%) 35 40 45 20 30

Tszf magassdg (m) 500 500 500 500 100

Talajtipus szikluds vadaztala)
Boritds (%) 80 70 7S 60 70

Magassdg (om) 20-25 20 23 21 22-24

Torzsatmerd (cm) 23 25-30 %5 20 25-30

Boritds (%) 20 15 10 15 20

Magassdg (cm) 3 2,5 3 2,5 2

Boritds (%) 80 90 60 75 80

Magassag (cm) 40 30 30 30 35
1. Quercus petraea 4 5 4 4 5 4-5
2. Quercus cerris + 1 + + . +-1 IV,
3. Fagus silvatica + . . . . +

4. Fraxinus excelsior + . . . . + 1.
5. Sorbus torminalis . + . . + I.
1. Cornus mas + + + . + + Iv.
2. Crataegus monogyna + + + . + + Iv.
3. Sorbus torminalis . + a . + + 111.
4., Rosa canina + . + . + + Iit.
5. Carpinus betulus . + . + . + 11.
6. Quercus cerris . + . + . + 1T.
7. Sorbus aria . + . + . + Ir.
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1 2 3 4. 5 A-Dg Fr.
8. Fagus silvatica . + . . . + I.
9. Quercus petraea . . . + . + I.
. Anthericum ramosum +-1 + 1-2 +-1 + +-2 V.
2. Carex humilis 30 1-(2) 2 RS B v.
3. Chrysanthemum cotym-
bosum + + + + + . V.
. Galium mollugo ssp.
erectum 1 1 + +-1 o+ +-1 V.
5. Inula ensifolia + + +-1 + +-1 +-1, V!
6. Sesleria hungarica 2 45 34 1-2 2-3 1-5 V.
7. Teucrium chamaedrys 1 + + + + +-1 V.
8. Cynanchum vincetoxi-
cum + + 1v.
9. Erysmum odoratum + + Iv.
10. Hieracium silvaticum e 1v.
11. Silene nutans + + 1v.
12. Bupleurum falcatum -1 111,
13. Dactylis glomerata + + Lif.
14. Euphorbia cyparis;
sias + + 111.
15. Genista pilosa 1 +1  III.
16. Laser tirilobum +-1 -1 ITT,
17. Lathyrus latifolius™ ¥+ 1L
18. Lithospermum purpu-
reo-coeruleum + 11T1.
19. Driganum vulgare + I1I.
20. Peucedanum cervaria +-1  III.
21. Sedum maximum + + [i.
22. Sorbus torminalis + 111.
23. Trifolium rubens + + TIT.
24. Acer platanoides 11.
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1. 2. 3 4, A'DS Fr.

25. Acer pseudoplatanus + ) 1.
26. Ajuga reptans + + I,
27. Calamagrostis arun-

dinacea + 4 + II.
28. Campanula trachelium +-1 . + +-1 11.
29. Carex montana +-(1) 1T.
30. Cephalanthera dama-

sonium + + + IT.
31. Crataegus monogyna + 4 + Il.
32. Cruciata glabra +-71) +-(1) T71.
33. Cytisus supinus ' +-1 -1 1.
34, Epipactis atrorubens + + 1T1.
35. Fragaria vesca + + 3 IT.
36. Lathyrus niger + + + 11.
37. Melittis grandiflora + + + 11.
38. Pimpinella saxifraga + ] 1.
39. Primula veris ssp.

canescens + 4 1.
40. Trilolium medium 4 + Il
41. Ajuga genevensis + + T.
42. Aquilegia wvulgaris + 1 I.
43, Epipactis bellebo-

rine . + I.
44. Galium verum + i +° >
45, Geranium sangiuneum + + I.
46. Melica uniflora + + [.
47, Orchis purpurea + + I.
48. Platanthera bifolia + + 1.
49. Symphytum tuberosum + + I.
50. Tilia platyphyllos + + I.
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A conglodgiai [elvételekben nem szercpld fajok lisldja
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Astrantia major
Brachypodium silvaticum
Calamintha clinopodium

. Campanula rapunculoides

Campanula sibirica

. Carex pilosa

Convallaria majalis
Coronilla varia

. Digitalis grandiflora
. Galium schulthesii

Genista tinctoria ssp. elata

. Hieracium laevigatum

Iris variegata

. Lathyrus vernus
. Mycelis muralis

Serratula tinctoria

. Viola silvestris
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Caké-ko Seslerietum hungaricae-Fagetum quercetosum
Méret 25%x25

Expozicio DNy

Lejtoszog (°) 20

Tszf magassdg (m) 450

Talajtipus
Boritds (%)

sziklds vdzlala)
25-30

Magassdg (om) 15-20
Torzsatmérd (cm) 15-20
Boritas (%) 40
Magassag (cm) 3-4
Boritds (%) 80
Magassdg (om) 35
A-D

1. Quercus petraea +-1

2. Carpinus betulus +

3. Fagus silvatica *

4, Tilia plathyphyllos -+

1. Sorbus aria i

2. Corylus avellana +

3. Cornus mas +

4. Cornus sanguinea +

5. Crataegus monogyna +

6. Euonymus verrucosus +

7. Lonicera xylosteum +

8. Quercus petraea

9. Sorbus torminalis -
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A-D
1. Sesleria hungarica 3-4
2. Carex humilis 1-2
3. Laserpitium latifolium 1-2
4. Calamagrostis arundinacea 1
5. Convallaria majalis +-1
6. Melittis grandiflora -1
7. Asplenium ruta-muraria +
8. Brachypodium pinnatum +
9. Bupleurum falcatum +
10. Chrysanthemum corymbosum +
11. Campanula persicifolia +
12. Cardemine pratensis +
13. Carex montana +
14, Carex pilosa +
15. Dactylis glomerata +
16. Fragaria vesca A
17. Hieraceum leavigatum +
18. Hypericum perforatum +
19. Epipactus atrorubens +
20. Epipactus helleborine +
21. Euphorbia amygdaloides +
22. Euphorbia cyparissias +
23. Lathyrus vernus | . +
24. Mycelis muralis l +
25. Origanum vulgare +
26. Planathera bifolia +
27. Poa nemoralis +
28. Polygonatum odoratum +
29. Sedum maximum +
30. Symphytum tuberosum +
31. Teucrium chamaedrys +

N
~

. Thesium linophyllon
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33. Tilia platyphyllos
34. Viola silvestris
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Melitti-Fagetum subcarpaticum

1. 3. 4. 5. A-D K.

Méret 20x20 20x20 20x20 20x20 20x20

Expozicid £K EK £ EK €K .

Lejtoszog 6° (%) 200 40 20 25, 40

Tszf magassdg (m) 300 250 300 350 400

Talajtipus barna erddtalalj]j

Boritds (%) 70 70 75 80 70

Magassag (cm) 25-30 25-30 25-30 25-30 30

Torzsdtmérd (cm) 25-30 15-35 25-40 20-40 20-35

Boritas (%) - 15 10 15 10

Magassdg (cm) - 3 2,5 0,5 0,4

Boritds (%) 25 10 50 65 75

Magassdg (cm) 25 20 25 25 25
1. Carpinus betulus + . + + + LiL.
2. Fagus silvatica 4 4 4 4-5 V.
3. Sorbus torminalis + + I.
1. Acer campesire + + I.

" 2. Acer platanoides A " A
3. Acer pseudoplatanus + + I.
4. Cornus sanguinea + + I.
5. Corylus avellana + + I.
6. Fagus silvatica + + + III.
7. Lonicera xylosteum + + I.
8. Sorbus aucuparia + + I.
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1. 2. 3. 4 5. A-Dg K.
1. Acer campestre + + + + + Iv.
2. Actaea spicata + + I.
3. Ajuga reptans + + + 4 fll.
4. Alliaria petiolata + . + I.
5. Anthriscus silvestris + +=1 . +-1 Il.
6. Asperula odorata + -3 1 + +-3 V.
7. Astranita major . + + + IT.
8. Atropa belladonna 1 + +-1 1.
9. Brachypodium silvati-
cum + + + + + Iv.
10. Calamintha clinopo-
dium + + I.
11. Campanula bononiensis * 1 I.
12. Campanula rapunculo-
ides + + * Il.
13. Campanula trachelium + + + + I,
14. Carex montana . + . * I.
15. Carex piiosa 2-3 + 4 3-4 4 1-4 V.
16. Cephalan{hera damaso-
nium + + + 1T
17. Cephalanthera rubra + + 1.
18. Circaea lutetiana . + + + IT.
19. Clematis vitalba + .. + T
20. Convallaria majalis . . + + + II1.
21. Crataegus monogyna + + T.
22. Dryopteris filix-mas + + + 11.
23. Epilobium montanum + + + If.
24. Epipactis atrorubens + + T.
25. Epipactis helleborine + + + + 111.
26 . Euphorbia amygdaloi-
des + + + + I.
27. Euonymus europeus + + I.
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1. 2. 5. A-D K.
28. Eupatorium cannabium + + I.
29. Fragaria vesca + + IT.
30. Geranium robertianum + + + 11T,
31. Hedera helix + + + IIT.
32. Heracleum sphondylium + + I.
33. Lapsana communis + 1.
34. Lathyrus vernus + + + +-1 Iv.
35. Melica uniflora 1-2 1-2 1.
36. Melittis grandiflora + + IIT.
37. Mercurialis perennis + + 1T.
38. Mycelis muralis + + 1171.
39. Neottia nidus-avis + I.
40. Poa nemoralis + + + 1771,
41. Polygonatum odoratum + 1.
42. Polygonatum officinale . + + I.
43. Polygonum dumetorum + + + I1r.
44 . Prenanthes purpurea + I.
45, Pulmonaria officina-
lis + +-1 11

46. Rubus sp. + + + 1I.
47. Salvia glutinosa + + I.
48. Scrophularia nodosa + + + IIL.
49. Senecio nemorerisis . . + + IT.
50. Sorbus aucuparia i 0 + N
51. Sorbus torminalis + I.
52. Stachys silvatica + + + 111,
53. Symphytum tuberosum . + I.
54. Viola silvestris 1 + + +-1 Y



32.

Hedera helix
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FLORALISTA

Csondro-volgy

1. Acer campestre 33.
2. Acer platanoides 34,
3. Acer pseudoplatanus

4, Aegopodium podagraria 35.
5. Alliaria petioclata 36.
6. Anthriscus silvestris 37.
7. Anthriscus nitida 38.
8. Asarum europaeym 39.
9. Asperuia odorata 40.
10. Asplenium trichomanes 41.
11. Asplenium ruta-muraria 42,
12. Campanula bononiensis 43,
13. Campanula rapunculoides 44,
14. Campanula trachelium 45.
15. Carex montana 46.
16. Carex pilosa 47.
17. Carpinus betulus 48.
18. Chaerophyllum aromaticum

19. Chrysosplenium alternifolium 49.
20. Clematis vitalba 50.
21. Cornus sanguinea 51.
22. Corydalis cava 52.
23. Corydalis solida 53.

" 24. Epipactis helleborine <™ 54,

25. Epipactis atrorubens , 55.
26. Euphorbia amygdaloides 56.
27. Fagus silvatica 57.
28. Fraxinus excelsior 58.
29. Galanthus nivalis 59.
30. Geranium robeftianum 60.
31. Glechoma hederacea 61.

Heracleum sphondylium
Heracleum sphondyliom

esp. stenophyllum

1sopterigium thalictroides

Iwpatiens noli-tangoere
Lamium galeobdolon
Lamium maculatum
Lathyrus vernus
Majanthemum bifolium
Melica uniflora
Melittis grandiflora
Mercurialis perennis
Mycelis muralis
Mettia nidus-avis
Parietaria officinalis
Polypodium vulgare
Pulmonaria officinalis

officinalis

anp.

Ranunculus lanuginosus

¢ilvia glutinosa
Sambucus nigra
Scilla bifolia
Sadum maximom
Senecio nesorensis o
Sorbus torminalis '
Stachys silvatica
Torilis Japonica
Urtica dioica
Varonica chamacdrys
Viola silvestris
Valdsteinia geoides



Eloforduldsi helyek

Mohafa jok

Osztra-tetd

Kemesnye-ké

Bartus-ko

Buzgd-kd

E-i o.

D-i o.

Csondré-volgy

Abietinella abietina
Amblystegium serpens
Anomodon attenuatus
Anomodon rugelii
Anomodon viticulosus
Barbilophozia barbata
Barbula fallax

. Barbula revoluta
Brachythecium glarecsum
Brachythecium populeum
Brachythécium salebrosum
Brachythecium velutinum _
Bryoerythrophyllum recurvirostrum
Bryum argenfeum

Bryum capillare

Bryum flaccidum

Ceratodon purpureus
Cirriphyllum crassinervium
Conocephalum conicum
Dicranum scoparium
Didymcdcn rigiculus
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Mohafajok

E16forduldsi helyek

Osztra-tets

Kemesnye-kd

Bartus-k&

Csondré-vélgy

Ditrichum felxicaule
Dolichotheca seligeri
Encalypta streptocarpa
Encalypta vulgaris
Eurhynchium schleicheri
Fissidens taxifolius
Frullania dilatata
Funaria hygrometrica
Grimmia campestris
Grimmia pulvinata
‘lomalotheciom “.atescers:
Homalothecium sericeum
.Hymenostcmum microstomum
Hypnum cupressiforme
Leskea polycarpa
Leskeella nervosa
Leucodon sciuroides
Metzgeria furcata
Mnium stellare

Neckera cesseri
rthotrizhum anomalum

Buzgs-ké
E-i 0. D-i o.
+ +

+

+

+
+
+
+
+
+

+
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Eldforduldsi helyek

Mohafajok
Buzgd-k3
Osztra-tetd Kemesnye-kd6 Bartus-k& E-i 0. D-i 0. Csondré-vélgy
Phascum cuspidatum ' . . . . +
Plagiothécium platyphyllum . . . . . +
Pohlia cruda _ . ) . . +
Porella platyphylla . + . . + +
Pseudoleskeella catenulata . . + . +
Radula complanata ' . . ’ . . . +
Rhodobryum onteriense . . +
Rhytidiadelphus triguertus / . . . + .
Scapania calcicola . . . + =
Schistidium apocarpum + _ + + . . + T
Tortells inclinata . . . . T
Tortellas tortuosa ) + + + . +
Tortula ruralis - . . ; . +
Weisia microstoma . . +
T=35,2 T=5,05 T=5 T=4,8 T=4,7 T=295
W= 3,55 W=73 W=2,5 W=23,8 W=2,25 W=23,83
T = a ndvény alkalmazkodottsdga é)hékliméhoz (&%lag)

a novény alkalmazkodottsdga a kirnyezeti necvesséchez  (dtlag)

—
=.
n



Z0ZMOK

NEV

£l6- Foldrajzi
Teriilet hely elter jedés Eletforma
2 [3 9 10 11 12 13 14 15 16

Acarospora
Acarospora
Acarospora
Acarospora
Acarospora
Anaptychia

Arthopyrenia conoidea (E. Fries) Zahlbr.

cervina Mass.

glaucocarpa (Wahlemb.) Koerhb.

impressula Th.Fr.
macrospora (Hepp.) Bagl.
murorum Mass.

ciliaris (L.) Koerb.

Bacidia acclinis (Flot.) Zahlbr.
Bacidia chlorocccca (Graewe) Lett.
Bacidia ef fusa (Auersw.) Arn.

Bagliettoa

Bzglicztoa sphinctrinella (Zzihscke) Serv.

sphinctrina (Ach.) Serv.

Buellia alboatra (Hoffm.) Th. Fr.
Buellia disciformis (Fr.) Mudd.

var. leptocline (Myl.) H. Magn.
Buellia dubyana (Hepp.) Koerb.
Buellia epipolia (Ach.) Mong.
Buellia punctata (Hoffm.) Mass.
Buellia venusta (Koerb.) Lett.
Calicium quercinum (Retz.) Pers.

+ +
+ .
+ + R
..+
+ +
+ +
+ +
+ + '
—
. 3
4+ + + '
+ +
+ + *
-
+ -
+ -
.
+ +



NEV

Caloplaca arnoldii (Wedd.) Zahlbr.
Caloplaca aurantia (Pers.) Helb.
Caloplaca aurantia ver. heppiana (Miill.
Arg.) Poelt.
Caloplaca aurantiaca (Lightf.) Th.fr.
Caloplaca biatorina (Mass.) Stein.
Calaplaca chalybaea (E.Fr.) Mill. Arg.
Caloplaca cirrochroa (Ach.) Th.Fr.
Caloplaca coronata (Kremp.) Stein.
Caloplaca festiva (Fr.) Zw.
Caloplaca flavovirescens (Wulf.) D.T.
et Sarnth.
Caloplaca granulosa (Mull. Arg.) Jatta
Caloplaca inconnexa (Nyl.) Zahlbr.
Caloplaca incrustans (Ach.) Decuille
Caloplaca irrubescens (Nyl.) Zahlbr.
Caloplaca murorum (Hoffm.) Th. Fr.
var. laceratula {(Arnold.) Poelt.
Caloplaca ochracea (Schaer.) Flag.

- 91 -

Caloplaca pyracea var. parasitica Erichs.

Caloplaca tegularis (Ehrh.) Sandst.
Caloplaca teicholyta (Ach.) Stein.
Caloplaca vaccilans (Th.Fr.) H. Magn.



NEV

Caloplaca xantholyta (Nyl.) Jatta.
Candelaria concolor (Dicks.) Stein.
Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr.
Candelariella medians (Nyl.) A.L.Sm.
Candelariella xaathn;tigma (Fers.) Lett.
Catillaria athallina (Hepp.) Hellb.
Catillaria nigroclavata-(Nyl.) Schul.
Cladonia bacilliformis (Nyl.) vain,
Cladonia brevis Sandst.
Cladonia cariosa (Ach.) Spr.
Cladonia coniocraea (Flk.) Vain.
Cladonia conista (Ach.) Robb.
Cladonia cornuta (L.) Schaer.
flacdnnia fimhriata {L.) Sandst.
Cladonia furcata (Huds.) Schrad.
Claconia major” (Hag.) Sandst.
Cladania‘nylanderi P. Cout.
Cladonia parasitica Hoffm.
Cladonia pyxidata (L.) Fr.
Cladonia pyxidata (L.) fr.

var. pocillum (Ach.) Flk.
Collema crisoum (Huds.) G.H. Web.
Colemma cristatum (L. G.H, Web.

YA



NEV 1

Colemma parvum Degel.
Colemma polycarpon Hoffm.
Colemma tenax (Sw.) Ach. -
Cyphelium tigillare (Ach.) Ach.
Dermatocarpon compactum (Mass.) Lettau.
Dermatocarpon daedaelum (Krempelh.) Th. Fr.
Dermatocarpon hepaticum (Ach.) Th. fr.
Oermatocarpon iéchneum (Ach.) A.L.Sm.
Dermatocarpon miniatum (L.) Mann.
var. complicatum (Lightf.) Th. Fr.
var. cirsodes (Ach.) Zahlbr.

Dermatocarpon monstrosum (Schaer.) Vain. +
Diploschistes bryophilus (Ehrh.) Zahlbr.

var. bryophilus Poelt. +
Diploschistes calcareus (Mull. Arg.) Stein. +
Diploschistes gypsaceus (Ach.) Zahlbr. +

Eﬁdocarpon pallidum Ach.
Endocarpon pulvinatum Th. fFr.
Endecarpon pusillum Hedwig. +
Endoccarpon subfoliaceum Tomin.
Evernia prunastri (L.) Ach.
Fulgensia bracteata (Hoffm.) Ras.
ssp. deformis (Erichs.) Poelt.
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Glypholecia scabra (Pers.) Mill. Arg.

Gyalecta jJenensis (Batsch.) Zahlbr. +
Hypogymnia physodes (L.) Nyl. +
Lecania erysibe Ach. Mudd. +

Lecanora castanea (Hepp.) Th. fFr.
Lecanora coerulea (OC.) Nyl.
Lecanora contorta (Hoffm.) Stein.
Lecanora crenulata (Wallr.) Haok.
Lecanora dispersa (Pers.) Rahl.
Lecanora dispersoareolata (Schaer.) Lamy. +
Lecanora epibryon Ach. ‘
Lecanora hageni (Ach.) Ach.
Lecanora heidelbergensis, Nyl.
{ ecanard rediosa (Hnffm.) Schaer. +
Lecicea anomaloides Mass.
Lecidea demissa (Rutstr.) Ach.
Lecidea elaeochroma (Ach.) Th. Fr.
var. aeruginea (Falk.) Th. fr.
Lecidea friesii Ach.
tecidea fuligircsa Tayl.
Lecidea fusca (Schaer.) Th. fr. +
Lecidea immersa (Weber)‘Ach. '
Lecicdea lithyrga E. Fries.
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NEV

Lecidea lurida (Dill.) Ach.

Lecidea opaca Duf. ap. Fr.

Lecidea stigmatea (Ach.) em. H. Magn.
Lempholemma chalazanum (Ach.) 8. de Lesd.
Lepraria aeruginosa (Wigg.) Sm.
Lepraria membranacea (Dicks.) Lettau
Leptogium subtile (Schrad:) Torss.
Maronea constans (Nyl.) Hepp.
Micarea turfosa (Mass.) Du Rietz.
Opegrafa atra Pers. )

Parmelia caperata (L.) Ach.

Parmelia cetrarioides Del.

Parmelia contorta Ouby ,

Parmelia elegantula (Zahlbr.) Ras.
rarmelia rlaventior Stirt.

Parmelia scortea Ach. :

Parmelia subrudecta Nyl.

Parmelia sulcata Th. Tayl.:
Parmelicpsis ambigua (WUlé.).Nyl.
Peltigera canica {L.) Willd.
Peltigera lepidophora (Mvl.) Vain.
Peltigera rufescens (Weiss.) Humo.
Pertusaria bryontha (Ach.} Myl.

- 0ft
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Pertusaria coronata (Ach.) Th. Fr.
Pertusaria discoidea (PéEs.) Malme
Pertusaria globulifera (Turn.) Mass.
Pertusaria jurana Erichs.
Pertusaria subdubia Nyl.
Physcia hirsuta Mereschk.
Physcia tenella OC. em.-Bitt.
Physconia grisea (Lam.) Poelt.

ssp. grisea

ssp. lilacina (Arn@ld) Poelt.
Placidiopsis subtrachytica (B. ce Lesd.)

Zsch. )
Placidiopsis tatrensis Vézda
Placodiella olivacea (Duf.) Szat.
Placynthium caesitium (Nyl.) Hue.
Placynthium hungaricum G&eln.
Placynthium nigrum (Huds.) S. Gray.
Placynthium subradiatum (Nyl.) Arn.
Placynthium tremniacum (Mass.) Jatta
Polyblastia abscondita Acn.
Polyblastia albida Arn.
Pclyblastia cupulasris Mass.
Polyblastia deminuta Arn:
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Polyblastia sepulta Mass,
Polyblastia verrucosa (Ach.) L&nnr.
Protoblastenia calva (Dicks.) Stein.
var. laeta Poelt.
Protoblastenia siebenhaariana (Kaerb.)
Stein. var. alpina Arn.
Protoblastenia testacea (Hoffm.) Clauz.
et. Rond.
Pseudovernia furfuracea (L.) Zopf.
Ramalina calicaris (L.) fr.
var. subfastigiata Nyl.
Ramalina evernioicdes Nyl
Ramalina pollinaria (Ach.)
Rhizocarpon badioatrum (Flk.) Th. Fr.
Rhizocarpon distinctum Tﬁ. Fr.
Rhizocarpon petraeum (Wulf.) Mass.
Rhizocarpon polycarpum {(Hepp.) Th. Fr.
Rhizocarpon simillimum (Anzi.) Lett.
Rhizocarpon umbilicatum (Ram.) Jatta
Rinodina bischoffii (Hepp.) Mass.
Rinodina calcarea (Hepp.)’Arn.
Rinodina collectica (F1lk.) Arn.
Ringdina controversa Mass.

A O
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N

10

11

12

13

14

15

16

Rinodina corticola (Arn.) Arn.
Rinodina exigua (Ach.) S. Gray.
Rinodina ocellata (Hoffm.) Arn.
Rinodina polyspara Th. Fr.
Rinodina pyrina (Ach.) Arn:
Sarcogyne pruinosa (Sm.) Kbr.
Schismatomma decolorans (Turn. et Borr.)
Clauz. et Vezda .
Solorina saccata (L.) Ach.
Squamarina crassa (Huds.) Poelt.
f. pseudocrassa {(Mattik.) Poelt.
var. crassa: f. crassa Poelt.
Squamarina nivalis Frey. et Poelt.
Staurothele caesia {Arn.) Th. Fr.
Staurothele guestphalica (Lahm.) Arnold
Staurothele rufa (Mass.) Zsch.
Staurothele silesiaca (Mass.) Zsch.
Staurcthele succendens (Rehm:5 Arn.
Stereccaulon nanodes Tuck.
Thelidium acrotellum Arn.
Thelidium amylaceum Mass.
Thelocarpon laursri (Flot.) Nyl.
Thromoium viridifuscum (Eitner) Zschacke
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Toninia albomarginata B. de Lesd.

Toninia bornmuelleri (Stein. ap. Eitn.)
Zahlbr.

Toninia candida (Web.j Th. Fr. .

Toninia cinereovirens (Schaer.) Mass.

Toninia coeruleonigricans (Lightf.) Th. Fr.
Toninia lobulata (Sommerf.) Lynge.

Toninia rosulata (Anzi.) Oliv.

Toninia tumidula (Sm.) Zahlbr.

Toninia verruculosa (Th. Fr.) Vain.

Verrucaria
Verrucaria
Verrucaria
Verruc=ria
Verrucaria
Verrucaria
Verrucaria

brachyspora Atn.
dolomitica (Mass.) Kbr.
dolosa Hepp.

parﬁigqr? St
sphincrinella Zsch.
veronensis Mass.
viridula Ach.

Xanthocaroia ochracea (Schaer.) Mass.
u. 0. M. '
Xanthoria elegans (Link.) Th. Fr.
Xanthoria substellaris {(Ach.) Vain.
!

0sszesen:

53 6 1

© e

142 -

43

20 3
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Jelmagyardzat

1. Buzgo-ké
2. Kemesnye-ko
3. Bartus-ké (Odvas-ka)
4. Osztra-tetd
Eldhely:
5. fak kérgén
6. szikldk feliiletén
7. mohan, talajon
Elterjedés:
8. egész Eurdpdban
9. Kozép-Eurdpa
10. boredl-alpin
11. szubatlanti
12. szubmediterrdn
Eletfonra:
13. kéregtelepd
14. lombos telepd
15. bokros telepi
16. zuzmdiparazita

~

igen ritka

BN
un

elterjedése bizonytalan
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MARSCHALL ZOLTAN - VOJTKG ANURAS

AZ EGER-PATAK ARTERENEK NOVENYZETE FUZESABUNY KOZELUBEN

Abstract: (The vegetation of the inundation area of Eger-strecam near Fij-
zesabony). In the paper is presented the vegetation of e meshes amd
reeds formed in ‘the inundation area of the stream Eger. It is lypical
that many plants are come to this area from the highlands with the water
move of the Eger-stream. For exawmple: Lguisetum telmateja, Colchicum
autumnale, Polygala wvulgaris, Geranium pralense. There occur two
protected plants: Orchis laxiflora ssp. palustris and Iris pscudacoros.
In the floristical list are included 77 plant species. This are guarded
the floristical elements of the original vegatation. Therefore the areca
proposed by the authors for protaction.

Bevezetés

A Filzesabony kizelében 1évd mocsdrr'l bolanikail ¢rlckeire a Bovir
1984/5S. szamdban dr. Endes Mihdly dllal, frott cikk hivia (el a figyelmet,
A szerzd emlitést tesz néhdny védetl faj clGforduldsdvdal, mink pl. a7
Orchis laxiflora ssp. palustris, és utal nchdny tdj-, illetve tdvsulis-
idegen novényfaj betelepiilésére. £z utdbbiakra vonalkozik a cikk cfme i
"Egy patak hordta flivészkert", feltételezve, hogy néhdny nuvényt az Egec-
patak szallitott le a BikkbGl az alféldi drtérre, E hiradds alapijdn vi-
geztik el a terllet részletesebb botanikai feltardsat.

Az Eger-patak még a szdzad elején is széles drteret alakitotlt Ik Fii-
zesabony és Mezdtdrkany kozott. A lecsapoldsok sordn Gsszezsugnrodolt dr-
térbél csupan a "Dendar" elnevezésG terilet maradt mey, bhirmonddjakeént az
eredeti novényiakardnak. A Dendr és szegeély:ondi mintegy >0 ha kilerjoedé-
siek. Teriletének kb. kétharmada részben vany idioszakosan vizzel Lorftotl
nadas (Phragmitetum) és mocsdrrét (Agrostidetum albae), fizligelekkel
(Salicetum cinereae) megszakitva. A mélyebben fekv(, vizenyds leriiletet

legtibb helyen Gltetett nydrfdsok szegélyez <, melyek gyorsitjik a kiszd-
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raddsdt. Néhol kozvetleniil a szdntofildekhez csatlakozik. (1. dbra)

A teriilet fldradsszetétele érdekes, ftigyelemreméltd. KU vadett nis-
vényfaj fordul eld:

- az Orchis laxiflora ssp. palustrisnak miniegy 15 virdgzd példinydt ta-

131tuk, de ennek legaldbb a kétszerese lehot a meddd;

- az Iris pseudacorus a ndadasban szdrvdnyosan mutatkozik, szdmuk minlegy

B0 ta&. .

Sok nivényfa) elterjedése, minden bizonnyal, az Lger-pataknak ludha Lo
be, mely a teriiletet idonként eltntitte. A patak v%zévcl szadllitott biikki
novények szaporitdképletei e mocsaras, nedvas helyen kedvez( életfelléte-
leket taldltak megtelepedésiikhbz és szaporoddsukhoz.

Ilyen jovevény fajoknak tekinthetjik a kivetkezlket:

- Equisetum telmatejs Az l-es terileten, mintegy 150 m2 kiterjodisi
teriiletet borit. Az Alf6ldon igen ritka, a Szigetkdzbdl és a Duna-vidé-
kérdl ismert. Fdleg hegyvidéki éger-szil ligetek novénye.

- Colchicum autumnale. A 2-es és az l-es tdblaban timeges. ATGldi elo-
forduldsa szérvényos: Kisalfdld, Duna-vidék, Urava-videk, E-Allald. To-
leg a hegyi réteket jellemzi. '

- Polygala vulgaris. Hazdokban kizdrdlag hegyvidéki réteken tatdthols, |
terilet az egyetlen alfoldi termchelye.

- Geranium pratense. Az ALTO1din igen ritka: Debrecen Kdienydken dooa Fia
alfoldon fordul eld. A Bikkben csak elvétve, néhdny kis folton ¢l.

- Rhinanthus angustifolius. Az ide, nedves hegyi rétek nbvénye. Alfdldi
eloforduldsa ritka. _

- Betonica officinalis. Hegyi rétek, tis:tdsok jellegzetes nijvénye', al-
foldi eloforduldsa szorvényos. . .

- tynanchum vincetoxicum. E tdrsuldsban idegen elem. Fdleg hegyvidiéki
tolgyesek és csenkeszes lejtdk ngvénye.

- Silaum silaus; Mocsdr~- ¢s ldprétek jelleyzeles floraelome, Jdo az AJfol-
don csak elvétve fordul eld (Tisza mentey.

A Blikk hegyseég tdjairdl kerlilhettek ide az aldbbi fajok is, ellerje-
désiik az Alfdldon nem dltaldnos:

- Echinops sphaerocephalus,

- Clematis integrifolia,

~ Lamium album.
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A terilet fldralistdja:
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Agrostis alba

Allium angulosum

Allium scorodoprasum
Alopecurus pratensis
Batrachium trichophyllum
Betonica officinalis
Briza media
Calamagrostis epigeos

. Caltha palustris

. Centaurea pannonica
. Chrysanthemum leucanthemum
. Chrysanthemum vulgare

. Cirsium canum

. Clematis integrifolis

. Colchicum autumale

. Conium maculatum

. Cynanchum vincetoxicum

. Dactylis glomerata

. Dipsacus laciniatus

. Echinops sphaerocephalus
. Equisetum palustre

. Equisetum telmateja

. Euphorbia virgata

. Festuca'bratenSié

. Filipendula vulgaris

. Galium boreale

. Galium aparine

. Galium verum

. Geranium pratehse

. Inula britannita

. Iris pseudacorus

. Knautia arvensis
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Elﬁfbrdulési hely

1
1
1
1
1
2
2
1
1
1
1
2
2
1
1
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2
1
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
2z
1
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33.
34,
. Lathyrus tuberosus
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Lamium album
Lathyrus pratensis

. Leontodon hispidus

. Lychnis flous-cuculi

. Lysimachia vulgaris

. Melandrium album

. Mentha aquatica

. Ononis arvensis

. Orchis laxiflora ssp. palustris

. Ornithogalum umbellatum

. Phragmites communis

. Poa pratensis

. Polygala vulgaris

. Potentilla anserina

. Potentilla reptans

. Ranunculus acris

. Rhinanthus angustifolius

. Salix caprea

. Salvia nemorcsa

. Salvia verticillata

54.

. Serratula tinctoria

56.

YR
58.

59,

60.

6l.

62.

63.

64 .

Scutellaria hastifolia

Silaum silaus

Solanum dulcamara

Symphytum officinale

Thalictrum lucidum

Typha latifolia

Typhoides arundinacea

Valeriana officinalis var. altissima

Vicia cracca
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A részteriiletek jellemzése

Kiemelhet6 és jellegzetes nivények:

Iris pseudacorus

Orchis laxiflora ssp. palustris
Colchicum autumnale

Scutellaria hastifolia
Equisetum telmateja

Serratula tinctoria

Thalictrum lucidum

Az Equisetum telmateja nagy tomegben taldalhatd az drok partjdo a vasiti
toltéstol kezdddden kb. B0--100 méter hosszusdgban. Tovdbbi elterjedésc-
nek a ndd erfteljes eldrenyomuldsa szab hatdrt. ‘

Az Orchis laxiflora ssp. palustris elszortan helyezkedik el a szomszados
tdbldval hatdros .teriileteken. Terepjdrdsaink sordn 15 vipdgzd pildinyt
taldltunk, de az egyedszdm ennek a kétszercse is lchel.

Az Iris pseudacorus elszértan, a vizzel bor{tott helycken figyniheld mey,
kevés virdgzd példdnya volt a nydron. '

A Colchicum autumale nagy tomegben fordul =16 a nydrfds és az drok vasdl
felé es6 szogletében, dthuzddva a patak mdsik oldaldn 1évo tdbla ezzel
egy vonalba esd teriiletére. Osszel szdnyeyszeriien boritja be virdgaival
ezt az élohelyet. '

A nddas nagymértékd térhdditdsa visszaszorfthalja a villozalosabh ¢lohe-

1lyd fGzligetet, 6rids-zsurldst és nocsdrrétet.
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Kiemelhetd és jellemz0 nivényck:

Orchis laxiflora ssp. palustris
Scutellaria hastifolia

Lychnis flos~cuculi

Clematis integrifolia
Rhinanthus angustifolius
Betonica officinalis
Tetragonolobus maritimus
Serratula tinctoria

Thalictrum lucidum

Az Orchis laxiflora ssp. palustris ezen a terileten is elszdrtan fordul
eld, B példdnyt taldltunk, de itt is vdarhatd nagyobh szdimi meqielendse, A
teriileten gyakoriak a fazligetek; valamivel szdrazabl lalaji, mint az
eldbbi. '

(Jsszehasonlitva az eldzdvel, j6l ldtszik, hogy a vizigényes nivénylajak
szdma csckken, és a talaj-pll-ra érzéketleon Cindilferens) Fajoke G705 Gﬁ.
£z is indokolja a még neglévh, értékes novényfajok védelmét. A Lelepftetl
nyaras intenziv transzspiradciéjdval eldsegiti a terilet kiszdraddsdat,

veszélyeztetve ezzel a vizigényes mncsdrrét vegeldciajat.

A vizsgdlt terlileteket szegélyezd utak n.vényfajai hasonldak a belsibh
részekhez, “kiegésziilve ~gyomokKal, gazdasd_i nbvényekkel 63 imds adventiv
fajokkal. Ezek a novények egyre jobban terjednek a lemészetes Llirsuldsok
telé.

A terilet novényfajainak ckoldgiai mutatdi a hdmérséklet-, nedvessiy-

es pH-igény (T, W, R értékek) alapjdn

A 2. és 3. dbra szemlélteti az l-es és a 2-e¢s ldbla nivényfajaira jolloem-
zd Okoldgiai mutatdk diagramjat.
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2. dbra Az l-es teriilet TWR értékeinek mutatoi
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3. dbra Az 2-es teriilet TWR drtékeinek mutatoi
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Altaldban megdllapithatd, hogy a ket teriilet fajai tkoldgiai igényben ko-
7zel d11nak egymishnz,

A homérsékletigédyben ("T" érték) a mérsékelt ovi kontinentdlis érdok 6s
sztyeppek fajai ‘uralkodnak, mintegy 80 %-ban. A szubmedilerrdan, itlelve
atlanti-mediterran teriiletek novényei 13~*15'%—0t tesznek ki, de 23 %-
ban a tajgaklima novényei is eldfordulnak.

Az dtlagos "T" érték az l-es tablaban: 5,08
a 2-es tabldban: 5,11.

Nedvességigény ("W" érték) tekintetében a [ajok két csoportra oszihatok:
tobbségiik (kb. 60--65 %) a nedvesebb, vizesebb teriileten €1, a szdrazabb,
feltoltadott teriiletekre 30--35 %-uk jut. A kifejezetten szdaraz nhelyek a
fajok 3--4 %-dnak nydjtanak megfeleld biotcpot. Az ériékek ilyen nagyflokd
szérdsa a teriilet vizelldtottssdgdt tikrdzi. A nydras és a nddas szarfts
hatdsa nyomdn az alacsonyabb "W" éricka fajok Jelennclke ncy, pl. Orni thoe-
galum wumbellatum, Salvia nemorosa, Betonica officinalis. A vizesebb fol-
tokon fordul eld pl. a Solanum dulcamara, Symphytum of ficinale, Thalict-
rum lucidum.

Az 4tlagos "W" érték az l-es tdblaban: 5,97
a 2-es tablaban: 6,18,

A tala) kémhatdsa ("R" érték) alapjan megdllapithatd, hogy az enyhén bd-

zikus talajt kedveld fajok domindlnak 30--140 %-ban. Hidnyoznak a savanyi
kozeget igénylok. A novények 30--40 %-a pH-kidzombos.

Az dtlagos "R" érték az l-es tablaban: 3,72
a 2-es labldban: 3,80.
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Osszefoglalds

A dolgozat bemutatja az £ger-patak alfoldi drierdnek niivényzeldl. A szan-
téfoldek dltal kdzrefogott, mélyebben fekvd, nedves, mocsaras biotop ¢r-
dekes ndvényfajok megtqlepédését tette lehetové. Mintegy 12--14 olyary
fajt lehet felsorolni, melyek hegyvidékiek vagy alftldi eloforduldsuk
sz&rvanyos, ritka.~ Két védett nivényfaj (Lrehis laxiflora ssp. palustris
és az Iris pseudacorus) teszi érteékesebbd 3 tdrsuldst. € vizjdria biolop
gyors feltdltodését eredményczi a szegélyére telepflett nydclfds. Femnll
a gyomosodds is a szomszédos mezbgazdasdgi teriiletek {eldl. A szukcesséi-
6s folyamat el6rehaladott dllapotdt az Gkvblogiai mutatdk értékei is iga-
zoljdk. E teriilet védelme ritka novényekben gazdag, érdekes, természetes
szinfoltot jelentene a nagy kultdrpusztassdban.

Irodalom
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S00 -- Kérpdti: Novényhatdrozo 1I. Tankinywkiadd, Bp., LY6H.

Sodé R.: A magyar ndvényvildg rendszertani es novényfoldrajzi kézikonyve
I--vI. Akad. Kiadd, Bp., 1964.

Csapody I.: Védett novények. Gondolat, Bp., 1981.

Z6lyomi B.: Einreihung von 1400 Arten der ungarischen Flora in tkolo-
gische Gruppen nach TWR-Zahlen, Fragmenta OBotanica. Mus.
Hist.-Nat. Hung., 1967. -
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SANDOR ORBAN

ANALYSIS OF SOME PLANT (OMMUMITIES BASED ON THE BRYOPUYIE LAYER

ABSTRACT: The floristic composition of 11 olant communities was examined
by cluster analysis based on the frecuency and life strategies of
bryophytes. The dendrograms based on floristic and life strategy data
show that the bryophyte layers of grassy and woody comunities are
different. 0On the other hand, the bryophyle flora and the strategy
spectrum of ecologically similar communitic:s closely agree.

INTRODUCTION

The project "The ecological and coenclugical connections ol U tife
strategies of bryophytes" is sponsored by 1the Hungarian Academy of
Sciences. The present paper gives some coenoslogical renod bs of the ahove

mentioned investigations.

It is documented by previous studies ‘that lhe bryophytes are useful
indicators of the environment in which they are present (Zdlyomi 1931,
Boros 1968, Benson-Evans 1961, Barkman 1958, Gimingham-Birse 1957, 5 imon
1970, Simon--Szerényi 1975, Slack 1977, Urbidn 1904, 1987), and results
are more exact if the investigations are made on the basis of lhe life
strategies of bryophytes cccurring in the communities (Orbdn 1984 a, b).
for the analysis of vegetation types a frenuently used method is cluster
analysis (see, e.g. Feoli--Ganis 1985, Feoli--0Orldci-~Scimone 1985,
Podani 1985, etc.). In the bryological research this melhod is omployed
for taxonomical investigations (e.g., Dill--Hermanns and Diill 1985,
etc.), but analyses of vegetation type: were also made by the author
(0rbdn 1984). Results of the latter iovestigations showed that the
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communities are separable and comparable o the basis of their Lryophyte
layer.

ML THODS

The sampling areas were chosen in the Bikk Mils. lhey are: Mt.
Nagy-Eged, Mt. Csékpilis near FelsOtdrkdny and 'Mt. Keselyibérc near
Szarvaskd. The 'Ceraso~Quercetum pubescentis, {Quercetum pubescentis-
petraeae, {uercetum petraeae-cerris and Carpino—Fagctum comnunilies were
examined in Mt. Nagy-Eged (see Table 1, Nos 5, 7, 9 and 11). Communities
Pulsatillo-Festucetum rupicolae, Potentilio-Festucetum pseudodalmaticae
and Quercetum petraeae-cerris were examined near Szarvaskd (see Table 1,
Nos 3, 1 and 8). . '

The Seslerio-Quercetum, Seslerio-Querscetum caricetosum humilis,
Deschampsio-Fagetum and  Grimmietum orbicularis communities were
investigated in Mt. Csakpilis. The nomenclature of communities follows
Sod (1964).

Fifty sample plots of 10 x 10 cm2 arei were collected randomly in
each of the above mentioned communities. All bryophyle species huru
collected which occurred in the sample plot. 1he 50 raondomly taken plols
are enough for the collection of all bryophyte species which represent
the communities.

The bryophytes were identified according to the Handbook of Hungarian
Bryoflora (Orbén—-Vajda 1983). After identification, the ferequency and
life strategies of species were recognized. The life strategy categories
are those used by Ouring (1979) and the life strategy types of species
were recognized according to Orbdn (1984).

Table 1 contains the frewuency data of bryophyte species which occour
in the communities examined and Table 2 includes the frequency scores of
life strategies.
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Cluster analysis was 'used for the comparison of he bryophyle layer
of communities. The CLAN program was developed by 1. Perge based on
Podani's (1980) papec and was run on g Proper 36 congrater, e sorLing
algorithms used are furthest neighbour Zcomplete linkage) and sum of
squares agglomeration. The similarity salrices were coleulabed lased on
the correlation coefficients ol {reguency of species and life straleygies
of bryophytes.

RESULTS AND DISCUSSTON

It seems from Table 1 that all commurities have some very frequent
species. In the Potentillo-Festucetum pseudodalmaticae community
Pleurochaete sguarrosa, Tortella. tortuoss and OGrimmia laevigata are
frequent. In the Grimmietum orbicularis Ditrichum flexicaule and Grimnia
pulvinata var. afripana, and in the 5-Q caricetosum twmilis community
Pleurochaete squarrosa, in the Ceraso-Quercelum pubescentis Abictinelln
abietina, Homalothecium lutescens and Rhytidium rugosum are the most
frequent. Bryum flaccidum Pylaisia polysntha, Brachythecium velulinum
Leucodon sciuroides and Hypnum cupressilomme are [requentl in Quercetom
petraeae-cerris. In the Deschampsio-Fagetum beechwood Leucobryum glaucum
and Dicranum  scoparium are frequent, and in lhe Cacpino-Fagelonm

Brachythecium velutinum is the most common.

It seems that noticeable diiferences are belween, Lhe specios
composition of communities examined. The dendrogram (Fig. 1) based on the
frequency of species shows very well which comwunities are similar
according to - their bryophyte composition and which are different {rom
this point of view. The graésy (No 1, 2, 3, 4) and woody communities are
well separated from each other in the dendrogram. The most similar
communities are the oakwoods, e. g., Quercelum pubescentis-pelraeae,
Quercetum petraeare-cerris and Ceraso-Uuercetum pubesccnﬁis. Amnng the
grassy communities the Seslerio-Quercetum caricetosum Iumilis and the
Potentillo-Festucetum pseudodalmaticae are very similar. The other
communities are, significantly different from ihe above menlioned
communities. The beechwoods came to another branch in the dendrogram, and
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it is very interesting that the Carpino-Fagetum and Deschampsio-Fagelum
are also different from each other (N> 10, 11). The Grimmielum
orbicularis (No. 2) is also on a separaled braoch, This comsanl Ly oconrs
on the surface of dolomite rocks, where the vascular plants are very
scarce or absent, so the floristical composition of bryophyte layer is
very different from other communities.

The analysis was also made on the basis ol life stralegies of
bryophytes (see Table 2 and Fig. 2.) Table 2 contains the frequency of
life strategies of bryophytes. It is very interesting that lhe similar
communities which belong together are separated well from the other
communities. So it seems that there are three groups of communities: the
first one contains the oakwoods, the sccond one contains the opened
oakwoods and the beechwood communities and the third group includes the
grassy communities. It is interesting that the bryophyte layer of
Pulsatillo-Festucetum rtupicolae is similar to the bryophyle layer of
oakwoods (No. 3, 7, 8, 9). Probably the cenopy closure of grass species
has a similar effect on bryophytes as the canopy of oakwood comnunities.

The above mentioned results support our previous findings (Orbéan
1984). Since the grass layer of the two opened woody commmi Lies Ceog.,
Ceraso-Quercetum, No. 5, and Seslerio-Qicrcetum, Nu. 6) is closed and
gives strong shade for mosses, the similar.ty in the composition of the
life strategies of bryophytes of beechwood communitics is understood Hos
10, 11).

The third group is separated sharply from the above nentioned.tyu
groups because they are the opened grassy communities. The similarity of
the three communities is caused by ihe low abundance of vascular planls,
so in these communities the species of colonist strategy type are
frequent. On the other hand, the perennial stayers are more frenuent jn
the woody communities.
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CONCLUSIONS

It has Leen  found that lhe bryopbhyle Hlora of ptaonl commmities io
determined by the composition of coenoses and 1Uhe degree of canopy
closure. According to this fact the opened and closed grasy comnunilies,
the opened and closed woody communities and their bryophytle layer are
very different in floristic and life strategy composition. On ihe basis
of 1life strategies, it seems thatl the bryophyle layer of closed grassy
comnunities is closely related +to the wiody communities. However, the
floristic composition is very different frown each other. In closed grassy
communities and in woody communities thn perennial stayer species are
very frequent, but we can found Rhytidium rugosum and Abietipella
abietina in grassy communities. On the ot er hand, in woody commonitins
Hypnum cupressiforme, Brachythecium veluti..um and Pylaisia polyantha are
very common.

It is a very'interesting tendency thal in opened grassy communities
the proportion of the species of colonist strategy is larger than othe
strategy types. However, in clused grassy commnilics, i opened and
closed woody communities the proportion of the species of peremial
stayer strategy will be nqrc‘nnd more larges (aee Table 7).

Cluster analyéis based on life strategies of bryophytes is suitable
to the separation of plant comunities, ad makes the identilicalion of
the related groups of communities possible.
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Fig. 1. Hierarchy for quadrats (based on the correlation coefficicnts
of bryophyte species frequency):
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Fig. 2. Hierarchy for @quadrats (based on e correlation coefficients
of the frequency of life strategies of bryophytes).
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Table 1
Command Liey

Species 1 2 3 4 5 6 1 08 9 10 11
Barbula fallax o 1 1 1 1 0 3 0 O 0 0
Barbula revoluta 6 4 0 0O 0O 0O O 0 0O U 0
Bryum flaccidum 0 0 0 9 1 0 31 20 44 0 4
Dicranum montanum o 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Ditrichum felxicaule 029 0 2 © 1 0 0 O 0] 0
Encalypta streptocarpa 1 7 0 5.0 0 0 0 GO 0 a
Fissidens taxifolius 0 0o 0 3 0112 0 0 O 0 1
Frullania dilatata o 0o 0o 9 0 ©0 9 3 3 0
Grimmia laevigata 5 1 1 0 0 0 0 0 O 0 0
Grimmia pulvinata 8 26 0 J 1 0 0 0 O 0 0
Ortotrichum anomalum o 5 0 32 0 0O 2 0O 3 0
Platygyrium repens 0 0 0 0 0 O 0 Wm U o0
Pleurochaete squarrosa 25 118 17 9 0 0 1 0 0 0
Schistidium apocarpum 4 0 1 0 0 1 2 0O 0 0
Tortella inclinata 3 4 2 0 1 0 0 O 0 §]
Tortella tortuosa s 7 15 7 9 6 1 1 O 0 0
Tortula ruralis w6 9 0 20 0 1l 14 7 1] n
Phascum cuspidatum 1 6 0 0 1 0.0 0 0 0 0
Encalypta vulgaris 12 7 6 1 0 0 0 0 0 0 ©
Hymenostomum microstom. 8 0 3 3 1 0 1 0 0 0 0
Mannia fragrans o 0 1 3 0 0 0 0 0 6 0
Pterygoneuron ovatum 4 0 17 1 0 0 0 O 0 0]
Leucodon sciuroides o 4 0 0 O 0 31, 2 0 O
Ortorichum speciosum 0o 06 0 0O O 0O 0 1 ©¢© 0] 0
Plagiomnium cuspidatum o 0o o 23 0 0 2 O 6 0 0
Porella plathyphylla 0o o 1 2 0 0 0 0 O 0
Abietinella abietina 0O 0o 7 0 49 4 0 27 0 0
Brachythecium populeum 0O 0 0 1 5 1 0 1 0 0
Brachythecium velutinum o0 0 1 3 0 3 20 19 26 0 22
Dicranum scoparium 0 0 0 0 0 0 0 0 3 27
Eurhynchium schleicherii g0 ¢ 0 0o 2 0 1 0 2 0 0
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Table 2.
Commmi ties

Stategy 1 2 3 4 5 6 v 0 9 10 11
C 85 94 48 35 41 22 65 41 76 1 5
AS 1 0 0 0 1 0 u 0 0 0 0
SL 24 7 11 4 2 0 1 0 0 0
LS 4 1 0 0 5 17 8 0 0
P 24 54 16 111 85 103 87 118 93 44
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VOJTKO ANDRAS

A BUKK HEGYSEG DELI RIOLITVONULATANAK FLORISZTIKAL FS
CONOLOGTAL JELLEMZESE

Abstract: (The floristical and coenological characterization of the
southern riolit hills of the Bikk-Mils.) In the paper is presented 1he
flora and the phyotcoenoses of 1the riolit hills (Mész-hegy, Myergns,
Pajados) of the southern Bikk-Mis. The flora is determined by Uw
grandstone and by the characteristic microclimate. The original
vegatation of the area-were steppe weadows allernated with termophi boos
oakwoods. At present this place are occupind by grape- and fruitgordens.
Original grassy comnunity of the tercitory is the Pulsatillo-Testoce o
rupicolae. In this community e Stipa dosyphylla species is congland
which is a new species in the Bukk-Mis. Interesting planis are:
Pulsatilla pratensis  ssp. zinmermanni b, Pulsalilla grandia,  Treis
variegata, Ooronicum hunyaricum Echium  russicum, Minuarlia selacea,
Thlaspi Jjankae. It 1is very interesting that some f{ragmenls of the
Corno-Quercetum are found on the western sl pe of Whe hills Mész-hoegy and

Myerges-tetd. The area is proposed for protection by the author.

A Bikk déli rtiolitvonulatdnak nivény . elérdl kevés adatot ismeriiok.
Trodalmi utaldsok Proddn Gy. (1909), Hul;dk J. (1927) és Sod R. (1943)
kozlemenyeiben taldlhatok.

Vizsgdlataimat 1986-87-ben végeztem, amely az Cyer kirnyéki Mooz -hegy-
re, Nyergesre é€s Pajadosra vonatkozott. E teriiletck részlictes bolanikai
leirdsdt és értékelését mutatja be a dolgozat.
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4 lejték Jellegzetes gyeptdrsuldsa a Pulsatillo-Festucetum rupicolae,
melynek konstans faja a Stipa dasyphylla. £z 4j eldfordulds a Biikk rngy—'
ségre vonatkozdan. A tdrsulds szubkonstans fajai a Geranium sanguineim,
Festuca rupicola, étachys recta. A riolitképzodmények nivényzete lLamisko-
dik az egykori ngvénytakarod Osszetételérsl, melyben ma is szdams videll
novényfaj taldlhaté. Mindezek figyelembevéleldével védelluscgre - Javasolbi-
to.

A DNy-i Biilkk foldrajzi jellemzése

A harmadkor végén, a.Bikk hegység kozpon!i részének kiemelkedését ki-
vetden, a torések mentén északon andezittufa, délen, a Mdtratol Miskolcig
terjedden, riolittufa kerilt a felszinre. Ennck nyomdn széles sdvban -
zédnak vegig Kelet--Nyugat irdnyban azok a riolittufdbol 4110 képzOdme-
nyek, melyck a Biikk hegység eldterének donbisdgi Jellegel adonk. NHelyen-
ként a konnyen pusztuld riolittufa legtmbolyitett, kidpos formd )i képzod-
ményei a "kaptarkovek" is, melyek eldfordulnek Cserépfalu, Cserdépviral ja,
Noszvaj, Eger kérnydkén.

A vizsgdlt teriileten ' egymdshoz kozel hdrom nagyobly, mintegy 300 mw
tszf magassdgd riolittlomb helyeczkedik el Wi, 10 kmz—CS ki ler jedésben,
északi szomszédsdagdban a Bikk mészkbhegyci, a Nagy-Eged és a Varhegy
emelkednek. :

A Mész-hegy magassdga 332 m, E--D iranyban elnyijtott alakid. Ny-i ol-
dalan meredeken emelkedik ki, szikdk, 1:tirésck leszik vdllozalossd,
DHY-i  pont)an- kaptdrkbveket taldlhatunk. eskeny vilggyel elvdlaszlotl
szomszédja a 249 m magas Nyerges. Ennek alalja lencséhez hasonld, lankis
oldalai kevésbé tagoltak. Platdjanak Ny-i részén egy kb. 10 m dtméro)i
eroddlt folt alakult ki, szomnszédsdgdban nagyobb kipos kiemelkedésekkel.
A Pajados magassdga 255 m, a hdrom kiziil a legnagyobb kiterjedcsa vulkani
"hegy". Enyhe lejtésG domboldalait csupdi a nyugatra nézé, 5 m magas
sziklaoldal szaki{tja meg. A hdrom kip északkeleti--délnyugati irdnyban
hizédik, a Pajados fe;é cstkkend magassdggal.
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A vizsgalt teriilet florisztikai feltdrdsa sordn e teriletet aliyg ku-
tattak. Proddn Gyorgy a Biikk nyugati rés:ének vizsgdlatakor ldtogatott
ide, Boros Addm mohagydjtéscinek dtvonala vezetetl vrrefeld, Ma o vidik
sak a feltételek. Csupdn a3 nchezebben megkidzel{lhetd helyeken wradt hir-
monddja az egykori -nbvényzetnek. '

A teriilet a panndniai cseres-tolgyesck zondjiban helyeskedik ol -
hol szubkontinentdlis Corno-Quercetum (Mész-hegy) és Pulsatillo-lestuce-
tum rupicolae (Mész-hegy, Pajados) fragmen tumokkal .

A vegetdcidtérképen 1ldthato, (1. dbra; hogy az emlitett szlyepprét-
foltok tobbnyire mivelt vagy felhagyott teriletekiol kirdlvéve helyez-
kednek el a hegyek platojan. E sztyepprétek lomeges faja a Stipn dasyp-
hylla, de itt taldlhatd a Pulsatilla grandis, Pulsatilla pratensis ssp.
zimmermannii  és az Lchium russicum is. Xervoleorm molyhos Lolgyes sszop G0
lomdnya van a Mész-hegy nyugati kitettségl, meredek lejtéjén. A felszinre
kerililt riolittufa accidofil mohdknak és a zizmoknak nyujt életlerel, nd-
ol wmér meglelepedett a Minuarlia setacea is. A vidltozalos domborzati
adottsdghdl adoddan sok a vizfolyds, a hegyek 1dbdndl a nedves rél, a fii-
7es. A rezgbnydr €s az akdc mint ruderdlis elvmek urason tep jesziketiel

felhagyott terdleteken.



1. dbra A drinont ey et e s 0 e Aes A trhion,

Jelmagyardzat: 1 = nyires; 2 = nddas; 3 = "kaptdarkivek";

4 = sztyepprét; S5 = molyhos tdlgyes, 6 = felhagyott sz516;
7 = rezgb nydras; 8 = akdcos; 9 = fiatal fekete fenyves;

10 = mavelt sz016
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Vizsgdlati modszerek

A 18 cinoldgiai  felvételt 1986, Binius--aogusy bmhan késs Lot Low,
Ezeket tablazatban (melléklel) dGaszesitellem, s az doszesf Ll konsLane-

ciaérickiket Kkiszdwmoltam.

A felvétlelek helyét domborzati técképeken (2/a, 5/a, 6/a dbhra) jelil-
tem. A fajok cinoldgiai fajcsoport, area és életlormatipusainak wegdl la-
pitdasdhoz Sod--Jdvorka (1951), Sod (1964), a ¥R crlckeihes Zolyomi
(1967) munkdjat haszndltam. Az adalokat egystgesen csoportrészescdos sze-

rint szamoltam ki.

A 21 areatipust 8 focsoportba foglaltam Gssze: Kt = KU-Cuj fua = Foa-
Kt; Pont = Pont-Subm, Pont-Pann, Ponl-Med; Euelm = Co, Em, Co-Submg Poarnn
= Pann-Balk; Subm = Subm-Em, Med-Em, Med; dalk = Balk-Pann, Alp-Ball; Cp
= Kozm.

Az R-értékek dtlagainak Kiszami tdsdndl a 0-t nem vellem Figyeleaohe
kozimbos  volta mialt, A viziginyl Jelzd W oerldke) azanbinng czze) in o0

moltam.

A Mész-hegy és a Pajados nivenyzeltének dssschasontiLisdhos Sorenaen

midszereét hasznaltam.

A cinoldgial felmérés eredményei

A Mész-hegy (2/a, b dbra) megkiizelitden F--D-i icdnyban nyijtolt ala-
ki, északon meredek letdoréssel, délen lankas dtmenctiel végrodik. A go-
rinc északi része 332 mowagas, ilb taldlhalo a legnagyobb dsazefiignd Mol
satillo-festucetum rupicolae ldrsulds. Konotans [aja a Slipa dasyphylia,
amely a Bikk fldrdjdra 4j adatl. Clterjedési haldrvait a Rosa canina jrli-
1i, amely szegélyként veszi koril. Pdr dévvl ezeldlt wig viragzott itl n
Pulsatilla pratensis ssp. zimmermannil rozsaszin vdltozata is. [ szinvitl-
tozat két éven 4t nem mutatkozott eredeti leldhelyén. A nyugali oldalan

meleghkedveld molyhos 1Glgyest talalunk, amely részben a boeay északi oldo-
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lara is kiterjed, mig fel nem vdltja a Letelepedd nyic. A keleti kilelt-
ségd oldalon felhagyott sz6lGben Calamagcostis epigeios uralkodik. A
hegygerincen  taldlhaté a mintegy hat tobol &110 tehium russicum popm s

cid. MNagy tomegben virit kora tavasszal a Thlaspijankae, Erophila verna,
nc¢hol a Pulsatilla grandis. Az aszpektusvalldst a Stipa dasyphylla, o
Stanchys recta, a Geranium sanguineum virdgzisa Jelzi. Hydron a Centanrea
micranthos, az Achillea pannonica, az Agropyron inlecmediom fajok domi-
ndlnak.

' 500m f

2/a. és 2/b. dbra

2/a. dbra A Mész-hegy domborzata a mintavételi helyekkel

2/b. dbra A Mész-hegy ngvénytérsulésni
Jelmagyardzat: 1 = Rosa caninsg 2 = Kiowelkedd  sziklag
3 = Pulsatillo-Festucetum rupirolae; 4 = Corno-UQuercelum
pubescenti; 5 = felbagyott gylUmiblicsis; 6 = Populus Lremslag

7 = Betula pendula; 8 = Robinia pscudn-acacia
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3/a. &bra

A Mész-hegy novényzetének fldrae’ am-diagramja
Jelmagyardzat: Kt = kontinentdlis; Cua = eurdzsiai;

Pann = pannon; Eu+Em = eurodpai + kiozép-eurdpai;
Subm = szubmediterran; Pont = poiitusi

)

°/o
60 30- —7
40 20 )
207 : 10 — _
(Il i, ,I[L_
H G TH Th Ch Ph F-E Que. Fr Fect Arrh Koz.
3/b. dbra 3/c. abra

3/b.-dbra A-Mész-hegy novényeinek €letforme -diagramja.
Jelmagyardzat: H = Hemikryptophyta; G = Geophyta;

TH = Hemitheraphyta; Th = Therophyta;
Ch = Chamaephyta; Ph = Phanerophyla

3/c. dbra A Mész-hegy ndvényeinek cinoldgiai fajesoport eloszlidsa

Jelmagyardzat: F-B = Festuco-Brometea; Que = Querco-Fagea;

F. r. = Festucion rupicolae; Fesl. = Festucetalia;
Arrh. = Arrhenatherion; Koz. = Kozmupolila
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4, dbra A Mész-hegy nidvényeinck 1WR—muLnléi

A Mész-hegy novényfajainak fldéraelem-,

i‘letforma-, cinoldniai fa)joan-
port- és TWR-értékeinek megoszldsdt a 3/a,

h, c és.a 4. dbra mulalja.

oUUr 1~ FE00m L =71=1
% ]=2
[1+}=3
o L= 4
[waJ 5
[=<]=0
Al=7
5/a. &abra 5/b. dura

5. dbra A Nyerges domborzata (5/a) és nivényzete (5/b)
Jelmagyardzat: 1 = Phragmites communis; 2 = kicmelkedd
szikla; 3 = Pulsatillo-Festucetu. rupicolae;

= Corno-Quercetum pubescenti; Y = felhagyott gyiimélcsos;
6 = Populus tremula; 7 = Robinia pseudo-acacia
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A Nyerges (5/a, b dbra) fléradsszetétele eltér a Masz-hegy nivényze-
tétdl. A konnyebb megmivelbetbség miatt joval kisebb foltja van itt a
sziyepprétnek és a molyhos Llilgyesnek ié. Az [K-1 oldaton a Masz-hegy Lod
bokorfiizes vdlasztja el. IdGszakonként viz borftja el a teriiletet, az
id6jadrdstdl fiiggben. A "hegyet" korilvevd rezgonydr-szegély, az erdtel je-
sebben terjeszkedé akdc miatt, vékonyodik. Kis foltot tudott maydnak meg-
tartani a tetdn a Corno-Quercetum pubescentis tdrsulds, ds egy Osi Pulsa™
tillo-Festucetum rupicolae gyep, amely fajszegénycbb a mészhegyi tarou-
14sndl. Uralkodé fajai: Lactuca perennis, Festuca rupicola, Potentilla
arenaria, Inula ensifolia, Luzula campestris. Kelet felé egy felhagyott
gyumBlesos ismert novényeit taldljuk: Calemagrostis epigeios, Campanula
glomerata, Vicia pisiformis.

i

s 4, Tsoom !

6/a. abra 6/b. dbra

6. dbra ~ A Pajados domborzata (6/a) és nﬁvéhyzcte'(é/b)
Jelmagyardzat: 1 = Phragmites communis; 2 = szikla;
3 = Pulsatillo-Festucetum rupicolae; 4 = Pulsatilla
pratensis ssp. zimmermannii; 5 = felhagyott sz0106;

6 = Populus tremula; 7 = Doronicum bungaricum

A Pajados (6/a, b dbra) a legnagyobb kiterjedésﬁ teriilet a hdrom ki-
ziil. Magassdga 256 m. Eszakon fekele fenyivel telepfleliék be lankdit.
Méhol meég taldlni sz01okkel kiriilvett nnlyhn;thlgy—csoporLokat;
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Erdekesebb a DNy-ra nézd sziklaoldal vegetdcigja. A teton ésszeliiggo
Stipa dasyphylla-gyep van, helyenként Pulsa*illa grandis-csoporttal, Iris
variegaltival  keveradve, A sziklaperom alall o Dorondcom Doogar oo TR
nyészik nagy egyedszdmban. A Geranium éanguineum, a Dianthus pontederae,
a Digitalis grandiflora, a Pulsatilla pratensis ssp.. zimmcomannii nagyobl
konstancidval fordul eld. Ezen az oldalon a nolyhos tolgyest nem laldl juk
meg, csupdn egy fa tandiskodik az egykori tdrsuldrsol.

~ AT pann.

7/a. dbra A Pajados fldraelem-diagramja
Jelmagyardzat: Kt = kontinentdlis; Eua = eurdzsiai;
Cp = cickumpoldris; Ballke = balkdniy Pann - pannong

Eu + Em = eurdpai + kozép-eurdpai; Subm = szulmedi-
terrdn; Pont = pontusi

A Pajados novényeinek fléraelem-, életforma, conoldgiai fajc'Soport--
és TWR-értékeinek %-os megoszldsat a 7/a, b, c és a B. dbra mutatja be.

o~ —

o T T . ~ o, -/-\‘ . N
601 -\ : 301 —
40 20:
207 *0.
[] Tl ‘ . —
H G TH Th Ch Ph

F-i:. Que. Fr Fest. Arrh. Kez.
7/b. abra 7/c. dbra
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7/b. dbra A Pajados életformacsoportjainak megoszlssa
Jelmagyardzat: H = Hemikryptophyta; 6 = Geophyta;
IH = Hemilherophy g Th = Therophybog e Ehagaephy Lo
Ph = Phanefophyta

7/c. dbra A Pajados cinoldgiai fajcsoport eloszldsa
Jelmagyardzat: F-B = Festuco-Brometea; Que = Querco-lFagea;
F. r. = Festucion rupicolae; Fest. = Festucctlalia;
Arrh. = Arrhenatherion; Koz. = Kozmopolita

%
sof [ ]
40
301
20

1Ly 1

3 5 6.7

8. dbra A Pajados novényeinek TWR-mutatdi

- - v - - , - - - -
A Pulsatilld-Festucetum rupicolae tdcsulds ket dllomdnydt (Mész-heyy

.

8s Pajados) Osszehasonlitva a kovetkezd eredményt kaptam:

Kdzos fajok szdma: 56
isszes fajszam: 125
~ Mész-hegy: 93
- Pajados: 88

Sorensen-index K5 = 61,8 %
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A felvételek Hasonldséga a Sorensen-index esetében az 50 %-ot megha-
ladja. ‘

Usszefoglalds

A dolgozat a déli Biikk riolitvonulatainsk fldrdjat és tdrsuldsait is-
merteti. A dombokat érd mikroklimatikus hatisok, valamint a riclit alap-
kdzet alakitotta ki a jellegzetes nivénytcl:ardt. A mai képtil is lalha-
t6, hogy a riolitdombokat sziyepprétekkel vdltakozd melegkedveld tolgye-
sek boritottdk. Jelenleg a teriilet egységes képét a sz8ldk, gylimblcstistk
szakitjdk meg. A még meglévd eredeti nbvénytdrsuldsckat vegetdcidtérképek
mutatjdk be. Uj eldforduldsi adat a Biikk hegységre vonatkozdan a Stipa
dasyphylla, amely ttmeges megjelenés. A coroldgiai felvételeket tabldza-
tokban ©sszesitve, fajcsoportonként elkiilonitve kozlom.
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Tabldzat

I.

1. festucs-Brometea
2. Bromion-Oncpordion

Mész-hegy Pajados Nyerges

Area- Elet- TWR '-‘iFa 30k 1 -2 3 5  Fr. 1 32 6 Fr. K. 2
tipusok forma
Eua-Kt - H 614 1 Festuca rupiccla 1o+ 1 1-2 V. 2 1. Iv.
Pann-8alk H 624 1 Disnthus pontederae +-1 . +-1  II. +-1 + +-1 IV, TIII. +
Cp. Th 530 1 Erophila verna +-1 + IIT. . + III. III.
Eus H(-Ch) 524 1 Artemisia campestris + + 1II. + + IIT. III. .
Kt. H 615 1 Potentilla zrenaria + II. + + * Iv. III. .
Eua H-G . 530 1 Euphorbia cyparissias + + Iil. II. III.
K. Ch 523 1 Thvms glabresrens + + II. + + TII. IIL. .
Eua TH 630 1 Echium vulgare -1 . + iI. . + II. II. .
Co. H 523 1 Koeleria cristata - I. +-1 + III. II.
Co. H 525 1 Potentilla argentea  + . 11. II. 1II. +
Kt. H 624 2 Salvia nemorcsa + I + II1. II. .
Eua TH-H 524 1 Carlina wulgeris - I. + + I, 1II. .
P-Subm H 724 1 Eryngium campesire + I. + + . 1II. .
Eua-Kt H S34 1 Galium verum + I. + 1. II.
Sucm Ch-H 524 1 Helianthemum nummula-

rium - - 111, 1II. .

'j_tzz -



Mész-hegy Pajados Nyerges

Area- Elet- TWR Fajok 1 2 3 Fr. 304 Fr. K. 2
tipusck forma h

Eua H-Th 530 1 Hypericum perforatum I. + II. II.

Kt H 624 1 Potentilla recta + I. 7 II. II.

Eua Ch 530 1 Sedum acre I. . II. 1II.

Eu TH 514 1 Verbascum lychnitis I. II. II.

Em-Subm G 534 1 Anthericum ramosum - + II. I. +
Eua H 524 1 Arenaria micradenia . - + . II. I.

Eua TH 724 1 Falcaria wulgaris + o+ II. - I.

Eua Th 520 1 Myosotis stricta -- + II. I.

P-Subm H 634 1 Polygala major + o+ II. . -- I.

P-Subm H 630 1 Salvia pratensis + + II. . - I. .
Kt. H 624 1 Verbascum phoeniceum . I. + I. I. .
Eua h 544 1 Campanula glomerata -- I. I.

Eua H 5¢0 1 Leontodon hispidus . -- I. I.

Eua H 634 1 Medicago falcata - I. - I.

Eu G ) 1 Orabanche alba -- I. I. .
Eua H 514 1 Phleum phleoides I. . - I.

Eua Th 514 1 Thlaspi perfoliatum - + I. I. .

)

- -




Mész-hegy Pajadcs Nyerges

Area- Elet- TWR Fajok 1 2 3 & 5 Fr. 1 2 3 4 5 6 Fr. K. 1 2
tipusok forma N
II.
Querco-Fagea )
Em-Sbm  H 525 2 Geranium sanguineum  1-2 . . s+ . III. . + 2 23 . 1 Iv. Iv. . +
Subm-Em Ch 624 2 Teucrium chamaegrys o+ . . . 1I. N + v. III. .
Subm-Em  H 634 -2 Lathyrus latifolius  + + . . . IIL SR N S SO 55 SRR
Eua H 533 2 Hypochaeris meculata . . > . + II. . . R S ir.  1II. .
Kt H 524 2 Inula hirta 1+ . . . i1 o+ . I iI. .
Kt H 534 2 Trifclium montanum -1 . - . . II. 1 . . . L 1. II. -
Kt G 524 2 Carex humilis + . 1 . 1-2 III. . . . . . . -- II. . .
Em-Suom. H 534 2 Chrysanthemum corym-

bosum . . . - . 1. . . o120 L o+l I I .o
Eu H 5¢5 2 Jigitalis grendifiicra . . . - . I. . oo 2 .+ PO S S .
£ua H 543 2 Inuls salicina .. . . . - .. b . e-los o IIILooiLooL .
fua M 533 2 Fosa canina . . - . . I I .o I3 i1 . .
Eua H 534 2 Secum maximum .o+ . . . I. + . .o II iI.
Eu H 534 2 Trifolium alpestre . . - . . I . I . il i1 . .
Kt H 532 2 viscaria vulgzris . . . ~ . I. . .20 .- LI . .
Eua H 624 1 Anthemis tinctoria . . - . . I. . . .+ . . I. I. . .
fug 534 2 Bromus inermis v . . . . Ii. . . . . . . -- I. .
£m H 534 Corenilla variea .. - - . il. . .. -- . ..

R4



Mész-hegy Pajados Nyerges

Area- Elet- TWR Fajok 2 3 Fr. 304 Fr. K. 2
tipusok forma
Eu N-M 642 3 Cytisus nigricans . + I. + I. I.
Eua H 534 2 Galium mollugo R I. . I. I.
P-Pann H 614 2 Inula ensifolia 1 II. - I.
Kt H 525 2 Peucedanum cervaria + IT -- I.
t G 534 2 Polygonatum odoratum + I. + I. I.
Eua MM-M 342 1 Populus tremula - + II. I.
Eu H 534 3 vicia pisiformis i + I. I.
Eua H 624 2 Achillea ncobilis I. -- I.
Eua H S54 3 Astragsalus glycyphyl-

lus + I. -~ I.
Kt H 634 2 Campanula hononiensis I. -- I.
Kt M 624 2 Cerasus fruticosa . I. -- I.
Med “ 635 4 Colutea arborescens -- I. I.
Med M 634 3 Cornus mas - I. . - I.
Sy M 553 2 Corylus avellana - I. -- I.
Pann-Balk N 633 2 Cytisus alsus + I. - I,
Pont i 634 2 Cytisus austriacus -- 1. I.
3alk-Pann H 625 2 Doronicum hungaricum -- 2-3 I. 1.
ol H S22 5 Hierscium laevigaium - I. -- I.
Eus H 533 2 Jriganum vulgare . I. -- I.

-~ w2z -



Mész-iegy Pajados Nyerges

Area- Elet- TWR Fajok 2 3 Fo. 2 3 4 & Fr. K. 2
tipusck forma

Cp S43 1 Poa nemoralis * I. . . -- I. +

Kt 543 3 Potentilla alka . -- . + I. I. .

Eu M 533 2 Pruhus spinosa + I. - I .
Eua H 544 2 Pulmonaris mollissima + 1. -~ I

Subm 144 625 2 Quercus pubescens - I. -- I.

Cp Th 533 2 Turritis glabra -- + . I. I.

Eu H 544 1 i. . -- I.

. Querco-Fages

1
2. Quercetes
3

. Querc.on ubescenii

Veronica chamasdrys

Orreto

v

. Quercion rchoris

- 6l -

cens smn me e




Festucion rupicclae fajcsoport

III.
Mész-hegy Pajados MNyerges

Area- Elet- TWR Fajok 1 2 3 4 5 Fr. 1 2 3 4 Fr. K 1 2
tipusak forma
Subm-Em G 620 1 Muscari comosum + +-1 III. +-1 + II1I. III. .+
Pann H 523 1 Thlaspi jankae +-1 + + + Iv. 1 Ir. I1r. + .
Eua G 605 1 Agropyron intermedium 1 +1 + III. + IT. III. .+
Kt Ch 624 1 Thymus marschallisnus + . el III. ==l ) II. III.
Med-Em G 624 1 Allium sphaerccephalum + + + III. II. III. .
Eusz H 624 3 Stipa stencphvlla - - II. + II. II.
Port-Pann G 6§25 2 Iris variegata 1-2 I. +-1 II. II.
Eua G 634 2 Asparagus officinalis + I. + I. I.
Pcnt-Pann H 624 1 Inula oculus-christi + - 11 - I.
Alp-8alk H 634 1 Pulsatilla cratensis

,S€p. zimmermannii -- + I1. I.
Eua H 534 2 Cynanchum vincetoxicum + I -- I.
Pent Th 625 1 Echium russicum +-1 I. - I. .
Eua H 544 1 Trinia ramcsissima - + I. I.
1. Festucion ruzicclae
2. Festucion rucicslse-Quercion pubescenti
3. Canthonio-Stizsium stencphyllze

- 92 -



Festucetalia fajcscport

Iv.
Mész-hegy Pajados Nyerges
Arca- Elet- TWR  Fajok 1 2 3 s Fr. 2 3 4 5 6 Fr. K 2
tipusok forma
Pont-Pann K 624 1 Stips dasyphylla 1-2 +  2-3 2-3 V. 1 + +  +-1 V. V.
Pont~-Subm H 615 1 Stachys recta + o+ + + Iv. +-1 o+ o+ Iv. IV,
Eua TH-H 524 1 Centaurea micranthos - +-1 + III. . + +1 II. IIIL.
Pann-Balk H 525 1 Pulsatilla grandis 2 +-1 Il 1-2 +-1 1 III. III.
Kt H 624 1 Achillea pannonica + 41 + III. +-1 + II. 1III. +
Pann H 624 1 Centaurea sadleriana + + II. * « IITI. 1III.
Pann H 615 4 Seseli osseum - + II. + + III. III.
Kt-Eu H 624 1 Thesium linophyllon + . II. + + Ir. Ii.
Kt H 624 1 Scabiosa ochroleuca + + II. - + 1. II.
Eu H €04 ¢ festuca pseuccdalmstica + . I. - + III. II.
Subm H 615 1 Melica ciliata 1 +-1 Ir. - I.
Balk N 615 4 Cytisus procumbens -~ + + II. I
Eu H 605 1 Lactuca perernis -+ II. -- I.
Kt H 615 1 tunaria genistifolia + II. -~ I. +
Sutm H 624 1 Asperula cinarchice + + II. - I,
Kt H 625 1 Asperula glauca -- - + II. I.
Cp H 533 1 Campanuiz rtotundifslia + I - I. I.
Eua H 514 1 Veronica spicata -- + + I1. 1.

- Ll -
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Mész-hegy Pajados Nyerges
Area- flet- TR Fajok 2 3 4 S5 fr 3 4 5 6 fr K. 1 2 3
tipusok forma
Kt H 625 1 Galium galucum - I. - I.
Em Ch-N 522 4 Genista pilosa - + T I. I.
Pont-Med H 605 3 Minuartia setacea + I. -- I. +
Kt 524 1 Silene otites - + I. I.
Eu 614 1 Veronica austriaca - + I. I.
1. Festucetalia
2. Festucion glaucae
3. Festucion glaucae-Festucion vaginatae
4. Seslerio-Festucion gl.aucae
V.
Arrhenatherion fajcsoport -
Kozm H 542 1 Luzula csmpestris - + + o+ I II. +
Eua H 543 2 Anthoxanthum odoratum - + .o+ IIZ.  II.
Eu H 534 1 Knautia arvensis - + Iz I. .
Eua H 543 2 Vicia crscca + i + I I.




Mesz-negy Pajadcs liverges
Area- Elat- TWR Fajok 2 304 Fr. 304 Fr. K. 203
tipusok forma
Eu TH 553 1 Campanula patula . . . -- — I. I. .
Eua Th 640 4 Cuscuta epithymum . . I . -- I. . .
Med Th 653 1 Msenchia mantica . . -- . . I. I. .
Eua H 644 3 Senecic lakobea . - .o+ I. I. ..
Eua M 534 1 Sorbus aris . . . - . . I. I. . .
1. Arrhenatherion 2. Molinig-Arrhenatherion
3. Arrhenathericn-grcmicn 4. Arrhenathericn-Festucetzliz
Vi
Kezmepolitdk
Eua H S30 1 Acnillea millefolium . -- . I. I.
Eua Th 2 Cuscuta eurodosea . -- + 1. I.
Eua Th 533 3 Galium aparine - + . i. -- i.
Eus Th S22 1 Gypsophila muralis . . z - I.
Eua Th S0 3 Melancrium album - . i . . -- .
1. ncomopolita 2. Corvelvulicn

- 6l -
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VOJIKG ANDRAS

A FELSO-SZO0R0S MONATLORAIA

Abstract: (The moss flora of Felsd-szoros (Bikk-tts., C-Hungary). the
riolit gorge of Felsd-szoros bordered by nak wood with acid snil where
Oeschampsia  flexuasa, Luzula albida are common. The bryophiyle layer of
this wood is very rich. New data to the moss (lora of Biikk-Mls. is lhe
species Dicranum spurium. Rare species are: lritomaria exsecla, Uicranum
fulvum, Leucobryum glaucum. Character epecics for Vaccinio-Piceelan
which occur in the examined ocakwood are the Jollowing: Pseadoscleropodiom

purum, Plagiomnium af Cine, Dicranum scopariae, Oethidicranom monbiioun,

A Felsi-Szoros a Bikk hegysag D--DK-1 0 réssdnek rinlit szodola 1o
répvdral ja  kizség hatdrdban. Az U--D ivdnyd viilgy vil losatos ¢lohetyel
biztosit a virdgos nidvénycknek €s a mohdknak cgyrdnt, cnnek ellondre so-
kdig elkeriilte a botanikusok figyelmét, Ilszort adatokon kiviil (Goo
1943), csak Boros Adam vsszefoglald mivében 71768) lalalunk utaldst a nwo-

hafldrédra.

Anyag és mddszer

Vizsgalataimat 1984 tavasrzdin kezdtem azzal  a céllal, hogy a Btk
hegyseég e kevéssé ismert teriiletérnl florssziikai adatokal gyt jlocekc A
virdgos novények elemz0 értékelése ulin az drdekesiol Tgdvkesa mohal s
kutaldsdt kezdtem meg. Evente 3--4 alkalomsal Jdrtam a Szorosban moha-
gyldjtés ¢s  floratérképezds cdl Jdbol. A minlsikat Lirsuldsondkdnl eltdlla

nitve gyQjtottem be, hogy minél Ldbb cdnoloyiai adathoz jussak. A megha-
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tdrozdsokat Orbdn--Vajda kézikonyveébdl (1:83) és K. Miller haldarozdjahol
(1957) végeztem. Héhdny fajl Orbdn Sdndor revidedlt, akinclk ezért kiszi-
nettel tartozom.

Eredmények és értékelésiik

A mészkeriild, Luzula albida, Deschampsia [lexuosa al jndvienyzeld ko-
csdnytalan tdlgyes mohaszintje gyazdag, acidofil [Fajokban bovelkoedik.
Ritka eldforduldsu fajok: Tritomaria exsecta, Dicranum fulvum, Leucobryum
glaucum, UJ adat a Bikk hegyseéy fldrdjdra nézve a Dicranum spurium. Az
dfonyds, fenyves tdrsuldsokra jellemzd fajok: Pseudoscleropodium pulum,
Plagiomnium affine, Dicranum scoparium, Orthidicranum montanum.

Boros Addm nmhafﬁldrajiéban 7 fajt emlil errol a leriletlrdl: Lophozia
ventricosa, frullania tamarisci, Rhabdowei:ia striata, Amphidium mougeal-
ti, Cynodontium polycarpum, Dicranum ]Ungifnlium: Bavtramia pomilfarmis.,
Nem tudjuk azonban, hogy a kozel 1 km hosszi sziklaszoraos mely részénol
keriiltek eld ezek a mohdk. A Cynodontiumvpolyunrpumnt ¢s a Dicranum (syn.
Paraleucobryun) longifoliunot nekem is sikodill noglaldtnom a vidlgybeo, A
Leucobryum glaucum €s a Oicranum spurium asonban 4j adal errol a lerilel-
r6l. A Leucobryumnak ez sorrendben az dlidik teldhelye a Biiklben (Boros
1968, Suba 1982, Vojtko 1985), de itt jelenik meg a legnagycbb lGmegben.

Boros Addm szerint (1943) e wohdnak a jelenléte bizlusan ulal a hilviin
mikroklimdra és az d&llandd nedvességtartalomra. A szoros keletre ndzo
lejtGjén érdekesen alakult a vdnkosmohatelepek hatdra. A 40--45 m hossau
és 20.m széles elterjedési terllet dél fele-haladva szinte dtmenet nelkiil
ér véget, mig északi irdnyban fokozatosan ritkulnak a pdrndlc, és mdg 200

méterrel tdvolabt is taldlni eclszart kischb fottokal.

A Dicranum spurium 3 magyar fldrdbar is ritka, herbdriumi adatai o
Zempléni—hegyéégbél, Uzsdrél és  a Vendvidékraol vannak. Fekele {enydvel
elegyedett kocsdnytalan tolgyesben gyGjtbttem a vilygy peremén. llelyenként
tenyérnyi foltokat borit a fenydtdvel beszo -t savanyd talajon.
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Tipikus a Orthodicranum montanum és a ~olylrichastram formosum Joloen-

léte a Leucobryum-parnak kizelében.

\\; \ l ,>, i i
‘\H ( )( o 1,
R T i ;N {
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1. dbra A Fels0-Szoros keresztmetszeti képe az eldlorvdelo

nitveny Laraun . ddnokkal
Jelmagyardzat: 1. - Pinetum nigrae "cultum™; 2. - Luzuto-Uoereebiog

3. - Querco patracac-Corprinehuam ponnani comg

4. - Leucobryum glaucum pdvidii; 5. - Hypno=-Polypodie o

A nbvénytdrsuldsok mohafajai (1. dbra)

Faj » Pinetum - - Luzulo- fuerco p. -

nigrae "C." Quercelum  Carpinotom

Hepaticopsida

Cephaloziella rubella 4 {
Lophocolea bidentata 4+ 4 +
L. heterophylla 1 ’

L. minor 4 )



Metzgeria conjugata
Plagiochila porelloides
Porella platyphylla

Tritomaria exsecta

Bryopsida

Amblystegium varium
Atrichum undulatum
Brachythecium velutinum
Bryum flaccidum ‘
Cynodontium polycarpum
Dicranella heteromalla
Dicranum {fulvum

). scoparium

0. spurium

Grimmia tryhophylla

G. comnutata

Hedwigia ciliata

Hypnum cupressiforme
Leucobryum glaucum
Orthodicranum montanum
Oxyrrhynchium swartzii
Paraleucobryum longifolium
Pogonatum aloides
Plagiomnium rostratum
“P. affine -
P. cuspidatum
Plagiothecium curvifol ium
Polytrichum piliferum
Polytrichastrum formosum
Pseudoscleropod ium purum
Platygyrium repens
Tortula muralis

Thuidium recogni tum
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Usszefoglalds

A Telso-Szovasban egy mészkerdia erdt Jeliegzetes nobaegyul lesol La-
ldlhatjuk. Tobb ritka eldéforduldsd faj 61 itt: Trigumnrin oxsecla, Dicra-
num fulvum, Leucobryum glaucum, Dicranum spurium, [z utobbi i) Mlorvicsti-
kai adat a Bikk hegységbdl. Mohaconoldgini szempontbal még cokkal Lihh
érdekesseget is nydjthat a teriilet, igy tovdbbi vizsgdlatokkal 1el jeschbdd
tehetd a mohafléra ismerete.
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Boros, A.--Igmindy, J.: A Leucobryum glancum magyarorszigi eltorjoddan,
AGH. 5, 241--250. 1943,
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Bp. 1968. '

Miller, K.: Die Lebermvose Europas. Akad. Verlagsyesellschaft,
Leipzig. 1957.
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KUNYVISMERTETES

W. BUMM, L. KUTSCHERA, E. LICHIENEGGER (eds.): Worzeltkologie wul ihve
Nutzanwendung/Root Ecology and its Practical Application (Gyskérikoldgia
és gyakorlati hasznositisa). Verlag Gumpenstein, 1903, Tedining

(Austria), pp 774. ‘

Az utgbbi évtizedckben -- kUlﬁnUscﬁ az dn. project kulatdsolk beindg-
ldsa 6ta -- a kutatdk mindenAeddiginél nagyuwob figyelmet ford{tanak a ni-
vények taiajbani részeinek tanulmdnyozdsdra is. Ennek magyardzala abban
keresendd, hogy a gyokérzet morfoldgidajardl, talajbani clhelyezkedésérol,
eldgazdsi sa)dtsdgairdl, novekedésének a kirnyezeti teényezokkel valo
osszeftiggésérdl stb. ismereteink még mindig renﬂkivﬁ] hidnyosale, pedin
ezek az informdcidk nélkilozhetetlenek az eayes nivények, de még.inkﬁhh a
novénytdrsuldsok produktivitdsdnak, viz-, dsvanyianyag- s cnergiaforgal -
manak sokoldald megkozelitéscéhez.

A kotet az Alpok Vidéki Mezdgazdasdgi Intézetben (Gempenstein,
Ausztria) 1982. szeptember 27--29-¢n tartotl nemzetkivzi szimpdzium anya
gdt foglalja magdban. A négy témakodrbe sorolt 75 tanulminy az ikoldgini
tényezdknek a gyokerekre, a gyokér--hajtas ardanydnak alakualdsdea gyalao-
rolt hatdsdt, a gytkerck anatdmioi, murlfoldgial ¢o Liziologial kérddseil,
a gyokérvizsgdlatok gyakorlati hasznositdsdnak lehetOségeit, valamint a
légszennyezés és a fak gyokérzetének Gsszefiliggéseit tdargyal ja. Gyakorla-
tilag a gyckérkutatdsok jelenlegi dlldsdrdl ad rendkivil Jo attckinlest.

A kiadvany elméleti és gyakorlati szeiyontbal igen értékes, szinvo-
_nalas. Erednényesen haszndlhatjdk mindazok a német nyelvismercllel ren-
delké26 szakemberek,‘akik‘a gydkéfﬁkolégié, —ff;iolégia; illetve kﬁfﬁye-
zetvédelmi problémdk irdnt érdeklodnek.

Kirdsz Imre
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KONYVISMERTETES

Jan Sala): Ekologickdé vozsiremine ulikov Lucenske) holliny

(A losonci vilgykatian maddrvildga okoldgiai vizsgdlatinak kibiovitese)
Vydavatelstovo Osveta 1987.

A besztercebdnyai partnerintézményiink zooldygus professzordnak tol 1:i-
bél ismét megjelent egy 189 oldal terjedelmd ornitoldgiai kinyv. ' '

Szerzo mavében f0leg a madarak ©koldgiai elterjedésével foglalkozik.

A bevezetd fejezetben azokrdl a jelentd: természettuddsokrol it, akik
Nogradban sziilettek vagy éltek. Ezek koziil sokan tevékenykedick a magyar
zooldgia bolcs6jénél is.

A konyv tovabbi részében a madarak Gkolcgiai elterjedésével foglalko-
zik. 195 fajt hatdrozott ang, amelyekhol 150 Taszlell o vizogdlt Leriile
ten a tobbi pedig dtvonulé volt. Az Ukoldgiai ériékeldst négy kategoria
szerint végezte. Vizsgdlta az erdei, a nyflt vidéki, az intravildinis és
vizi Dbiotdpot. A madarak ellerjedése ¢s a maddrldrsulisolk Kialakuldng o
biotdpok és az emberi tevékenység jellege szorint alakult.

A konyv Irdéja ondllé részekben foglalkozik a kivierlkesd problémillal
a fdacdntelepek hatdsa a maddrvildgra, a madarak mint a mezoyazdosigi Le-
riletek okoszisztémdja vdltozdsanak bioindik-torai, a wezdgazdasiagi koiz-
pontok, az Uj halastavak és viztdroldk hatdsa a maddrvilagra, a fpsfkelﬁ-
madarak élelemcsopértjai €s zoogeogrdfiai hovatartozdsuk.

A rendszertani 'részben az 1956--1984-ig 2zen a vidéken eldforduld fa-
jok leirdsa taldlhatd, mély a szerzd, tobb vse5 megfigyelése, valamint az
ide vonatkozd irodalom dttanulmdnyozdsa alz.jdn késziilt el. Azokat a fa-
Jjokat is megemliti, amelygk a miltban fordultak eld a vizsgdalt lerviileten.

A sziveget térkeépek, képek és fényképek :gészitik ki.

A kinyvet az ‘amatﬁrﬁk, a szakemberek ¢és ~ kiillonboz0 tipusy iskoldk
tanuldi is eredményesen haszndlhatjdk.

Vajon lmre
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520cs LASZLO

A SZARVASKOL WEIRLIT TI.: DUSTIASA £S5 KOHASZATA

Amint azt munkdm megjelent elsd részébon (1) mdr leirtam, a szarvas-
kdoi wehrlitet eldszor Zipser Andrds (2) 1873-ban a német orvosok ¢s teor-
mészetvizsgdlok Boroszldban (Wroclaw) tartott iilésén ismertette, s liov-
ritnek (Ca-Fe-szilikdt) vélte. 1834-ben a Nrues Jahrbuch-ban kizilte meg-
figyeléseit a Vehrle készitette kémiai elemzéssel eyyiitt. Kobell 1830-
ban Wehrle elemzési adatai alapjdn megdllapitotta, hogy ez az "dsviny"
nem lievrit és Wehrle tiszteletére wehrlitn:k nevezte el; 1864-ben wenje-
lent "Die Mincralogie" cimi kinyvében /! a2 "dsviny " o vasasi Likalolk
csoportjdban tdrgyalta. Fischer kimutatta, hogy a wehrlit nem egynomi és
"Clavis der Silicate" (Leipzig, 1864, p. 91) cimi kinyvéhen Gjra barpad
lyozta, hogy a wehrlit nem homogén anyag s nem dsvdny, tehdt o' kadzelek
kozé sorolandd. Kristalyos kozet, mely tobb dsvdny szemcsds eleyys.

A wehrlit elsd kozettani lefrdsat Szabd Jozselnel kizonbe e (5),
aki hdrom kozleményben (1868, 1871, 1877) fuglalta Ossze a wehrliten ész-
lelt megfigyeléseinek eredményeit. O készitrtte el a kizet elsd részlete-
sebb kémiai elemzését is 1868-ban. Szabd viszont nem tudott kiifdnbsdéget
megdllapitani a gabbro és 'a wehrlit koziitt; még az 1877-ben negjelont
kiizleményében is a wchrlitet a gobbro-feleséyei kizé sotolla. A kivel
pontos IéirésétfiirkelzszerianWichménﬁ A, Rﬁzdlte; 5 2 wehrliteffa pik-'\
rittel (ultrabdzisos vulkdni kozet) rokon kézetnek mindsitette (4).

Az érc pontos analizisét a Vasipari Kutats Intézel adta meg, wmelyel
munkdm elso részeében (1) pontosan és tabldzztszerden ismertettom.

Unkénteleniil felvetddik a kérdés, miért foglalkozunk a wehrlittel, ha
mindig csak az ismertetésig jutottak el. A vidlasz minden bizonnyal abban
rejlik, hogy nyersanyagban mindig szegény orszdg voltunk, ezért a hazai
nyersanyagok gazdasdgos felhaszndldsa mdijha oly sok eselben igen nole’s

is, nagyon fontos. Ehhez viszont sziikséges, hogy a feldolgozds techoilkai
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lehet6ségeit kidolgozzuk. E meggondoldsok alapjdn vetdditt fel az Gtvenes
eévekben ismét -- és kitudja hdnyadszor -- a szarvaskdi wehrlit érc prob-
Tamiaja, Anndl is inkaibby, merl o welur il sz llevO mennyl sogt Lhbant tar
talmaz, aminek egyre nagyobb a jelentOsége mind a kohdszatban, mind a
festék- és egyéb iparokban is. Titdn nellett vanddiumtartalmdcdl sem sza-
bad negfeledkeznink, bar ebben sem mondhatd gazdaynak. 32 minta pontos
szinképelemzése alapjdn (5) kideriilt, hogy @ vanddiumtartalom kiizépértéke
V = 0,14 %-nak adddott, ami nagyjdbdl megegyezik az irodalombon megadott
értékkel. (L&sd az alabbi 1. sz. tabldzatot!)

A wehrlit érc viszont titanra is szegény (étlagban 10--17 % 1102—
tartalom) és csak megfeleld disitds utdn tarthat igényt a yazdasdgos fel-
dolgozdsra. A vasszegény ércek disitdsdnak legegyszerdbb modja a mdgneses
szepardcidé, de a wehrlitben 1évé vas-oxidek csak gyengén mignesesck €5
1gy szepardcid dtjdn megfeleld dusitdst elérni nem lehet. .

Visnyovszki (6) dltal torténtek alapvetd kisérletek a disitott érc
vaskiolvasztdsdra » is. A kiontdtt olvaddék viszont igen gyorsan wegoereve-
dett, és az ércbél szamftott vasmennyiségrek mindiéssze 10-15 %-dl lehe-
tett kinyerni. Egy mdsik olvasztdsi kisérletnél, ahol 1650--1700 ”C—ju
emelték a homérsékletet, a kapott nyersvas analizise a kivetkezd volt:

c = 1,59% P = 0,115 %
Si = 13,03 % = 0,012 %
Mh = 0,90 % Ti = 2,83 %

Tehdt a magas homérséklet ellenére, ismét csak kis mennyiséyd vas tudolt
a salaktdl elvdlni és a probatégely feneken osdipqyulnx, mlq a vas lnu— )
nagyobb reszet most'is a salak tartoltd "bezirva" ‘ /

A sorozat kisérletébdl végsOsoron az aldbbi nugé]lap(tésok vonha Lok

le:

1. A WGhrlit, vasérc alapanyagnak -- kis eldforduldsi mennyisége és
rossz kohdsithatésdga miatt -- sajnos nem tekinthetd.

2. A disitott wehrlitnek kohdszatli (Lizi) dlon vald {eldolgozdisa erek
szerint nem ldtszik eredményesnek. De nagyobb mennyisége eselén
sem lenne eldnyos, &crt a salak kémiai feltdrdsa megnehezilend ds
megdrdgitand a titdn-dioxid kinyerését is.
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1. sz. Labldzat
A VANADIUM MEGHATARDZASOK EREDMENYE

A MINTA JELZESE V,0g v

Szarvasko, Denevértdro 15,2 m 0,150 0,08
" » 15,7 m 0,152 0,00 '
" " 16,2 m 0,171 0,09
" " 17,0 m 0,240 0,13
" " 18,0 m 0,270 0,15
" " 18,5 m 0,455 0,75
" " 19,3 m 0,510 0,28
" " 20,0 m 0,370 0,21
" " 21,0 m 0,345 0,19
" ! 22,0 m 0,172 0,10
" " 22,7 m 0,162 0,09
" " 23,5 m 0,235 0,13
" " 24,0 m n,31% 0,17
" " 25,0 m 0,152 0,08
" " 26,0 m 0,192 0,11
" " 26,5 m 0,225 0,12
" " 28,0 m 0,225 0,12
" " 29,0 m 0,145 0,08
" o 30,0 m I 0,225 0,14
" " 30,5 m 6,142 0,00
" " 31,8 m 0,340 0,19
" " jobboldali hdtsé vagat 1,0 m 0,182 0,10
H " " " "1LS m 0,300 0,17
" " " " "3.0m 0,182 0,10
" " " " oSS mo 0,235 0,13
" " " " " vége 0,259 0,14
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A MINTA JELZESE V.0 v

" " baloldali oldalvdgat 0,5 m 0,300 0,21

" " " " 1,0 m 0,320 0,18
" " " " 2,0m 0,278 0,15
" M " " 3,0m 0,255 0,14
" o " " 4,0 m 0,352 0,19

\ ] " " 4,8 m 0,320 0,10

3. A szepardtum tisztan kémiai dton torténd feldolgozdsa elsOsorban a
kilonbozd titdn- és vanddiumtermékekre lehet csak rentdbilis.

4. Az érc redukdldsa utdn a Ti egyilitt disul a vaséal, {1y mddon 35-45
% vas €s 25-35 % TiO2 tartalmi koncentratum termelhetd.
Ez megkizeliti az ilmenit Osszetételét, s fgy titdntermékre a be-
valt médszerek egyikével feldolgozha!d.

5. Valdszindnek 1ldtszik, hogy a vanddium a titdnnal egyltt disul és
{gy a disitott ércben 0,6 -- 0,5 % V tartalomra lchet szdmitani,
ami szintén emeli a disftolt wehrlitére crickadl,

Mindebbdl 1dthatd, bogy Dorsod ¢s Heve wmegyck tatdros raszan, Szor-
vaskd a leldhelye ezen érdekes Ti-V tartalmi vasércnck, melyet kis
mennyisége miatt jelen koriilményeink kozott kitermelni ugyan nem yazdasi-
gos, de Ti és V tartalma joggal foglalkozl.otja ma is -- é€s a Jivoben ta-
14n wég intenz{vebben -- a vas- 6s acélgydrlds szakembereit.

A wehrlit elnevezés a szarvaskdi kozeitel kerilt bele eldszor a vi-

légirodalombé. Ezéft nekiink magyaroknak ma is arra kell torekedniink, Togy
ez a wehrlit név az amfiboldialdgperidotit (a wehrlit pontos kozeltani
neve) elnevezéssel egyiitt megmaradjon a ézaku és ismereller)jeszio irorda-
lomban egyarant, mint az oly kevés lehetdség kizil taldn a jivo egyik re-

ménytel jes magyar érce.



- 245 - -

FELHASZNALT 1RODA!.OM

. Szcs L.: A szarvaskoi wehrlitrdl 1. ETF. Tud. Kozl., 1987, 99-109.
. Zipser A.: Uber den Lievrit aus Ungarn N. Jbuchf. Min. pp. 627-631.
. Szabd J.: Wehrlit Szarvaskordl. Foldt. Koel. 7. pp. 169-181. (1877).

. Vendl A.: A szarvaskdil wehrlitrdol. Mat. Torm. tud. Ert. LVILI. pp.
591-305 (1939).

. Foldvdariné: A szarvaskdi wehrlit vanddiumtartalmdrol. Foldt. Kozl.
1950. 1-3. fizet, pp. 181-183.

. A szarvaskol wehrlit disildsa Tiuz—rn. B . 19%0



- 246 -

TARTALOMIEGYZEK

Dartos Lasz146: Osszehasonl{ta faunisztikai vi/uuﬁlntnk a4 ikk
hegység déli részének orthopterdin ;

Estok Bertalan -- Milinki Eva: Plankton vizsgdlatok a narkazi
tdrozon

Kiss Ottd: A Halesus digitatus (Schrank, 178%) életcuklusa
3z észak-magyarorszdgi Blikk hegységi folydvizekben

Vajon Imre: A lepkék idegrendszeréneck kapcsolata a funkcicdval
és az életmdddal
mohafajok faundjdn

Budai Ldszld: Egyszerd hboszzegméres

Janusz Herezniak: Kozép-Lengyelorszdg 1dpjai

Kérdsz Imre -- Szabd Erzsébet: A sik[Okuti Ltiilgyes qgyerjeszinl-

Jének strukturdlis viltozdnai 1972 ¢ 1983 kizitt
Kiszelyné Vamosi Anna -- Marschall Zoltdn -- Orbdn Sdndor --
Suba Jénos: A Biikk hegység északi perembegyeinek [{lorisztikai

¢s cinolgdiai ju]jomzésu '

Marschall Zoltén -- Vojtko Andrds: Az Eger-patak arterének no-
vényzete Flizesabony kdzelében

Sdndor Orban: Analysis of some plant communities based on the
bryophyte layer

- Vojtkd Andréds: A Biikk hegység déli riolitvonulatdnak florisz-
tikai és conoldgiai jellemzése -

Vojtké Andrds: A Felsd-Szoros mobafldrdja

Kérasz Imre: Konyvismertetés

Vajon Imre: Konyvismertetés N

SzGcs Ldsz1d: A szarvaskoi Wehrlit II.: Disitisa ¢s kehdszala

et

~~

59
75
u7

1714

187
197

209
251
237
239
241



	Bartos László: Összehasonlító faunisztikai vizsgálatok a Bükk hegység déli részének orthopteráin�������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Estók Bertalan — Milinki Éva: Plankton vizsgálatok a morkazi tározón���������������������������������������������������������������������������
	Kiss Ottó: A llalesus digitatus (Schrank, 178') életciklusa az észak-magyarországi Bükk egységi folyóvizekben��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Vajon Imre: A lepkék idegrendszerének kapcsolata a funkcióval és az életmóddal
	Varga János: Tájékozódd vizsgálatok különböző stratégiájú mohafajok faunáján�����������������������������������������������������������������������������������
	Budai László: Egyszerű hőöszzegmérés�������������������������������������������
	Janusz Herezniak: Közép-Lengyelország lápjai���������������������������������������������������
	Kárász Imre — Szabó Erzsébet: A síkfőkúti tölgyes gyerjeszint- jének strukturális váltnzásni 1972 és. 1985 között������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Kiszelyné Vámosi Anna — Marschall Zoltán — Urbán Sándor --Suba János: A Bükk hegység északi peremhegyejnek florisztikai és cönológiai jellemzése�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Marschall Zoltán — Vojtkó András: Az Eger-patak árterének növényzete Füzesabony közelében������������������������������������������������������������������������������������������������
	Sándor Orbán: Analysis of some plant communities based on the bryophyte layer
	Vojtkó András. A Bükk hegység déli riolitvonulaIának florisztikai és cönológiai jellemzése
	Vojtkó András: A Felső-Szoros mohaflórája������������������������������������������������
	Kárász Imre: Könyvismertetés�����������������������������������
	Vajon Imre: Könyvismertetés����������������������������������
	Szűcs László: A szarvaskói Wchrlit II.: Dúsítása és kohászata��������������������������������������������������������������������
	Oldalszámok������������������
	_01����������
	_02����������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	113����������
	114����������
	115����������
	116����������
	117����������
	118����������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������
	137����������
	138����������
	139����������
	140����������
	141����������
	142����������
	143����������
	144����������
	145����������
	146����������
	147����������
	148����������
	149����������
	150����������
	151����������
	152����������
	153����������
	154����������
	155����������
	156����������
	157����������
	158����������
	159����������
	160����������
	161����������
	162����������
	163����������
	164����������
	165����������
	166����������
	167����������
	168����������
	169����������
	170����������
	171����������
	172����������
	173����������
	174����������
	175����������
	176����������
	177����������
	178����������
	179����������
	180����������
	181����������
	182����������
	183����������
	184����������
	185����������
	186����������
	187����������
	188����������
	189����������
	190����������
	191����������
	192����������
	193����������
	194����������
	195����������
	196����������
	197����������
	198����������
	199����������
	200����������
	201����������
	202����������
	203����������
	204����������
	205����������
	206����������
	207����������
	208����������
	209����������
	210����������
	211����������
	212����������
	213����������
	214����������
	215����������
	216����������
	217����������
	218����������
	219����������
	220����������
	221����������
	222����������
	223����������
	224����������
	225����������
	226����������
	227����������
	228����������
	229����������
	230����������
	231����������
	232����������
	233����������
	234����������
	235����������
	236����������
	237����������
	238����������
	239����������
	240����������
	241����������
	242����������
	243����������
	244����������
	245����������
	246����������




