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Dr. SZUCS LASZLO

(Kozlésre érkezett: 1971. november 2.)

A Lenin Kohaszati Muivek 1. elektroacélmivében 1969-ben 20 000 db
olyan tuskot ontdttek, amelyeket a durvahengermiiben nyujtottak le. A
lecsapolt acélt behuzott alju kokillakba ontotték, sulyuk 2600, illetve 4000
kp volt. A kifogastalan tuskoéfeliilet biztositasara az lizemben kilénbézé
eredetli Ontéporokat haszndltak, és Ontési utasitds szabalyozza az ontési
hémérséklet és az ontési sebesség Osszehangolasat. Ennek ellenére els-
fordul, hogy a tuské hengerléskor szakadozik €és nem ad hibatlan feli-
letd bugét. Ez a jelenség jellemz6é az erbsen 6tvozdtt acélok egyikére-
masikara is, legf6képpen azonban a nikkeles acélokra. A tuské szakada-
sdnak természetesen sokféle oka lehet. Az LKM laboratériumaiban sza-
mos vizsgalatot végeztek mar a szakadasokat el6idézd okok felderitésére
— nem kevés sikerrel.

A laboratériumi vizsgalatok modszereivel és eredményeivel e helyitt
nem foglalkozom, csupan annyit emlitek meg, hogy ezek jelent6s segit-
séget nyujtottak az erdsen 6tvozott szerszamacéliuskok és savalldacél-tus-
kék hengerelhetéségének a javitasaban. Nem értek el azonban jelent8s
javulast a nikkeles szerkezeti acélok tuskéinak hengerelhetdségében.

Az LKM blokksordn technoldgiai utasitds irja elé a tuskdék mindsi-
tését. A mindsités a tuskobol hengerelt buga fellilete szerint torténik;
négy osztalyt kilonbdztetnek meg:

I. osztdlyt a tuskd, ha a bel6le hengerelt buga feliiletén a blokksoron,
gorgdsoron, vagy az ollé alatt szabad szemmel nem fedeznek fel szaka-
déast vagy repedést;

II. osztdlyt a tuskd, ha egy-egy bugan legfeljebb harom olyan szaka-
das lathat6, amelyek egyenként nem hosszabbak 150 mm-nél, vagy a bu-
gak feluletén a hengerelendd tuské magassaganak egyharmadandl nem
hosszabb hosszrepedés vagy pikkely van;

III. osztdlyd a tuskd, ha buganként haromnal tébb, vagy 150 mm-nél
hosszabb szakadés van, vagy a hosszirdnyl repedés és pikkelyes feliilet
hosszabb a tuské magassadgdnak egyharmadandl, de a buga nagyobb része
javithaté és felhasznalhato;
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IV. osztalyd a tuskd, ha a bugik feliilete annyira szakadozott, repe-
dezett, pikkelyes vagy égett, hogy elérelathatéoan a buga nagyobb része
még javitas utan sem lenne gazdasagosan felhasznalhatd.

Az I. elektroacélmiiben 1969-ben ontott és a blokksoron hengerelt
20 000 db tuskd otvozott, illetve memesacéltuskd volt. Kevés volt az ot-
vozetlen, de kiilonleges igénybevételre szant tusko. A 20 000 db tuskobol
1069 db volt az olyan szerkezetiacél tuskd, amelyben 10, koéruli vagy
annal tobb, de maximum 4%, Ni volt. Ide soroltam a Ni-, CrNi-, CrNiMo-,
CrNiMoV-acélokat is, de a CrNi-es h6- és savalld acélokat nem.

A tuskdk minésitése alapjan véve fel a hengerelhetéséget, az igy
végzett értékelés eredményét — a tuskokat nikkeles és nem nikkeles
csoportokra bontva — az 1. tadblazatban foglaltuk ossze. A tablazat adatai
és az abbol szerkesztett 1. 4bra jol szemléltetik, hogy a nikkeles acélokbol
a Ni-menteshez viszonyitva mennyivel kevesebb az 1. és mennyivel tdbb
pl. a zommel selejtnek tekinthet6, IV. hengerelhetdségi osztalyba sorolhatéd
tusko (0,2, illetve 2,8%).

A vizsgdlt tuskok hengerelhetéségének 0 -os megoszldsa
az 0sszes tuskora vonatkozoan

1. tabldzat
Hengerelhetdség, %
A tusko -
mindsége I II. III. Iv.
osztalyu
Cr-Ni-mentes 92,8 4.6 2,4 0,2
Cr-Ni-tartalmu 76,2 11,7 9.3 2,8
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1. abra. Cr-Ni-tartalmd és Cr-Ni-mentes acéltuskok hengerelhetéségének
minbéség szerinti szdzalékos megoszldsa

Az lUzemi szakemberek tapasztalatai szerint a Ni-tartalma tuskok
annal hajlamosabbak a szakadéasra, mennél nagyobb kéntartalmuak. En-
nek a tapasztalatnak ellenérzésére a hengerelhetGségi mindsités és az acél
nikkel-, valamint kéntartalma kozott statisztikai Osszefliggést kerestiink.
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A nikkeltartalmu acélok hengerelhetésége a Ni- és S-tartalom fiiggvényében
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E célbol az 1069 db Ni-es tuskot 1...20,, 2...3%, és 3...4% Ni-tartal-
mu csoportokra osztottuk és a hengerelhetfség alakulasat az egyes cso-
portokon beliil a kéntartalom fliggvényében vizsgaltuk. Az el6z6 csopor-
tokat a kéntartalom alapjan 0,010%,-nal kisebb S-tartalmu alcsoportokra
bontottuk (lasd a melléklet 1. tablazatat).

Az 1...2%, Ni-tartalmd és 0,0109,-nal kisebb kéntartalmu tuskok
82,3%-a I. osztdlyu volt. A kéntartalom movekedésével ez az ardny jelen-
tésen csokkent: 79%-ra, illetve 69,60/-ra. A hengerelhetéség alakulasa
2—3%-os, illetve 3-—49/,-0os nikkeltartalmi CrNi-es acélok esetében még
rosszabb értéket mutatott. Igy pl. a 3...4%, Ni- és 0,021...0,0309, S-
tartalom esetében atlagosan 42,5%-ra csokkent a tuskok els6 osztalyu
hengerelhet&sége.

A hengerelhetéség alakulasat a Ni-tartalom fliggvényében is vizsgal-
tam. Amint a 2. tdblazat adataibol kideriil, az 1. osztalyt hengerelhetéség
a Ni-tartalom fliggvényében 79%,-r61 720-ra csokkent. De cs6kkent az
aranylag kismértéku javitast igényls II. osztalyu tuskok aranya is: 14,4 %-
rol 10,09/5-ra. A nagyobb mérvi javitast igénylsé III. osztdlyu és zommel
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2. abra. A III. és IV. osztilyu mindéséggel hengerlédott acéltuskok
egyiittes ardnya a kén- és nikkeltartalom fiiggvényében
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selejtnek tekinthetd IV. osztalyu tuskdk aranya természetesen ndvekedett
a Ni-tartalommal 5,6 %-rol 12,8 -ra, illetve 19/4rol 5,20/ -ra.

Ha figyelembe vessziik azt, hogy negativ gazdasagi kihatésa a III
és- IV. osztadlyd mingsitést kapott tuskdéknak van — hiszen a nagyon
koltséges bugajavitast ezek a tuskok igénylik, illetve a legtdbb mem javit-
haté anyag féleg ezekbdl keletkezik —, akkor a III. és IV. osztalyu
hengerelhetdségl tuskok egyilittes ardnyédnak a vizsgalata célszeribb.

Ezért a 2. abra a III. és IV. osztalyu tuskék egylittes aranyat tinteti
fel az acél-kéntartalom fliggvényében, a nikkeltartalom figyelembevételé-
vel. A 2. abrabdl leolvashat6, hogy 0,010...0,020%,-n4] nagyobb kén-
tartalmi CrNi-es acéltuskok hengerelhetésége a kén- és mnikkeltartalom
novekedésével fokozatosan romlik, mivel a III., illetve IV. osztalyba
sorolhaté acélbugak 04-os aridnya rendre emelkedik. Ez az Osszefliggés
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3. abra. A II1. és IV. osztdlyu mindséggel hengerlédiott acéltuskok
mennyisége az acél nikkeltartalmdnak fiiggvényében
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0,010%-nal kisebb keéntartalmu adagok tuskoira nem érvényes, mivel
ezek képlékenységét valoszinlileg mas tényezék befolyasoljak.

A TIII. és IV. osztédlyu tuskdk ardnyénak alakulasat a nikkeltartalom
figgvényében kildén a 3. dbran tlintettlik fel. A 3. abrabdl szembet{ing
a rosszul hengerléds tuskdk ardnyamnak, valamint a Ni-tartalomnak az
Osszefiiggése. Jél lathatd, hogy a szakadé (III. és IV. osztalyda) tuskok
aranya a Ni-tartalommal egyutt né.

A nikkeles acélok hengerelhetéségével parhuzamosan megvizsgaltam
a selejtek alakulasdt is, pontosabban a szakadds, a repedés és az elégés
miatti selejtet. Ni-tartalom szerint csoportositva, a harom selejtok miatt
leselejtezett anyagokat a 3. tablazatban tilintettem fel a termelés szaza-
lékédban kifejezve.

Cr-Ni-acélok selejtjeinek alakuldsa
3. tablazat

Az acél jele Az acél Ni-tartalma % Usszes selejt %

NC 1
CMFNC

BNC 6, BNC 2,
NC 5, NC 6, 1...2% 5,68
BNC2MoV

BNC 3 _
BNC 35 2...3% 11,90
BNC 4

18X2H4A
25X2H4A 3...4% 14,00
CrNi 45—69

1%, alatt 1,95

A tablazatban feltlintetett adatokat diagramban is dbrazoltuk. A 4.
abran lathato a selejt aranyanak alakulasa az acél Ni-tartalménak fligg-
vényében. Megfigyelhet, hogy az ordinata értéke a Ni-tartalommal nd,
tehat a nagyobb Ni-tantalmu acélbsl tobb selejt keletkezik, Vizsgalataim-
nal eléfordulé acélmindségek kémiai Osszetételét tajékoztatas céljabol
a 4. tablazatban mutatom be.

Visszatérve a 2. dbrara, felmeriilhet az a kérdés, hogy vajon a kén-
tartalom csak a nikkeles acélok hengerelhetfségére és selejtjére van
a tapasztalt iranyu és mértékl hatassal, avagy a nem mnikkeles acélokéra
is. Az elemzést néhany acélfajtara elvégezve, a nikkeleséhez hasonlé Gsz-
szefliggés a kéntartalom és a szakadas kozott nem volt tapasztalhato.

A statisztikai értékelés eredményét Osszefoglalva, a nikkeles acélokrol
megallapithatjuk, hogy:

1. A IIL. + IV. osztalyu tuskdk ardnya annal nagyobb, minél nagyobb
az acél nikkeltartalma;

2. a IIL. + IV. osztalyu tuskék aranya a kb. 0,015%-ndl tobb ként
tartalmazo adagokbol annadl nagyobb, minél nagyobb az acél kén-
tartalma;
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Vizsgdlatainkndl el6forduld acélmindségek kémiai Gsszetétele MSz 68-69-66 és GOSZT 4543-61 alapjin

4. tabldzat
KEMIAI OSSZETETEL %-BAN
Az acélminégség jels Ken Foszior
Karbon Szilicium Mangan Krom Nikkel Wolfram legfeljebb

BNC 2 0,09—0,16 0,17—0,37 0,30—0,60 0,60—0,90 1,50—1,90 — 0,035 0,035
BNC 3 0,09—0,16 0,17—0,37 0,30—0,60 1,25—1,65 3,256—3,65 — 0,035 0,035
BNC 4 0,16—0,22 0,17—0,37 0,30—0,60 1,25—1,65 3,25—3,65 — 0,035 0,035
BNC 6 0,14—0,20 0,17—0,37 0,40—0,60 1,80—2,10 1,80—2,10 — 0,035 0,035
NC 1 0,32—0,40 0,17—0,37 0,50—0,80 0,45—0,75 1,00—1,50 — 0,035 0,035
NC 5 0,32—0,40 0,17—0,37 0,50—0,80 0,60—0,90 2,25—2,70 — 0,035 0,035
NC 6 0,26—0,34 0,17—0,37 0,30—0,60 0,60—0,90 2,70—3,25 — 0,035 0,035
16X2H4A 0,14—0,20 0,17—0,37 0,25—0,55 1,35—1,65 4,00—4,40 0,80—1,20 0,035 0,035
25X2H4A 0,21—0,28 0,17—0,37 0,25—0,55 1,35—1,65 4,00—4,40 0,80—1,20 0,035 0,035
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4. abra. A selejt ardnydnak alakuldsa az acél nikkeltartalmdnak fiiggvényében

3. a szakadds, repedés és elégés miatti selejt annal tobb, mennél
nagyobb az acél nikkeltartalma.

A szerkezeti acélok mindsége tekintetében — mint ismeretes —
elényds, ha kéntartalmuk 0,015%-nal kisebb. Ha ebbdl a szempontbdl
vizsgaljuk meg a 2. tablazat adatait, érdekes Osszefliggést allapithatunk
meg. Ennek az Osszefliggésnek fontos gyakorlati jelentésége van. Az 1069
tusko statisztikai adataibél kideriil, hogy a 0,015%-nal kevesebb kén eld-
irdsnak az 1...2%, Ni-tartalmu adagok 69%,-a, a 2...3% Ni-tartalmd
adagok 61%y-a, a 3...4Y%, Ni-tartalmuaknak pedig csak 46%-a felel meg.
Ez a tény kozvetve arra utal, hogy a nagyobb Ni-tartalmi adagok nehe-
zebben kéntelenithetdk.

Ezt latszik bizonyitani az a statisztikai értékelés is, amit valogatas
nélkiil kijeldlt nem nikkeles és nikkeles acéladagok kéntelenitésérél alli-
tottunk Ossze.
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Az LKM SM-kemencéiben gyartott CrNi-es adagok kéntelenitési fo-
lyamatat vizsgalva, Osszehasonlitottuk az ugyanabbdl a kemencébdl gyar-
tott nikkeles és nem nikkeles adagok kéntelenitési sebességét. Ugyeltiink
arra, hogy a nikkeles és nem nikkeles adagok a kemence kampanyanak
kozel azonos id&szakabol szarmazzanak. Koztudott ugyanis, hogy a ke-
mence hdérezsime, és igy a frissitési, valamint kéntelenitési folyamatok
is valtoznak a kemencekampanyon belil. A megvizsgalt tobb szidz adag
adagkdnyvben rogzitett adataibdl allitottuk Ossze az 5. tablazatot.

Kentelenitési teljesitmény

5. tabldzat
S-tartalom
A Kkikészités Az S-tart. A kéntelenités
Acélfajta idétartama y - anolds- csokkenése sebessége
Nem nikkeles 2,8 0,0456 0,0249 0,0207 0,0074
Nikkeles 4,0 0,0317 0,0215 0,0102 0,0025

Ebbél kideriil, hogy a nem nikkeles adagok kéntelenitési sebessége
0,0074", kén/éra, a nikkeleseké pedig ennek egyharmada: 0,00259, kén/
ora. ‘

E felsorolt adatokbdl és vizsgalatokbol kitlinik, hogy az acélban jelen-
levé nikkel negative befolyasolja az acél kéntelenitési sebességét és igy
a kéntelenités folyamatat, sikerét.

(‘epounieTREQ HUKEJICRBIX cTaTeii 11 ONeHKAa HeHOPMAILHOCTell 1o MOBOLY NPOKATEN
HHEEICBO-CTAILABIX YYIIEK, ¢ ICHOABLIOBAHIEM 3aBojIcKNX samicox B JIKM
(MeTaxaypriuucexoyM zapoge M. .leunma)

3ta ny6bnHKamis HccaeaveT NPOKArLBAaeMOCTh CTanM M UllCTeHHOe OTHOWeHIle GpaKa
B CTaJsiX, COACPIKAIUMX MAM HC cofepryKaumx HHwxens. OHA ycTaHaBiAMBAaeT, uTO CTand
coaep;kanine HIIKenb TeM Oojee MOABEPXKCHBI PA3PEIBY, ueM Gosiblue OHH COepIKaT cepy.
[TonoOHoe 3akioucHIC MOKET ObITh BBIEEICHN M B CBSI3M ¢ HapacTanHem 6Gpaka. OH Ha-
paeTaeT JIHEAPHO C COJeP >KaHMEM HUKeJs! B C1and. Ha 0CHOBaAHMM HeKOTOPBLIX COT IIABOK
BLISIBHIOChH, YTO eKOpPOCTb CEPOUYHCTKM Yy MAAaBOK He cojepyamyx Hukens: 00,0074 95
Cepbl/Y.,, a y MAABOK, CONepPIKALLNX HUKeIb TONBKO TpeTbst vacTh 3toro: 0,0025 95 /u.

MTtak MO>KHO VCTaHOBHTb, 4TO HMKeNlb, HAXOASILINICS) B CTany, HeraTHBHO AeiicT-
BYeT HAa CepPOuUMCTKY CTajll.

VALUATION OF IRREGULARTIES FOUND IN CONNECTION WITH
THE DESULPHURIZATION OF NICKEL STEEL AND ROLLING OF NICKEL
STEEL-BLOCKS WITH THE USE OF FACTORY NOTES
IN LENIN METALLURGICAL WORKS

This article is studying the rollability and waste matter formation of steel
in the case of steels containing nickel and not containing it. It comes to conclusion
that steels containig nickel are the more inclined to break the more sulphur they
have. A similar conclusion is to be drawn in connection with the increase of waste
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matter too. Its increase in linear with the Ni-contents of steel. On the basis of the
examination of several hundred portions of steel it appeared that the desulphurizing
speed of non-nickel portions is 0,0074%) sulphur hour, and that of the nickel-bearing
portions is one third of the non-nickel portions: 0,0025") sulphur hour.

So it is to be pointed out that the nickel being present in the steel has
a negative influence upon the desulphurization of steel.

DIE BEWERTUNG DER BEI ENTSCHWEFELUNG DER NICKELHALTIGEN
STAHLE UND BEI WALZUNG DER NICKELHALTIGEN MASSELN
ERFAHRENEN UNREGELMASSIGKEITEN MIT VERWENDUNG
DER VERZEICHNEN VON LKM-BETRIEB

Diese Mitteilung prift die Walzung und die Abfallgestaltung des Stahles bei
nickelhaltigen und nickelfreien Stahlen. Sie stellt fest, dass die nickelhaltigen
Stahle fir den Riss je empfanglicher sind, desto grdsseren Schwefelgehalt haben.
Man kann eine #hnliche Folgerung auch in Verbindung mit dem Abfallzuwachs
ziehen. Sein Zuwachs ist mit dem Ni-Gehalt des Stahles linear. Auf Grund der
Untersuchung von vielen hundert Stahlgichten wurde es klar, dass die Geschwindig-
keit der Entschwefelung der nickelfreien Gichten 0,0074%, Schwefel'Stunde ist und
der nickelhaltigen ein drittel dessen: 0,0025%, Schwefel Stunde.

Also man kann feststellen, dass das im Stahl befindliche Nickel die Entschwefe-
lung des Stahles beeinflusst.
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