A KAPOSZTALEPKE (PIERIS BRASSICAE 1.}
IDEGRENDSZERENEK MAKROSZKOPOS ANATOMIAJA

Dr. VAJON IMRE

A kaposztalepke idegrendszerének makroszképos anatomiajat 27
lepke felboncolasa és tanulminyozasa alapjan ismertetem.

Az allat idegrendszerének koizpontjai a fejben, a torban és a pot-
rohban helyezkednek el.

A fejben van az agy és a garatalatti duc. A torban Onalléan talal-
hato meg az elsé tori dic, amelyen kivil még egy nagy dickomplexum
is van itt. A duackomplexum a masodik- és a harmadik forducokbol és
az elsé és masodik potrohdicokbol keletkezett. A potrohban egymastél
elkiilénilten figyelheté meg a harmadik, negyedik- és az 6tddik pot-
rohduc. A 6., 7. és 8. ducok itt is egyv nagy dickomplexumot alakitanak
ki. A ducokat egyméssal hosszabb-rdvidebb ventralis connectivumok
kotik Ossze.

A fej ducai és idegei

Az agyduc a fejtok hatulsé részében dorsocaudalisan elhelyezkedd
hardantosan megnyult idegkozpont. Az agyat vékony hartya takarja,
amelyet a tracheak is gazdagon behalozzak.

Részei: az eldagy, a kézépagy és az utéagy jol elkiillénithetlk.

Az elbagy a masik ket agyszakaszhoz viszonyitva dorsalisan he-
lyezkedik el. Dorsalis felszinén nyil iranyba fut a protocerebralis drok.
melytol két oldalra fokozatosan megvastagszik, majd elvékonyodik és
ugy éri el a ldtélebenyeket. A latolebenyek a szemek feléd kiszélesed-
nek, a szemek alapjanal pedig korivszerden lekerekednek. A tomeglik
terjedelmesebb, mint az eléagy. A meliékszemek és azok idegei hia-
nyoznak.

A kizépagy az eldbbi agvszakasz alatf fekszik. Atiol a deuteroce-
rebralis arok vilasztja el, Ventralis része az utdagyba megy it. Lebeny-
kéi frontalis irdnyba kidomborodnak. Beldle ered a vastag csdpideg,
amely a csdpizom idegre és a tulajdonképpeni csdpidegre kiiléniil,

Az utdéagy az agynak a garat iranyaba fokozatosan Osszeszikiils
része, A kiozépagytol a sekély tritocerebralis arok vilasztja e€l. A vent-
ralis felszinén levé homoru bemélyedésevel rédfekszik a garatra. Vékony
idegei fejizmokba mennek.
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Az elsG ventralis connectivumok az agyat a garatalatti duccal ko-
tik Ossze. Az agy ventralis felszinén két oldalt erednek &és a garatalatti
duc dorsalis felszinének két szélére érkeznek. Kdzben két oldalrdl rasi-
mulnak a garatra. Rovid. vaskos idegtorzsek ezek.

A szimpatikus idegrendszer feji része Osszefliggésben van az agy-
gval. A frontalis ganglion a homloklemez alatti izmok k&zé van be-
agyazva. Akkora nagysagu, minl egy potrohduc. Két szélérdl indulnak
el a frontalis connectivumok, amelyek az utdaggyal kotik ossze. A
frontalis ganglion caudalis részérél veszi kezdetét a nervus recurrens.
Eredése utin mindjart rahajlik a tapcsatornara és annak dorsalis fel-
szinén huzodik hatra egészen a potrohba.

A garatalatti dic az agytdl joval kisebb idegdie. Kozel helyezkedik
el a garathoz gy, hogy az érinti. Ovalis alaku test, amelybdl szamos
ideg indul ki. Dorsalis felszine kisse homord, a garat kidomborodésa
miatt. Az agyhoz képest ventrocaudalisan fekszik. Hirom duacpiar 8sz-
szeolvadasabol jott létre.

Idegei elére és hatra hagvjak el. Az eldére huzdédd idegek a szaj-
szervekbe és azok izmaiba mennek. A hatra induldk pedig a nyak és
és az eldtor izmaiba juitnak. Farki iranyba lépnek ki beldle a masodik
ventralis connectivumok is, melyek az elsd tori diccal kapcsoljak Bsz-
sze. A szajszervi idegek ennél a fajnal is redukeidot mutatnak.

A maxilla ideg a legfejlettebb szajszervi ideg. A garatalatti duc
elejébll valo kilépése utan hamarosan kettéagazik. Egyik aga a tulaj-
donképpeni maxilla ideg korivszeriien hajlik a szipoékaba., A masik aga
a maxilla izom idege.

A labialis ideg a maxilla idegetél veékonyabb. Miutan clhagyta
a ducot, elérefelé tart, majd kettéagazik. Egyik aga a maxilla II. tapo-
gatéjdba hatol, a masik pedig a palpus labialis t6vében levéd izom-
csoportba.

Az egészen csOkevénves rago és az alkapcesi tapogatd is kap vé-
kony ideget a garatalatti ducbdél.

Az elsd jugularis ideg a garatalattl duc hatulsé végébdél dorsolate-
ralisan indul ki a II. ventralis connectivum mellél. A fejtokbdl atmegy
az elStorba, ahol merész korivvel folfelé hajlik és elagazik. Agai dorsa-
lis helyzetd nyakt izmok kézé jutnak.

A masodik jugularis ideg az elsé jugularis ideg alatt ventrolatera-
lisan hagyja el a ducot, szintén a connectivumok mellett. Vizszintesen
lép ki a fejtokbol és ugy jut a nyaki izmok kozé. Itt hamarosan ¢gy
fol- és egy lefelé hajlé dgra kiiloniil el.

A mdsodik ventralis connectivumok a garatalatti duc caudalis veé-
gébdl lepnek ki kozépen. A fejbdl a torba jutnak, ahol egyenesen men-
nek az elsé tori duc fej) felé esé vigéhez. A connectivumok aranylag
hosszuak, mert az elsdé tori duc hatrahuzodott a kézéptorba és ott érik
azt el. A connektivumok teljesen egvmas mellett fekszenek.
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A tor ducai és idegei

Az elsh tori duc 6nalldan helyezkedik el a kézéptor elejében. Az
utana kovetkezé duckomplexumtdl joval kisebb. Alakja gombszerd,
mely dorsoventralisan kissé lapitott. El6l és hatul vastag connectivu-
mok kapcsoljak a megelézd és a kidvetkezd ducokhoz, Ventralis felszi-
nén hosszanti vajulat van.

A dice elején lateroventralisan ered a magasabban fekwvd elétori
ideg ¢és az els6é labideg.

A magasabban fekvé clétori ideg eldhb vizszintesen fut elSre,
majd kettéagazik. Felfelé hajlé dga a nyaki ideg, mely a nyak izmai
kozott halad felfelé. Lefelé hajlé agn az elsé ldb eliilsé csipéidege, a
csipd izmal kozé jut, ahol eldgazik. Fgy vékony aga a labideggel is
kapcsolatot létesit.

Az elsé labideg venlrocranialis irdnyba huzodik a ductél, majd kor-
fvszeriien lehajlik a labba. Agai az els§ ldhszdrideg és a labizomideg.

A kézépst hosszanli torizomideg a duic caudolateralis felszinérdl
kilépd vékony ideg. Dorsocranialisan hajlik félfelé és kozépsd hosszanti
torizmokba jut.

A vékony csipdideg az elsé torduc finom idege. A dac caudalis vé-
gén ventralisan ered és az elsd csipd caudalis 1zmal kozé megy.

Az elsé kozépideg a duc dorsocaudalis felszinének kozepén ered.
Fz a maganyos vékony ideg feji irdnvba halad és V-alakban révidesen
kettéagazik,

A harmadik ventralis connectivumok. Egészen rdvid, vastag, de
egymastol teljesen elkiilonlilt connectivumok. Az elsé tori ducot csa-
toljdk ahhoz a nagy diickomplexumhoz, mclvnek elsd tagja a masodik
tori duc.

A tori dackomplexum a kdzéptorban fekvd terjedelmes fest, amely
4 masodik tori dicbdl, a harmadik tori ducboél és az elsé- és masodik
potrohdiichol jott létre. Kiils6leg tagoltsag nem latszik rajta. Feliilrdl
és alulrél tekintve haromszoghoz hasonlo. oldalrol tojasdad alak,
cranialis vége vastagabb. A dictomegbdl szidmos ideg ered.

A maiésodik tort dite, a dockomplexum elsd része, mely a kozéptor
idegkozpontja.

Az elsé szarnyideg erdteljesen fejlett ideg. A masodik tori duc
€lllsd lateralis sarkan ered a harmadik ventralis eonnectivumokhoz ka-
zel. Dorsocranialis irdnyba a szarny felé tart.

Az els6 dga a szarnyideg slapjdhoz koze! cranialis iranyba indul
el. Elére folfelé és a test oldala felé tart. Vékony agai a kozeéptor dor-
salis és lateralis izmaiba jutnak.

Az elsé szarnyideg masodik aga a bazistdl tavolabb ered és hatra-
felé vizszintesen halad. Kestbb keletkezé vékonyabb agai koézéptori
izmokba mennek.

A tulajdonképpeni szarnyideg a szarny tovenél harom agra kilo-
nilve lép be a szarnyba.

Az elsé pleuralis ideg. A masodik torduce ventralis felszinén ered.
Fej felé indul, de hamarosan kettéagazik. Agai: az elsé pleuralis ideg
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kisebbik aga és a nagyobbik &ga. Kozéptori izmokat latnak el ide-
gekkel,

A mdsodik ldéb eliilsé csipbidege és a mdsodik lab kizépso csipi-
idege is az elsd pleuralis ideg mogotl ered a dichdl ventralisan, Ve
kony idegek, melyek fiigg6leges iranyba mennek a csipdizmokba.

A mdsodik ldbideg a masodik tori duchdéd! caudoventralisan kilépd
erételjes vastag ideg. Enyhe caudalis {vvel hajlik a csipd, illetve a tom-
por felé, majd bejut a labba.

A mésodik ldbideg dgai a kdvetkezdk: a csipideg, a mésodik csip-
ideg, az fvszer( torideg és a hatulso csipdideg. Az emlitett idegek a ne-
kik megfelelé csipdtajeki izomesoportokba jutnak. Az ivszeru torideg
merész korivvel hajlik folfelé é&s ventralis helyzetli kbzéptori izmokba
megy.

A laterocaudalis ideg a masodik torduc laterocaudalisan kiléps vé-
kony idege. A test széle felé hajlik és torizmokba jut.

A madsodik kozépideg, a kozéptori duc caudodorsalisan eredé maga-
nos vékony idege. Hatrabb jutva V-alakba kettéagazik.

A harmadik tori diie. A duckomplexum mésodik tagja. Kiilsdleg
észrevehetfen nem kiilénil el az elétte levé masodik tori ductdl es a
mogibtte levd elsé potrohdietdl sem. Hatrafelé a dic fokozatosan elkes-
kenyedik. Ez a dic a mesothoraxba hizddott elore,

A mdsodik szarnyideg a harmadik, tehat az utétori duc fejlett vas-
tag idege. Dorsolateralisan indul ki a duchdl es enyhe emelkedéssel
hazodik hatrafelé a kozéptor végélg. Itt korivszerlen hajlik felfelé
az utotorban &s Ugy éri el a szarny tovet.

Agai: a masodik szarnyideg elsté aga, a masodik szarnyideg méasodik
aga és a tulajdonképpeni szarnyideg. Az el6bbi kettd utdtori dorsalis
izmokba megy, az utobbi pedig belép a szarnyba.

A harmadik lébideg a ddc farki végén ventrolateralisan ereddé vas-
tag ideg., A kozéptor végéig csaknem vizszintesen huzédik hatra, majd
atjut az utotorba, ahol erdteljes ivvel hajlik le a labba.

A harmadik libideg Agai: a felsé csipdideg, tovdbba annak révi-
debb és hosszabbik aga. Az alsé csipbideg és annak agai a harmadik
14b ellils6é csipdidege és kizépso csiptidege. Az alsd csipbidegtol lejjebb
Agazik ki az ivszer(i utotor ideg, amely ertieljes felhajlasa utdn az
utdtor kizépsé és elilsd izmafiba jut. Fébb oldalagai: a harmadik 14b
hatulsd csipdidege és az utotor végideg.

A ventralis hosszizmok idege a harmadik tori diic végén dorsalisan
ered. A connectivumok foloit hosszu szakaszon halad hatrafelé, de
csak az utdtor végében agazik el.

Agai: az utdtor dorsalis idege és az Gsszekotd ideg.

A harmadik kdézépideg, A harmadik tordic median idege. Maganos
vékony ideg, mely az utdtor végssd izmai koézott agazik ketté.

Az els§ és mdsodik potrohdic. A kdzéptorban helyet foglald diic-
komplexum végsd részét az el6revéndorolt elsé és mésodik potroh-
ducok alkotjak. Kiipszerfien elvékonyodo6 testet képeznek. A masodik
diuc végébdl erednek a megyedik ventralis connectivumok, melyek a
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kozép és utdtoron athaladva a potrohba mennek, ahol elérik a har-
madik potrohdicot.

Az elsé €s masodik potrohdicckhoz tartozd dorsalis és ventralis
idegek a negyedik ventralis connectivumokkal egyltit mennek at a pot-
rohba.

Ugyancsak atmennek a potrohba a két dac kézépidegei is. QOldal-
agaikat a potrohban a harmadik potrohduc elétt figyelhetjlik meg.

A potroh ducai és idegei

A harmadik potrohdic mar a potrohban talalhato meg. A negye-
dik ventralis connectivumok kotik a masodik potrohduchoz, Ezek a leg-
hosszabb connectivumok. Szorosan egvmas mellé simulva helyezked-
nek el,

A harmadik, a negyedik oés az 6tddik potrohddcok hasonlitanak
egymashoz. Dorsoventralisan lapitott koralaka ducok. Minden dacbdl
oldalt két par ideg ered.

Cranialis helyzetiek a dorsalis idegek. Caudalis helyzetiiek a vent-
ralis idegek. A dicokbdl kilépve enyhén laterocaudalis irdnyba tarta-
nak. A dorsalis idegek a potroh oldal- és hatlemezeinek izmaiba men-
nek, a ventralisak pedig a haslemezek izmaiba.

Megvanmak a harmadik, negyedik és 6todik potrohducok kézép-
tdeget 1s. Az idegducokon dorsocaudalisan erednek és hatrafelé futnak.
A kévetkezd duce clétt kevéssel kettéagaznak.

A hatodik, hetedik és nyolcadik potrohdicok duckomplexumot al-
kotnak, amely ovdlis alaku és dorsoventralisan lapitott. A duckomp-
lexumbdél hérom par dorselis és harom par ventralis ideg indul ki. Tit
talaljuk még a hatodik és a hetedik potrohducok kozépidegeit is.

A ventralis connectivumok. A potrohban vannak az 6todik, a ha-
{odik és a hetedik ventralis connectivumok, amelvek az oftani potroh-
dicokat kapesoljak ossze, A kétoldali connectivumok egymés mellé
simulnak.

Az idegrendszer [Gbb méretei
(1. dbrdihoz.)

1. A két latdlebeny sz£1s6 pontja kdzotti tavolsag 2,75 mm
2. Ay agy mereta a latolebenyek kizott 94
3. A csapidegek koOzotti tavolsag (1,68 ,,
4. A garatalatti dic szélessége 0,28
. Az agy dorsalis felszine és a garatalatti dic ventralis [eiszine

kozéttl tavolsag 0,54 ,
6. A miasodik ventralis connectivumolk hossza 2,23 .,
7. Az elsé tordic hossza (0,46 .,
8. Az elsd tordic szélessége 0,34
9, A harmadik ventralis connectivumolc hossze 0,1¢ ,,
10, A kazdéptori dickomplexum: leghagvobb szélessége 35
11 A negyedik venlralis connectivumok hossza 5,92 .
13. A harmadik potrohdic hosszisaga 0,30
14, A harmadik potrohdic szélessége 0,28,
1h. Az otddik ventralis connectivumok hossza 1,43
16. A negyedik potrohdic szélessége 0,36 .



17.
18.
19.
20.
21.
22.

24.
25.
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A negyvedik potrohdie hosszasdga 0,32
A halodik ventralis connectivumok hossza 1,51
Az dtodik potrohdac hosszisaga 0,30
Az 6todik potrohdic szélessége D27
A hetedik ventralis connectivumok hossza 0,93
A potrohban levd dickomplexum hossza 0,45
A potrohban levd ddckomplexum legnagyvobh szélessége 0,37
Az agy frontalis és caudalis felszine kdzétti tavolsag 0,27

Ay ldegrendszer hossza az agy elejétdl az utolsd potrohduc vegeéig 153,23

A hasznalt roviditéesek magyarazata
(2. dhrdhoz.;

Gs — a garatfeletii dic (gangiion supraoesophugeum)
Si — a garatalatti dic (ganglion infracesophageum)
Fg — a frontalis idegdie (ganglion {rontale)
Fk — a frontalis connectivum

Ant. i — a csapideg (nervus antennalis)

pe ~— a protocerebralis arok

lo — a szemilebeny {(lobus opticus)

Nr — a hervus recurrens

Nm — a maxilla ideg {(nervus maxillaris)

Nm 1 - g maxillaizom idege

N1 — a labialis ideg (nervus labialis)

NI 1 — a palpus labialis izménak idege

NJ 1 — az elsd jugularis ideg

NJ 32 — a masodik jugularis ideg

Ao — az aorta

Oes — a garat

gt 1 — az elsé torduc {ganglion rhoracale 1.)

gt IT — a masodik torddc (ganglion thoracale I1.)
st III — a harmadik torduce (ganglion thoracale ITT.)
aa 1 — az elsd potrohdie (ganglion abdominale 1)
ga 2 — a masodik potrohduc (g. abdominale 2}
ga 3 - a harmadik potrohdic (g. abdominale 3)
Bga 4 — a negyvedik potrohdiac (g. abdominate 4}
ga 5 — az 6tadik potrohddce (g. abdominale 5)
ga 6—8 — a 6.. 7., 8. potrohduc (Gsszeolvadl ducok)
ga ln — ar elsd pofrohduc dorsalis idege

ga 2n — a masodik potrohddce dorsalis idege

ga 3n -— 2 harmadik potrohdac dorsalis idege

ga 4n — a negyedik potrohduc dorsalis idege

ga 5n — az Gthdik poirohduce dorsalis idege

ga Bn — a hatlodik potrotidac dorsalis idege

ga 7n — a hetedik potrohdic dorsalis idege

ga 8n — a nyoleadik potrohduc dorsalis idege

ea li — az elsd potrohduc ventrulis idege

ga 2i — a masodik potrohduc ventralis idege

ga 3i — a harmadik potrohdie ventralis idege
ga 4 — & negyedik potrcehdic ventralis idege

ga bi — az 616dik potrohduc veniralis idege

ga 6i — a halodik potrochdace ventralis idege

ga Ti — a hetedik potrehduc ventralis idege

ga Bi — a nyolcadik potrhodue ventralis idege
ve II — a masodik ventralis connectivumok

ve 11 — a harmadik ventralis connectivumolk

ve 1V — a negyedik ventralis connectivumok

ve V — az 0tdédik ventralis conneciivumok

ve VI — a hatodik ventralis connectivumok

ve VII — a hetedik veniralis connectivumok
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2. dbra. Lepke kozponti idegrendszere vdazlatosan.
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10.

11.
11.

13

14.

gt I nm — az elsdO kivzépideg (nervus medialis 1)

gt II nm — a masodik kéizépideg (nervus medialis 11.}
gt IITI nm — a harmadik kdézépideg (nervus medialis 1L}
ga ! nm — az elsd potrohdic kozépidege

ga 2 nm — a masodik potrohdiic kozépidege

ga 3 nm — a harmadik potrohduc kozépidege

g2 4 nm — a negyedik potrohdiic ktzépidege

ga 5 nm — ax 6tdédik potrohduc kizépidege

ga § nm -— a hatodik potrohdie kdzépidege

ga T nm — a heledik polrohduc Lkizépidege

gt 11 — a magasabban fekvd elGtori ideg

gt 12 — a mélyebben fekvd eldtori ideg

gt I3 — a kozpsd hosszanii torizomideg

gt I 4 — a vékony csipdideg

gt IT 1 — az olsdé szarnyideg (neirvus electricus)
gt 1T 14 — az elsd scarnyideg elsd aga

gt II 1b — az elsd szarnyideg mésodik aga

gt I e — a tulajdonkeéppeni szarnyideg

ot II 2 - az elsd pleuralis ideg

gt 1T 3 — a masodik lab ellilsd csipdidege

gt il 4 — a masodik lab kizépsd csipdidege

gt 1I 5 — a masodik labideg (nervus pedis 11)
gt 1T B — a laterocaudalis ideg

gt 111 — a masodik szarnyideg (nervus alae)
gl I1II 2 — a harmadik labideg (nervus pedis IIL.)
gt I1I1 3 -— a ventralis hosszizmok idege
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