SZELSEBESSEG-MERESEK A BALVANYON

Dr. ¥FUTO JOZSEF

Az 1964. évben folytattuk az 1961-ben megkezdett klimatologiai
kutatd munkat a Biikkben. Ebben az évben harom alkalommal, Ossze-
sen 20 napig végeztlink rendszeresen megfigyeléseket. Munkankat
eredményesebbé tette miszerparkunk jelentds gyarapodéisa.

Az elsd alkalommal, 1964. aprilis 30-10l méajus 3-ig, a Nagymezo
és a Vadaskert taldlkozésanil levé Nagydolina és kornyéke volt me-
Téslink helye. A masodik alkalommal, 1964. jinius 23-t61 julius 4-4g
ugyanezen a helyen folytattuk a kutaté munkat. De ugyanekkor
a Csipkéskut kozelében levd erddsiilt dolindban (Huhogo) ¢és a Bdlva-
nyon is telepilettink allomasokat. A harmadik iddszakban, 1964. szep-
tember 23-té1 26-ig csak a Bdlvdnyon folytak szélscbesség-megfigye-
1é=ck,

Az elézé években végzett hasonlé jellegi munka egy részérdl
a Féldrajzi Ertesitd 1962, évi TV, flizetében (487-498. oldal) és az Egri
Tanarképzd Foéiskola Tudoméanyos Kozlemények II. kotetében, 1964, év
(401—415. oldal) jelentek meg beszamoldk. A munka jellemzésére né-
hiny szamadatot szerelnék megemliteni. 1964-ben a terepen toltott 20
munkanapon tébb, mint 30 000 mérést végeztiink és rogzitettink
a jegyzOkdnyvekben. A megfigyelések oroszlanrészet a jelenlegi III.
éves foldrajz-biologia-szakos hallgatokbol alakult kiimatolégus brigad
végezbe sokszor igen nehéz koridlmények kozolt. A brigdd tagjal: Gas-
par Emil (vezetd), Eged Gyorgy, Gallik Antal, Guba Jézsef, Gyimesi
Alajos. A juliusi id0szakban, amikor a legtobb allomasunk mikddétt,
a muiszermunkaban az 1. és a II. éves f6ldrajz-bioldgia-szakos hallgatok
is részt vettek.

Nincs mod és lehetdség, hogy az egész évi munkat Gsszefoglaljuk.
Ezért ebben a tanulméanyban csak az egyik részfeladatunk eddigi ered-
ményeit szerelnénk ismertetni.

i

Kutaté munkank egyik célkitlizése, hogy killénbtzé légkdri helyze-
tekben, kiilombozo szélerdsségek mellett, kiilonbdzé iddszakokban a szél
sebhességének vertikdlis irdnyu valtozasat vizsgiljuk. A mérések végzé-
séhez a legalkalmasabb helynek a 956 m magas Balvany mutatkozott,
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annal is inkabb, mert a 20 m magas, vékony vasrudakbél 4ll6 kilate
a szél erbsségén alig modositott. Azonkiviil ott tetszés szerint valogat-
hattuk meg a mérdhelyek magassagat.

A szélsebesség méréseket a kovetkezd szintekben végeztiik: 0,2 m,
1,5 m, 14 m és 20 m (1. dbra). A Balvany északra nézé lejtéjét 10—12

BALVANY KILATO | ’V‘

1. abra
A mérddallomdsok helye a Balvdnyon

m atlagos magassédgu zart erdd, a déli lejtét viszont tisztasokkal val-
takozo joval alacsonyabb erdd boritja. A novenyzet osszetétele és ma-
gassaga azért lényeges, mert az also két szintben, 0,2 iés ‘1,5 m-en
az északias iranyu uralkodo szelekkel szemben jelentés védelmet biz-
tosit. — A masik két mérdhely az erd6 lombkorona-szintje felett van.
Ezért itt csak a surlédasnak van nemi fékezo hatasa a szélsebességre,

A méréseket kézi kanalas szélsebességmérdvel oranként végeztiik.
A mérések és leolvasasok megkoénnyitésére az észlelok szdméra koz-
vetlentil a kilato tovében satortabort allitottunk fel. A szél sebessé-
gén kivil feljegyeztiik a szél iranyat, a felhostliltség mértékét és a la-
tdstavolsagot. A széllel kapcsolatos adatokon kiviil Assman-miiszerrel
ugyancsak oranként mértiilk minden magassagban a hdémérsékletet
és a relativ nedvességtartalmat is, tovabba a talajhémeérsékletet a fel-
szinen és 10 cm mélységben.

Az els6 meérési idészakban (1964. jun. 23—jul. 4-ig) a négy meg-
figyel6 helyen (0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szinteken) naponta 96, 6sszesen
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1032 szélsebesség-mérést végeztiink. Az dsszes adat kozlésére nincs
lehetdségiink, ezért kivalasztottunk négy olyan napot (jun. 30—jul. 3.),
amelynek szélsebesség-valtozasai megitélésiink szerint az itteni viszo-
nyokra a legjellemzébbek. A szemléletesség kedvéért grafikusan dbré-
zoljuk a szél sebességét orankénti megoszlashan, mind a négy méro-
helyen (2. dbra). Ebben az idGszakban altaldban kozepes erdssegl észa-
ki, északnyugati szél fujt.
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2. abra
A szélsebességek orankénti eloszlasa 1964. junius 30—julius 3-ig
a 0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben a Bdlvdnyon
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3. abra
A szélsehességek orankénti eloszlasa 1964. szeptember 23—25-ig
a 0.2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben a Bdlvanyon
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A masik mérési iddszak adatait (szept. 23-t6l szept. 25-ig) a 3.
abra grafikonjan mutatjuk be. Ezen idfszak nagy részében viharos
keleti, északkeleti szél fujt.

Mindkét abran elsé pillanatra feltnik az, hogy a négy mérési
szintnek megfeleld négy vonal altalaban parhuzamosan halad egymas-
sal. De mutatja a két abra azt is, hogy a talaj kozelében sokkal kisebb
a 'szélsebesség, mint a magasabb szinteken.

Az adbrazolt napokon egyetlenegy esetben fordull eld, hogy a négy
szinl szélsebessegét jelzd vonalak keresztezték volna egymast. Nem for-
dult el6 az az eset sem, hogy a talajhoz kizelebb nagyobb lett volna
a szélsebesség, mint a magasabb szinteken. Kivételesen az eldfordulhat,
hogy a %ké& szomszédos szintértéket jelzd vonal talalkozik, azaz két
szintben ugyanakkora a szélsebesseg. Ezek a taldlkozasok a két felsd
szintben (a lombkoronaszint felett) az &brazolt id&szakban csak néhany
esetben fordultak eld (jul. 1-¢én, 18 orakor, szept. 24-én, 7 orakor). A
két also, az erdétdl védetl szinlen a talalkozas sokkal gyakoribb, min-
den olyan esetben bekdvetkezik, amikor a két szintben 0 a szélsebesség,

A szél sebességének egy éran beldli valtozdsa a 20 m-es szintben
a legerételjesebb. 1964. szept. 24-én é&jjel 1 érakor mérf 15,9 m/sec-os
szélsebesség 2 orara 6,6 m/sec-ra esett vissza, majd 3 drakor ismét
15,1 m/sec-ra erdsodott. Tehat egy ordan belill 9,3 m/sec volt a csok-
kenés, mig a kovetkezd draban ismét 8,5 m/sec-mal novekedett a szél
sebessége. Ugyanezekben az idopontokban 14 m magassagban hagonld
irdnyu valtozast tapaszialtunk a szé]l sebességében, de a kilengés érté-
ke sokkal kisebb volt, mégpedig az elsd idépontban 3,1 m/sec volt a szél-
sebesség-cstkenés, majd a kovetkezd ordaban 3,0 m/sec a szélerdsség no-
vekedése. Ugyanez idd alatt az 1,5 m és a 0,2 m-es szintekben ezek
a valtozasok szintén ¢észlelhetOk wvoltak, de az értékek egyik helyen
sem haladtak meg a 0,8 m/sec-ot. Azt tapasztaltuk, hogy a négy szint-
ben altalaban hasonld iranyu a szélsebesség-valtozas. A legnyugtala-
nabb vonalat a 20 m-es szintben mért szélsebességek mutatnak. A talaj
felszine felé haladva a kilengések mind kisebbek lesznek. Ezek az érté-
kek a 0,2 m-es szintben 4ltalaban nem érik el az 1 m/sec-ot.

A menetgorbékrél leolvashatjuk a kiilonbozé szintekben, ugyan-
ebben az iddpontban meért szélsebességeket. Ezek arz adatok azt is mu-
tatjik, hogy minél nagyobbak a szélsebességek, altaldban annal na-
gyobb szélsebeség-kiilonbségek adddnak a kiilonbozé szintek kozdtt.
Ennck igazolasara &lljon itt az I. tablazat, amely a jul. 3-4n 7 drakor
és szept. 24-én 1 orakor mért adatokat mutatja.

I, tablazat

Julk 3-an 7 orakor  Szentember 24-én 1 orakor:

0,2 m-en 0,1 mysec 1,5 m/sec
1,5 m-en 0,4 tm/sec 1,9 m/sec
14 m-en 4,6 m/sec 8,7 m'sec
20 m-en 8,6 misec 15,3 m/sec



Mindkét adatsor amellett bizonyit, hogy a talajfelszin kodzelében
mért gyenge szél vagy éppen szélcsend 20 m-es magassaglg gyorsan
novekszik. Ugrasszerii az emelkedés az 1,5 m és a 14 m-es szint kozott,
mert az 1,5 m-es szint az erdd védelmét élvezi, 14 m-es magassdgban
pedig mar ez a hatids megsziinik.

De olyan eseteket is megfigyelhetink, amikor mind a négy szint-
ben a szélsebesség-értékek egymashoz nagyon kozel esnek. Ezek Alta-
laban gyenge sz€l alkalmaval kovetkeznek be. De itt dontd jelentbsege
van a szél iranyanak is. Ha a szél délies irdnyu volt, akkor még gyenge
szél eseteben is  é€szleltlink légmozgast a talaj kozelében is. Ebben
az esetben a szélsebesség-értékek a négy szinthben nagyon kozel keriil-
tek egymashoz, mint pl. jul. 2-an reggel 2 drakor 0,2 m-en 0,2 m/sec,
1,5 m-en 0,3 m/sec, 14 m-en 0.4 m/sec és 20 m-en 0,6 m/sec volt a szél-
sebesség. Kszakias irdanybol [ujo sokkal erésebh szél esetében a két also
szintben vagy szélesend van, vagy nagyon gyenge a szél erdssége.
Ennek igazolasara a kovetkez¢ adaiokat emeljuk ki: jul. 3-an 7 orakor:
0,2 m-en 0,0 m/sec, 1,5 m-en 0,4 m/sec, 14 m-en 4,6 m/sec és 20 m-en
8,6 m/sec. — Szept. 25-én 3 orakor: (0,2 m-en 0,0 m/sec, 1,5 m-en 0,4
m/sec, 14 m-en 4,3 m/sec és 20 m-cn 7,5 m/sec.

A négy szintben a szélerdsség-valtozisokat & szélcsendes drak
szama 1s jol mutatja. A két mérési iddszakban egy-egy szintben 321
oraban meértlink szelet. Ezek kozil a 20 m-es magassdgban egyetlen
oraban sem volt szelesend, Ugyanitt  a  legkisebb szélsebességet, 0,2
mSsec-ot jul 1-én reggel 8§ drakor, a legnagyobb szélsebességet, 15,9
m/sec-ot pedig szept. 24-én, hajnali 1 érakor meértik.

A 14 m-es szintben a 321 érabdl csupan 3 szélesendes ora volt. A
legnagyobb szélsebesség ebben a szintben jun 24-én 21 orakor 9.6
m/sec volt.

Az 1,5 m-es szintben a szélesendes orak szamea 33. A legnagyobh
szélsebesség pedig mar csupan 4,7 m sec voll (szept. 25-én 23 érakor).

A 0,2 m magassagban 94 szélesendes ora volt, a legnagyvobb szél-
sebesség pedig csupan 2,6 mssec (jul. 1-én 17 orakor).

A ket mérési idbszakban észlelt szélcsendes Ordk szamat és széza-
lekat, valamint a szélsdséges szélsebesség-értékeket a I1. tablazat mu-
tatja.

il. tabldzat

0.2 m lam 14 m 20 m

A szélesendes orak szama 04 33 3 0
A lehetsédes csetek szazaléla 29,37 10,28 0,93 u.u
Legnagyobb szélsebesseg m/sec 2.6 4% 9.6 15.9
Legkisebb szélsehesség m scc 1,0 0,1 0.0 0,2

A napi szélsebesség-atlagokat az egyes szintekire 1964, jun. 23-tol
jul. 4-ig a III. tablazat és a 4. dbra tiinteti fel.
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111. tablazat

Iddpont: 0.2 m 1.5 m 14 m 20 m L. i | I11.

m/sec m/sec m/sec m/sec hanvados érték
Juan. 23, 0,30 1,03 3.38 4,30 14,1 4,17 1,28
Jun. 24. 0,46 1,82 4,83 6,05 13,1 3,32 1,25
Jun. 25. 0,87 1,80 5.22 7,14 8,2 3,96 1,36
Jun. 26. 0,33 1,50 4,03 5,00 9,40 3.33 1,21
Jun. 27, 0,11 0,82 2,02 2,75 25,00 3,35 1,36
Jun. 28. 0,15 0.58 2,39 3,16 21,06 3,85 1,32
Jun. 29. 0,42 1,26 2,90 3,95 9,40 .13 1,36
Jun. 30. 0,73 1.35 3,32 4,61 6,31 3,41 1,39
Jal. 1. 0.83 1.59 3,28 4,22 5,08 2,56 1,28
Jual, 2, 0,20 1,00 2,70 3.87 19,35 3,87 1,43
Jal, 3. 0.34 1,05 3,70 4,97 14,60 4,73 1,34
Jul. 4. 0,76 1,59 3,17 4.04 5,31 2,54 1,27

4. abra
A szélsebesség napi atlagai 0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben a Balvdanyon
(1964. junius 23-tol julius 4-ig)

Az 1964. szept. 23—26-ig végzett mérésekrol ugyanezeket az ada-
tokat a IV. tablazat és az 5. dbra mutatja be.

1V, tabldzat

Idépont: 0.2 m 1,3 m 14 m 20 m L IL 111

m/sec m/sec m/sec m/sec hanyvados érték
Szept. 23. 0,74 1,73 5.85 8.52 11,51 4,92 1.45
Szept. 24, 0,61 1.46 6,12 8,31 13,62 569 1,35
Szept. 25. 0,43 1.35 4,66 2.92 13,75 4,38 1,27
Szept. 26. 0,48 1,70 5,32 7.12 14,84 4,19 1,34



5. abra
A szélsebesség napi datlagai 0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben a Bdlvdnyon
(1964. szeptember 23-tol szeptember 25-ig)

Az Osszesitett tablazatok és az ezek alapjan rajzolt grafikonok sok
érdekes Osszefliggést tarnak fel.

Az €ls6 legszembetlindébb kapcsolat az, hogy a két also szint és a
két felsé szint kozott nincsen lényeges szélsebesség-kiilonbség. A szél-
erdsséget jelz6 vonalak is megkoézelitéleg parhuzamosan haladnak. A
napi atlagok alapjan rajzolt menetgoérbék sokkal nyugodtabbak, ki-
egyenlitettebbek, mint a 2. és a 3. dbran lathatéo orankénti abrazolas-
ban. Lényegesen nagyobb a szélsebesség-novekedés a masodik és a har-
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madik szint koz6tt, ami azzal magyardzhaté, hogy az alsd két szint az
északi oldalon levd zart erdd védelmét élvezi, a harmadik és a negve-
dik szint pedig tul van a lombkorona szintjén.

Az egyes szintek kozdtti szélsebesség-kapesolatokat még  jobban
szemléltethetjitk egy hanyadosértékkel, amelyet ugy szamitunk ki,
hogy a legfelsd szint legnagyobb szélsebességét egymasutidn elosztjuk
az alatta levé szintek szélsebességével, A hanyadosok egyszeriien azt
fejezik ki, hogy a legfelsd szint szélsebessége hanyszorosa az alatta
levo egyes szintek szélsebességének. Ezeket az értékeket adjak a III.
és a IV. tablazat mésodik részének, az 1., II. és II1.-mal jelzett oszlop-
sorai. Mégpedig az I, oszlopsor a 20 m-es és a 0,2 m-es; a Il. a 20 m-es
€3 az 1,5 m-cs; a 11, aszlopsor pedig a 20 m-es és a 14 m-es szintek
kozottl viszonylatokat tiintetik fel. A legnacvobb szamokat az L. oszlop-
ban latjuk, mert legnagyobb a szélsebesség-kulonbség a legalsd és a
legfelsé szint kozott. Ezek az értékek atlagban 10 koriill vannak. De
az I. oszlop adatai esetében nagyon feltiing, hogy az Atlagértéktdl po-
zitiv és negativ irdnyban nagyok az eltérések. A hényados-értékek
annal nagyobbak, minél kisebb a legfelsé szinthen mért szélsebesség.
A legfelsé szint szélsebessége jun. 27-én volt a legkisebb (2,75 m/sec).
Ugyanakkor a talajszinthez viszonyitott hanyadosérick a legnagyobb,
25,00. De masik két gyenge szélsebességes nap (jun. 28. és jul. 2) is
alatamasztja az elébb mondottakat 21,06 és 19,35 hanyados-értékekkel,
Ugyanakkor a felsé szint nagy szélsebesség-adataihoz kisebb hanyados-
ertékek tartoznak. Ezt latszanak igazolni a szeptemberi mérések adatai.
Ez a hanyadoscsokkenés azzal magyarazhato, hogy a zart erdé a szél-
sebességel nem ardnyosan fékezi, hanem kiscbb szélsebességndl na-
gyobb, nagyobb szélsebességnél pedig kisebb a fékezd hatasa.

De az 1. Oszlopokbdn lathatunk az el6bb elmondottakkal ellentmon-
do adatokat is. Igy pl. juin. 30-an és jul. 1-én, amikor a 1egfelso szint-
ben viszonylag kis vagy kdzepes szelsebesseghez (4,61, 4,22 m/sec) kis
hanyados tartozik (6,31, 5,08). Ez az ellentmondas azonban csak latszo-
lagos, mert a Bé.lvényon 2 héanyadosértékek nemcsak az erdd szintje
Telett fujé szél sebességétsl, hanem az iranyétdl is fliggnek. Ezen a két
napon ui. délies irdnyu szelek fujtak. Déli iranybdl pedig csak ritkas
erdd védi a csucsot a szEélt6l. Ezért a délies iranyu szelek ereje a Bal-
vanyon sokkal kevésbé csdkken a talaj felszine kézelében, mint az
északias iranyuaké.

Az eddig mondottakbdl most mar az kovetkezik, hogy az 1,5 m és
a 20 m-es szint viszonylatdbdl a szelsebesség-kiUlonbségek kisebbek
lesznek. Ennek megfeleléen a hanyadosértékek is csékkennek. Altala-
ban az 1,5 m-es szintben 3,5-szer kisebb a szél sebessége, mint 20 n
magassiagban. A két mérési iddszak alatt (szept. 24.) 5,69 legnagyobb és
(jul. 4.) 2,54 legkisebb hanyadoséri¢ket szamitottunk a két szint kozott.

Tovabb csokkennek a szélsebesség-kiilonbségek a két felsd szint
kozotl (20 m és 14 m). Ennek megfelelden a hanyadosértékek is kiseb-
bek lesznek. A méréseink soran azt tapasztaltuk, hogy a 20 m-es szint-
ben a szélsebesség egyetlen egyszer sem haladta meg a 14 m-en mért
érték 1,5-szorosit. Atlagosan 1,3-szerese volt csupdan.
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Az V. tablazat a hanyados értékek maximumat

mutatja a legfelsG (20 m) és a masik harom szint viszonylataban.

és

minimumat

V. tabldzat
Szintek viszonylatla Muaxirnumnt Minimum
20 m és 0,2 m 25,00 5,08
20 m és 1, m 5,85 2,54
20 m s 14 m 1,43 1,21

A jun. 23-t6l jul. 4-ig tartd mérési idészak dradtlagainak adatait
a VI. tablazat, grafikus abrazolasét pedig a 6. abra mutatja.

Ebben az idészakban a legnagyobb szélsebességek az éjszakal
orédkban, a legkisebbek pedig a déli érakban kovetkeztek be. Pontosan
forditott képet mutat a 6. abra, mint a gzéljards napi menetének a meg-
szokott képe. Ez azzal magyarazhato, hogy erds széllel jard betoréses
frontok éppen az éjjeli érdkban haladtak at a vizsgalt teriilet felett.
Ezek szélsebessége elérte vagy meg is haladta a 10 m sec-os szélsebes-

seget.
V1. fablazat

Ora IJ,% m 1,5_ m 14' m 20 m
m:sec m;sec m gec msee

1 .80 1,98 4,31 3,75
2 4,52 1,43 1,15 5,24
3 0,58 1,10 3,54 4,61
4 0,41 0,71 2,31 3,14
3 0.57 1,35 2,82 4,24
& 0,44 1,34 3,77 4,37
7 (0,44 1,36 4.00 h47
8 158 1,30 3.37 4.59
9 0.45 1,37 3,45 4,'77
1) 0,32 1,43 3,19 4,41
b 1,36 1,30 3,03 3,89
12 0,43 1,2h 2,82 4,16
13 3,27 1,00 2,36 3,39
14 0,31 1,01 2,59 3,66
15 0,45 1,23 2,67 5,10
16 0,43 1.2 3,24 4,27
17 0,37 101 2,60 3,80
18 0,36 1,84 2,84 4,17
19 0,42 1,16 3.47 1,43
20 0,45 1,39 3,80 5,10
21 6,70 1,41 3, 1,90
22 (64 1,54 4,25 5,22
23 0,60 1,41 3,81 3,10
24 0,65 1,41 4,14 b6
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6. dbra
A szélsebesség napi menete a Balvanyon a 0,2, 1,5, 14 és 20 m-es szintekben
az 1964, junius 23-t6l jilius 4-ig tarto mérési idészak alatt

A két id6szak adatsora még megkoézelitdleg sem elegend§ a Balva-
nyon a kiillonbozé szintekben levd szélsebesség-viszonyok jellemzésére.
Mindkét méréssorunk idején lombos volt az erdd. Minden valdszinliség
szerint a lombtalan erdd esetében ezek az értékek alapvetd mddon ma-
sok. Hogy ez a valtozas milyen mértékl, azt tovibbi mérésekkel kell
bizonyitani. Mivel mindkét méréssorunk viszonylag erdsen szeles idg-
bdl szarmazik, ki kell egésziteni anticiklonaris helyzetben mért adat-
sorokkal, Tovabbi finomitasra ad lehet6séget a killénbo6zé iranyu szelek
sebesség-viszonyainak a valtozdsa a kildnbdzé szintekben.
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