A BUKK-FENNSIK ERDOSULT ES FUVES
DOLINAINAK MIKROKLIMAJA

Dr. FUTO JOZSEF

A Bilikk-hegység dolindinak szélsséges mikroklimajarol sok tanul-
many jelent meg az utdbbi iddben. Az 1de vonatkozd kutatasok egy-
éertelmicen allapitjdk meg, hogy sugarzdsos helyzetben a hajnali érak
sz€lsGségesen alacsony és a délutani dorak szélsOségesen magas hémer-
sékletét a dolindk jellegzetes formaja okozza. Az Ustalaku mélyedésbe
naplemente utan befolyik a hideg levegd, s ez derult éjszakakon,
a kisugarzas folytan meg tovabb hul. Csakis ezért lehetseges, hogy a
Nagymezé dolindiban a nyvar barmelyik napjan a hajnali 6rakban 0°
ala szallhat a htmeérséklet. Nappal viszont az erds besugarzas hatasars
a leveg felmelegszik. Ha nincs szél és hidnyzik a keveré hatas, dél-
utdnra a kornvezeténél 5—6 °C-szal is melegebb Jehet a dolina fenekén,
Ezeket a megal]apltasokat rendszerint %zorfugyeppel boritott, erdd-
mentes dolindkban végzett mérésekre épitették. Az igaz, hogy a Bukk-
ben ilyen, erdémentes dolinak vannak nagy tobbségben. Ezek a dolinak
az erddirtas eredmeénvei. Joggal feltételezhetd, hogy az extrém mikro-
klimajuk masodlagosan, az erdd kiirtdsa utan joit létre. Hogy milyer
klimatikus kiilonbségek alakulhatnak ki sugarzasos helyzetben a flives
és erdds dolindk kozott, erre vonatkozdlag végeztlink méreseket 1964,
nyaran, junius 23—julius 5-ig.

Két hasonlo méretii delinat valasztottunk ki. Az egyik a Nagymezd
északi részén, a Cgipkéskutra vezetd duléat és a Javorkutra veezetd
harmadrendi muaut taldalkozdsanal fekszik. A dolina teljes egészében
sz6rfligyeppel van bendve, csak a déli és északkeleti peremén van
{iatal, 10—12 eves fenyves. A dolina atlagosan 150 m atmeérdjd és 17 m
melysegu A tovabbiak soran ez Nagwydolina néven fog szerepelni (1.
kép).

A masik dolina ettdl mintegy 1,5 km tavolsagra északra van,
ugyancsak a Csipkéskuira vezetd diuléat mellett, de mar Csipkéskut
kozvetlen kozelében. Ezt a dolinat teljesen bendvi a kb. 60—80 éves
elegyes erdé. Az uralkodo a fenyd, a lombkorona 90%-osan zarddott
ugy, hogy délben is csak 1—2 m?® nagysdagu foltokra jut be a kézvetlen
napfény. De a direkt sugarzas is csak délelétt 10 oratdl délutan 1 oraig
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L. kép
A Nagydolina (Gaspar Emil felvétele)

tud csak behatolni az erdé aljaba. A tovabbiak soran ennek a dolina-
nak Huhogé lesz a neve (2. kép).

Vizsgalatainkat a kovetkezd modon végeztiik: A flives dolinaban
(Nagydolina) harom allomast allitottunk fel: a dolina aljan (L), az
oldalan (I1.) és a peremén (IIL.) (1. dbra). Ezeken kivil még a kozeli
fenyvesben és a tavolabbi blikkosben is volt megfigyelé allomasunk.
A Huhogoéban — elsésorban miiszerhidny miatt — csak egy allomasunk
mukddott, mégpedig a dolina aljan. thndegylk allomaés fel volt szerelve
Assman—muszerrel, ezzel mértik a hémérsékletet 0,05 és 1,5 m magas-
sagban, valamint a relativ nedvesség-tartalmat (3. kép). Ugyanezeken
a helyeken szélsebesség-meéreéseket is végeztink kézi kanalas szélsebes-
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1. abra
A Nagydolina EK—DNy irdnyu keresztmetszete a mikroklima dllomdsokkal
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2. kep 3. kép

Mikroklima-allomas a Huhogo aljan Az Assman-maiszer leolvasasa

(Gallik Antal felréteie) a Nagydotinahan
(Gaspar Lmil felvetele)

ség-mérdvel. A Nagydolina I. allomasan és a Huhogdban a talajfelszi-
nen és 10 cm meélységben is mértiink hémeérsékletet. Tovabba mindkét
allomason mukodott még termograf, és maximum- és minimumhoémeérs
is. A Nagydolina I. dllomasan parolgasmérét és harmatmeérleget is fel-
allitottunk. A leolvasasokat déranként végeztiik. Ezért a megfigyeltket
satortaborban helyeztiik el. (4. kép).

A két dolina k35zo0tti Osszehasonlité méréseket 1964. julius 1-tol
julius 5-ig veégeztik. A két els6 nap nemigen volt alkalmas a két
dolina ko6zotti mikroklima-kiilonbség észlelésére, mert egyrészt eros
szél fujt, masrészt felhds volt az ég, és tobbszor hullott jelentékeny
mennyiségli csapadék is. A masik két nap mar inkdbb kedvezett az
ilyen jellegli méréseknek, mert tobbé-kevésbé sugarzasos helyzet ala-
kult ki. Ezért a tovabbiakban csak ennek a két napnak az adataival
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4. kep
Sdatortaborunk a Vadaskert szélén levé blikkdsben
(Gaspar Emil felvétele)

fogunk dolgozni (julius 3.—4.) és csupan a Nagydolina I. allomasanak
és a Huhogonak levegbhomeérsékletére, talajhomérsékletére és a levegd
relativ nedvességtartalmara vonatkozo adatait emeljik ki.

Homeérséklet

A Nagydolina I. és a Huhogo dllomas 6rankeénti hémérsékleti ada-
tait a 2. dbra tinteti fel. A két dolina azonos helyén telepitett 4llomaés
(a mindkét dolina aljan 5 cm-re a talaj felszine felett) menetgérbéi
kozotti kiillonkség els6 pillanatra is nagyon szembetind. A Nagydolina
napi hémérsékleti gorbéjének amplituddja a nagy napi hémérséklet-
ingasra utal. A Nagydolindban nappal kulonosen a déli érakban erdsen
egvenetlen a menetgoérbe. Az egvenetlenség attél fligg, hogy a leolva-
sds idOszakaban silitétt-e a nap vagy éppen felhé takarta-e az eget.
Meég rovid ideig tartd borultsag esetében is a menetgdrbében jelentos
visszaesések mutatkoznak, Pl. julius 4-én 11 6ratél 12 oraig 1,2 °C-t
csokkent a hémérséklel, holett ez id6 alatt éppen emelkednie kellett
volna. Ugyanilyen egyenetlenséget mutat a menetgérbe éjjeli felhd-
stltség idején is, amikor a hé6csokkenés helyett éppen hdéemelkedés
kovetkezett be. Julius 4-én 2—3 ora kozott 0,8 “C-t emelkedett a hi-
meérseklet.

Még tobbet valtozik egy ordn beliill a hdmérséklet reggel és este.
Kilonosen reggel lehet ugrasszerii a hémeérsékletemelkedés, amikor
a besugarzas zavartalanul érvényesiil. Ilven esetben egy o6ran beliil
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2, dbra
A hdmérzeklel napi menete a Nagydolinabun és a« Huhogdéban 0,05 m
magassdgban

t6bb fokot is emelkedhet a hOmérséklet. Pl jolius 4-én 4—5 ora kizote
7 °C-t, 5—6 o6ra kozott pedig 7,6 “C-t emelkedett a homérséklet. Az esti
orakban viszont rohamosan csdkkent a hémérséklet. Julius 3-an 17-—18
ora kozott 5,9 °C-t, 18—19 dra kozott pedig 5.1 °C-t csokkent a ho-
mérséklet, Ez a csdkkenés aronnal meglassul, mihelyt a relativ ned-
vesség~tartalom eléri a 100 Y%-ot.

Az abrarol leolvashaté, hogy a Nagydolinaban a napi hémérsékiet-
ingas sugdrzasos helyzetben igen jelentos. Julius 3-an ez az érték 18,4
°C-t, julius 4-¢én pedig 21,4 °C-t fett ki. A 3-iki maximum 20,2 °C,
a minimum pedig 1,8 °C volt. Jilius 4-én ezek az értékek a kovetkezd-
képpen alakultak: maximum 21,4 °C. a minimum 0,0 °C volt. A napi
kizéphémérséklet julius 3-an 11,6 °C, 4-én pedig 13,0 °C volt.

A Huhogéban ugyanezen a napon a napi hémérsékilet-jaras menet-
gorbéje Osszehasonlithatatlanul lankasabb volt, mint a Nagydolinaban.
A nappali és ¢éjjell felhdsiiltség okozta egyenetlenség ezen a menet-
gorben alig észlelheto. Egyetlen egy drakoz sincs, amikor a menetgérbe
ellenkezd tendenciaju lenne, mint a napi normalis hémérsékleti menet.
A Nagydolina erés hdmérsékleti visszaesései itt legfeljebb annyiban
iclentkeznek, hogy a hémérséklet emclkeds vagy slillyedd tendenciaja
1—2 tized fokkal lassul a szomszédos drahoz képest.

A Nagydolindhoz viszonyitva a reggeli ugrasszerd hémérséklet-
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emelkedés és a délutin hémérséklet-csdkkenés a Huhogoéban nagyon
megiassul, mert julius 4-én 4—5 ora kozodtt minddssze 0,2 °C-t, 5—6 6ra
kozott pedig 0,8 °C-t emelkedett a hdmérsdklet, tehat 2 6ra alatt mind-
bssze 1,0 °C-t. (Ugyanez id6 alatt a Nagydolindban 14.6 °C volt a hé-
mérséklet emelkedése) Jalius 3-an 17-18 d6ra kozdtt a Huhogoban
0,8 °C-t, 18—19 6ra kdzott pedig 0.9 °C-t csokkent a hdmérséklet, tehat
2 éra alatt 1,7 °C-t. (Ugyanezen 2 ora alatt a Nagydolinaban 11,0 °C
volt a hdmérséklet-csokkenés.)

Kovetkezésképpen a napi hémérséklet-ingas a Huhogodban sokkal
kisebb. Julius 3-an 5,2 °C, julius 4-én pedig 9,6 °C volt (a Nagydolina
18,4 °C és 21,4 °C-os értékeivel szemben). A minimum a Huhogéban
3-an 8,6 °C (a Nagydolinaban 1,8 °C), a maximum pedig 13,8 °C (a
Nagydolinaban 20,2 °C) volt. Julius 4-én ezek az értékek a kovetkezd-
képpen alakultak: Huhogdéban a minimum 8,0 °C, a maximum pedig
17,6 °C {a Nagydolindban 0,0 °C és 21,4 °C).

A napi kozéphémérsékletet 2 Huhogoban julius 3-an 11,3 °C, julius
4-¢n pedig 13,0 °C volt (a Nagydolinaban 11,6 °C és 13,0 °C).

Mindent osszevetive 0,00 m magassagban a két dolina napi kozép-
hdmérsékletel majdnem azonosak, meégis sugarzasos helyzetben a két
hely klimé&ja nagyon eliitd egymastdl. A Nagydolindban a napi hémér-
sékletjaras két szakaszra, mégpedig egyv besugirzdsos és egy kisugar-
zasos szakaszra kilonithetd el. A besugarzasos szakaszban, tehat nap-
pal a Nagydolinaban a kornyezethez, vagy a tavolabbi Huhogdhoz
viszonyitva joval magasabb, éjjel viszont jéval alacsonyabb a hémér-
oc¢klet. A két dolindban a két szakasz kozdtti kiilonbséget szamszeri-
leg prébaljuk kifejezni. 3-an reggel 7 6ratdl este 18 ordig tarté idé-
szakban (besugarzasos szakasz) és 3-an 19 oratél 4-én 6 oOrdig tarto
iddben (kisugarzasos szakasz) kizéphémeérsékleteket szamitottunk. Ezek
az adatok a kdvetkezoek voltak. A Nagydolinaban a besugdarzasos sza-
kasz kozéphémérséklete 17,2 °C, a kisugirzasosé 3,1 °C volt. Ezzel
szemben a Huhogéd besugarzdsos szakaszdnak a kozéphomeérséklete
12,7 °C, a kisugarzasosénak pedig 9,7 °C volt,

Ezek az értékek a kozel azonos napi kozéphdémeérsékletd dolinak-
ban meglepé nagy kiilénbségeket mutattak. Nappal 4,5 °C-szal volt
magasabb, éjjel pedig 6,6 °C-szal volt alacsonyabb a Nagydolindban
az egyes szakaszok atlaghémérséklete, mint a Huhogdban (5. kép).

A két dolina Osszesitett adatait 0,05 m magassagban az 1. tablazat
tiinteti fel.

I. tabldzal

1 orara Nani
: . Napi esd leg- KOZED-
Hely 1d6 Maximum MiIinnum  jugadozas  magasabb hémer-
°C °C °C névallozas séklet

oC eC
Nagydolina Jual, 3. 20,2 1,8 18,4 5,9 11,6
Jual, 4, 21,4 0,0 21,4 7.6 13,0
Huhogé Jial 3. 13,8 8,6 8,2 1.4 11,3
Jual, 4, 1.6 8,0 9.6 2.8 13,0

318



5. kep
Munkaban a megfigyelék a Nagydolindban. (Gallik Antal felvétele)

| JELMAGYARAZAT.
T NAGYDOLINA, ~-- HUH

2468 VRMGBOL N

3. dabra
A homérseklet napi menete a Nagydolindban és a Huhogéban 1,5 m
magassighan



A vizsgalt napokon 1,5 m magassagban a homérséklet napi menete
hasonlo a 0,05 m magassagban mértekkel (3. dbra). Az eltérések abban
mutatkoznak, hogy a Nagydolindban lankéasabb volt a napi menetgérbe.
Alacsonyabb volt a maximum és magasabb a minimum, ennek meg-
feleléen kisebb volt a napi hémeérsékletingas. A Huhogoban ezzel szem-
ben nappal az egyik napon valamivel magasabb, a masik napon ala-
csonyabb a hémérséklet maximuma, mint 0,06 m magassigban. A napi
héingas ebben a szintben néhany tized eltéréssel megegyezett a talaj-
felszini adatokkal. Az 1,5 m-re vonatkozd adatokat a II. tédblazat tiin-
teti fel.

II. tablézat

1 orara Namni

. . Nani 56 - H28pn-

Helw 148 Ma’glénum Mlngglum inea%%lzés n?:;alsefbb }:gl'zrle;'-

s hévaltozas séklet

o Ll

Nagydolina Jal. 3. 19.4 1,8 17,3 5,6 11,5

Jiail 4. 21.2 04 20,8 7.6 12,5

Huhogd Jai, 3. 14,2 9,0 5,2 1,1 11,2

Jui. 4. 17,2 7,5 9,7 23 13,1
Talajhémérséklet

A talajhémérsékletet mindkét dolindban a felszinen és 10 om
melysegben mértik. A talajhomérsékleti adatokat a 4. dbra tlinteti fel
grafikusan.

A Nagydolindban a talajfelszinen kiildnésen nagy a napi felmele-
gedeés. Mindkéf napon lényegesen magasabb hémérsékleteket meértiink
itt, mint 0,05 m magassighan a levegfben. 3-an pl. 9,8 °C-szal volt
melegebb a talaj felszinén, mint az 0,05 m magasan. Ejjel meg sok-
kal kiscbb volt a lehiilés, mint a levegbében. Mig 4-en hajnali 4 érakor
csak 8,4 °C volt a talaj felszinén a hémérséklet, addig a levegfben
0,05 m magasan 0,0 “C-ig stllyedt. Az éjjeli gyengébb lehiulés a nappal
folyaman a talajban raktirozddott melegmennyiség csere-aramlasdval
magyarazhato. A gyengébb éjszakal lehillés ellenere is a napl hoéinga-
dozas a tala] felszinén meghaladja a levegében, 0,05 m-en észlelt ho-
ingadozasokat. Az Osszesitett adatot idevonatkozodlag a III. tablazat
mutatja.

I11. tabldzat

1 drara Navi

. . WNani cs5d lep- Itz ép-
Halv 1d6 Maximum  MInIMum  jpaadgozas magasabb hémeéry
*C e aC hévaltozas sekled
OC o
Nagydolina Jal, 3 30,0 9,0 21,0 5,0 17,4
Jal. 4, 25,3 8.4 16,9 4,8 16,7
Huhogo Jul. 3. 13,0 9,2 3,8 1,5 10,9
Jul, 4 14,3 9,2 5.1 1,2 11,9

A Huhogéban a talajban meég kiegyenlitettebb a napi hémérsék-
letjaras, mint a levegében. Az ingds & talaj felszinén kisebb, mint a
Yevegdben 0,056 m és 1,5 m magassagban.
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4. dbra
A talajhémérsékiet mapi menete a felszinen és 10 ecm meélységben
a Nagydolinaban és a Huhogoban

A Nagydolindban a 10 cm-es talajszinten meg erdsen érezhetd a
levegé hémérsékletének napi jardsa. Bizonyitja ezt az elsé napi 6 “C-os
és a masodik napi 6,8 “C-os hémérsékletingas. A minimumok a talaj
felszinéhez viszonyitva csak 1 déra késéssel jelentkeznek, a maximumok
pedig ebben a meélységben 2—3 dra késéssel kovetik a levegé hémér-

sékleti maximumait.

Mig a Nagydolinaban tetemes a napi héingas a 10 em-es szintben
is, addig a Huhogdban ez az ingds is 1—2 °C-ra csokken. A maximu-
mok és minimumok bekdvetkezését a szomszédos érak azonos hdémér-
sekleti adatai miatt nem lehet pontosan megallapitani. A 10 cm-es
talajhomérsékletli adatok Osszesitését a IV. tablazat tartalmazza.

IV. tabldzat

Napi

1 Orara

: . Napi G leg- KHzED-
Hely 1d6 Maximum  Minimum ineaad%zas r:gg;asea.bb hgl’i‘lég'
°C °C oC hévaltozas séklet

oC o2
Nagydolina Jul. 3. 18,0 12,0 6,0 1,6 13,6
Jul. 4. 17,8 11,0 6.8 1.2 14,9
Huhogé Jul. 3. 11,0 10,0 1,0 0,5 10,4
Jul. 4. 12,0 10,0 2,0 0,6 11,1
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A levego relativ nedvességtartalma

Koztudomasu, hogy a relativ nedvességtartalom altalaban fordi-
tott jardsu, mint a hémérséklet. A nappali magas hémérséklethez ala-
csony relativ nedvességtartalom, az éjjeli alacsony hémérséklethez
viszont 100 %-os vagy ahhoz nagyon kozeli értékek tartoznak. Ezt az
altalanos szabalyt erdsiti a Nagydolina grafikonja (5. abra), amelyrol

5. abra
A levegé6 relativ nedvességtartalmanak mapi menete 0,05 m-en
a Nagydolinaban és a Huhogéban

leolvashaté, hogy az éjjeli orakban 3-an 19 oratol 4-én reggel 5 oréig,
tehat 10 6ra hosszat egyfolytaban 100 %-os volt a levegé relativ ned-
vességtartalma, Az er8s besugarzas megindulasakor ugrasszerten csok-
kent a levegé szazalékos vizgéztartalma, majd délutan ismét rohamosan
emelkedett. 3-an reggel 7—8 ora kozott 90 Y%-rél 62 %-ra csokkent.
Ezzel szemben ugyanaznap délutanjan 17 és 18 ora kozott 49 %-rsl
89 %-ra emelkedett, s a kovetkez6 oraban mar elérte a 100 %-ot. A
vizsgalt 48 orabdl 19 alkalommal a relativ nedvességtartalom. 100 %-os
volt, mig 20 alkalommal alacsonyabb volt 80 % -nal.

A Huhogoban sokkal egyenletesebb a relativ nedvességtartalom
napi jarasa is. 48 ora koéziil minddssze 3 olyan ora volt, amikor telitett
volt a levegd, de csak 1 oraban csokkent 80 % aléd a relativ nedvesség-
tartalom.

Amilyen nagyok a kulonbségek a két dolina kozott a relativ ned-
vességtartalom napi jarasban, ugyanolyan kozel &llanak egymashoz
a napi kozépértékek. A Nagydolindban az elsé nap 81 %, a masodik

322



napon 89 %, a Huhogoban ugyanezeken a napokon 88, illetoleg 87 %
volt a levegé relativ nedvességtartalma. Az Osszesitett adatokat az
V. tablazat tartalmazza.

V. tabldazat

) 1 ordra Napi
ety 146 Mammum Minimum  hhss 0, RO
hévaltozas seklet
Nagydolina Jal, 3. 1000/0 490;".3 510,#';_1 300;'3 81%,
Jual. 4. 1000,-’0 600,;0 40‘% 209/0 890;']]
Huhogé Jadl, 3, 96%/, 83%, 139, 119/, 889,
Jual. 4. 1{)0“-;'.3 780/, 22‘3';'0 130;’9 87%,

Osszegezve a mondottakat megallapithatjuk, hogy sugéarzdsos hely-
zetben az erdds és flives dolina kozott a homérséklet napi kozépértékeé-
ben sem 0,05 m, sem 1,5 m magassagban szamottevd kiilonbségeket
nem észleltlink. Annél nagyobbak az eltérések a hdmérséklet napi me-
netét illetéen. Mig a fiives dolindban mindkét szinten egy ki- és egy
besugéarzasos szakaszt kiilonboztethetiink meg a hémérséklet napi jara-
sdban, addig ez a két szakasz az erdds dolindban jelentkezik ugyan,
de nem valik el karakterisztikusan egymastél. Az erdésiiltség erdsen
tompitja a dolindk fagyzug jellegét.

A felszini talajhémeérsékletben a két dolina kozott az ellentétek
tovabb noévekednek, de a széls6é értékek pozitiv iranyban tolodnak el,

6. kép
Jegyzbkinyvben rigzitjilk az adatokat (Takdes Ldszlé felvétele)
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a nappali maximumok a talaj erds fclmelegedése, az éjszakal minimu-
mok pedig a talajban fellépd csere-aramlasok hatdsara.

A 10 cm-es mélységben ertsen tompulé hdémérsékleti szélsé érté-
kekkel talalkozunk. De a két dolina jellegzetes homeérsékletjarasa ki-
zOtti kiilonbség még itt is jol észleihetd.

A relativ nedvességtartalom értékek a fatlan dolina szélsfséges-
ségére és az erddsiilt dolina kiegyenlitett voltara utalnak.

Erdemes lett volna a két dolina &sszehasonlitdsara a tobbi idg-
jarasi elemet, a szél iranyat és sebességét, a parolgdst, a harmatképzo-
dést, a csapadékmennyiség és napsugarzastartam kiilénbségeket is rész-
letesen megfigvelniink és elemezniink. Ezek a munkak azonban mi-
szerhidny miatt nem voliak elvégezheltk.

A tanulmanyban kozolt és a jegyzékonyveinkben rogzitett, de itt
nem targyait adatok megkdzelitfleg sem elegendéck az erddsilt és
fiives dolina mikrokliméaja kozotti jelentds kiilonbség teljes feltarasara
(6. kép). Tovabbi hosszabb idejd, tébbiranyd komplex mérések sziiksé-
gesek ahhoz, hogy megkdzelité pontos képet kapjunk e két magyon
érdekes mikrotér éghajlatarol. Tovabbi terviink a mérdallomas-haldzat
kiszélesitése. Ebben a tanulmanyban csak arra volt lehetdségiink, hogy
a két dolina aljan uralkodd viszonyokat Osszehasonlitsuk sugdrzasos
helyzethen.
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