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Bevezetés

Az izeltlabu allatok testfelépitésének a kutatdsa vildgviszonylatban
nagy lendiilettel folyik. Ez értheto, hiszen a gerinces allatok anatémiaja-
nak ugyszolvin maradéktalan megismerése utdn a kutaték figyelme a
legnépesebb allattorzs tagjai felé fordult, természetesen egyéb gerinctelen
allatcsoportok vizsgalata mellett.

Az izeltlabu allatok kiils6é és belsé alkatanak a felderitése rendkiviil
hosszadalmas munka lesz. Még a legintenzivebb kutatasok esetén is
hosszu id6n keresztiil csak hézagos ismereteink lesznek az izeltldbuak
testfelépitését illetéen, mert az allatok nagy fajszdmahoz viszonyitva, ke-
vés a vizsgalt allatok szama.

Részben ez a kortilmény, masrészt az a tény, hogy az izeltlabu allatok
igen szoros kapcsolatban vannak az emberrel, indokolttd teszi a vizsga-
latok meggyorsitasat.

Az emberiség javait karosité és pusztité allatok nagyobbik része a ro-
varok osztalyabol kertl ki. A mezdégazdasagi, erdészeti, magtari, raktari
stb. kartevék évi kartétele orszagonként tobb milliés Osszegekre rug. A
kartevok elleni kilizdelem mindeniitt, nagyon valtozatos modszerekkel és
eszkozokkel folyik. Ennek ellenére még nem all az emberiség rendelke-
zésére olyan anyag, eszkdz vagy moédszer, melynek birtokaban képes lenne
felszamolni, vagy legalabbis alapvetfen csokkenteni a rovarok kartételét.

Tovabbi eredimények ezen a téren csak ugy varhatok, ha még alapo-
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A komplex vizsgalatok egy részét az anatémiai vizsgalatok alkotjak.
Iizek képezik az alapot. A pontos moriologiai ismeretek feltétleniil meg-
konnyitik a fiziologiai vizsgalatokat is. Ezért vallalkoztam én arra, hogy a
lepkék és azok igen karos larvainak, a hernyoknak az idegrendszerét ku-
tassam.

* Kozlésre javasolta: dr. Bende Sandor tanszékvezeld
Lektoralta: dr. Abraham Ambrus akadémikus
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Koztudott, hogy bizonyos évekken pl. a Lymantria dispar L. hernyéja
a kizoldilt faknak a lombjat nagy teriileteken tarra ragja. Ezzel igen nagy
karokat okoz. Ha a pusztitasara alkalmazott idegmérgek és az idegrend-
szerrel kapcsolatos vizsgalatok kozott ujabb Osszefliggéseket sikertil majd
meglatnunk, eljohet az id6, amikor még eredményesebben tudjuk felvenni
a harcot ellene és mas kiilonb5z6 kartevé hernyok, vagy azok imagoi ellen.

A rovarok idegrendszerének a kutatdsa — be kell vallanunk — Ma-
gyarorszagon eléggé elmaradott. Pedig a bevezet6ben vazolt kérilmények
is indokoljak, hogy tébb gondot forditsunk erre a kutatasi teriiletre. Na-
lunk csak Abrahdm A., tovabba iskolaja és Steinmann H. azok, akik ki-
magaslé eredményeket értek el a rovarok idegrendszerének a kutatasaban.

Abraham professzor a rovarok, elsésorban a Dytiscus marginalis L.
idegrendszerének citologiai, hisztolégiai, hisztokémiai és elektronmikrosz-
kopos vizsgalataval foglalkozik. Steinmann Henrik az egyenesszarnyu ro-
varok (Orthoptera) idegrendszerének 6sszehasonlité anatémiai vizsgala-
tat végezte el.

A lepkék és hernyok idegrendszerének tanulmanyozasaval hazai ku-
taték nem foglalkoztak és nem is foglalkoznak Kiulfoldi kutatok koziil
Peterson (1912) volt az, aki elészor irta le a Protoparce carolina larvaja-
nak idegrendszerét. Ugyanebben az évben Duporte (1912) a Sphide
obliqua idegrendszerérdl irt. Ezutan Swine (1920) vizsgalta meg a Stheno-
pis thule hernyojanak az idegrendszerét. Utana Hilleman (1933) a Papalio
polyxenes idegrendszerérdl kozolt tanulméanyt. Kés6ébb ilyen iranya vizs-
galatot végzett még Chattoraj (1935) és Sriwastava (1958), aki a Leucino-
des orbonalis Guen. (Lepidoptera, Pyraustidae) kifejlett larvaja idegrend-
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Anyag és modszer

A boncolasra felhasznalt, teljesen kifejlett hernydkat aprilis végén és
majus elején gyujtottem. A gyUGjtés idején a hernyodk nagy invaziéja volt
tapasztalhato. Ezért gyljtésiik nem okozott nehézséget. A hernydk kerti
szilvafarol (Prunus domestica) kerliltek a gyujtélivegbe, de nem a lom-
bok kozil, hanem a fak levéltelen agairodl és torzseirdl. Ezek a példanyok
mar nem taplalkoztak, minden bizonnyal a kebabozodas stadiumahoz
voltak kozel. A larvakat a gyuljtés helyén ecetéterrel kakitottam el, majd
kb. fél éra mulva 50 szazalékos etilalkoholba helyeztem azokat. Masnap az
anyagot 60, majd a kovetkezd napon 70 és 80 szazalékos alkoholba tettem.
A 80 szazalékos alkoholbol a larvak testliregébe is fecskendeztem be, s
igy taroltam az anyagot honapokon keresztil, a feldolgozasig. Tobb pél-
danynak a testét felemagassagandal korbe vagtam, s a dorsalis részt
eltavolitottam, a ventralis részt pedig — mely a hasdiclancot és a fejet
is tartalmazta — 80 szdzaié¢kos alkoholba helyeztem. Ezaltal az idegrend-
szer gyorsabb konzervalasat értem el.

Az idegrendszer megismeréséhez 32 db hernydt vizsgaltam meg. Az
idegrendszer helyzetérél a testen belil és azon kivil is stereomikroszko-
pos vizsgalattal gyézédtem meg. Az idegrendszer kiboncolasat mindig viz
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alatt végeztem. Az alkohollal konzervalt allatok idegrendszerének a test-
bél vald izoldlasa nehéz volt, mert az alkohol nem biztositott kell6 merev-
seget az idegek szamadra. Az idegek testben valé kovetéséhez viszont
joknak bizonyultak az alkoholos példanyok, mert a rugalmasabb idegeket
mindig jokban lehetett kovetni anélkiil, hogy azok elszakadtak volna.
Amikor az idegrendszer helyzetét mintegy feltérképeztem a testen beliil,
az idegrendszer testbél valo kiemelése el6tt az anyagra 5 szazalékos for-
malint ontottem. A formalin masnapra a ducokat és idegeket megkemé-
nyitette és igy konnyebbé valt az idegrendszer teztbél valo kiemelése.
Boncolasok alkalmaval mindig dorsalis iranybol kozelitettem meg az ideg-
rendszer kozpontjait (ducait), a dicokbol kilépé idegeket és a ducokat 6sz-
szeko6t6 ventralis connectivumokat. Az idegeket a bels6 szervek kozott
kovettem, ameddig csak lehetett, majd atvagtam azokat.

Az idegrendszer fejben, torban és potrohban levd részét kiilon tanul-
manyoztam. Az emlitett testrészekbél az idegrendszer ottani részét ki-
emeltem, hogy arrol fényképfelvételt készithessek.

Tapasztalatok

A galagonyalepke hernyo idegrendszere hasduiclanc tipusu. A larva
idegrendszere jctban megérizte 6si vonasat, mint az imagdé, ami a ducok
jebb elkilontiilésében jut kifejezésre.

A szelvényekben levé kétoldali ducok mindig Osszendttek egyetlen
duccd, tehat azok nem kulonitheték el. Egyes helyeken az egymas utani
ducok is kozel keriultek egymashoz, vagy teljesen Gsszeolvadtak és ezaltal
tobbé-kevésbé egységes idegkodzpontot hoztak 1étre. Elsésorban a fej és az
utols6 potrohszelvény ducai alkotnak egyseges duckomplexumokat. A
tori ducok és a tobbi potrohdic 6nalléan helyezkedik el a testkben.

A hernyo kozponti idegrendszere az aldbbi idegkdzpontokra tago-
1¢dik.

A fejben van az agy (ganglion supraoesophageum) és a garatalatti
duc (g. infraoesophageum.) A torban hdrom tordicot (g. thoracale 1., I1.,
JI1.) taldlunk. A potrochban pedig nyolc potrohducot (g. abdomincle
I—VIII) figyelhetlink meg. Az utolsé idegkdzpont tulajdonképpen a 7. és
6. potrohducok 6sszeolvadasabol kialakult duckomplexum.

A hernyo testének hossza altalaban 3,7 cm. A torban és a potrohban
levé ducok a szelvényekhez képest a kiovetkez6képpen helyezkednek el.
Az elsé torddc az elétor eliilsé részében fekszik. A masodik és a harmadik
torducok a nekik megfelelé szelvények kozepe tajan helvezkednek el. A
potrohducok kozul az elsé harom szintén az elsé harom potrohszelvény
kozepében van. A negyedik, 6todik és hatodik potrohducok sajat szelvé-
nyuk elejébe huzodtak fel. A hetedik és nyolcadik szelvények ducaibol
létrejott idegkozpont a halodik szelvény hatulsé és a hetedik szelvény
eltils6 részében van. A nyolcadik és kilencedik szelvényekbdl elérehuzod-
ltak az idegkozpontok. Idegeket természetesen bdéven taldlunk ezekben
a szelvényekben is. A ducok mindig ventralisan, izomparnak koézé mint-
egy bedgyazva talalhatok meg.
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A ducokon és az idegeken mindig kiilonbozé vastagsagu trachedk mu-
tatkoznak. A légesovek a ducokbol kifuto idegekkel parhuzamosan halad-
nak és az idegek vékonyodasanak és elagazasanak megfeleléen vékonyod-
nak és el is agaznak.

A fej ducai és idegei

A fejben két nagy idegkozpont helyezkedik el. Egyik az agyduc, vagy
garatfeletti duc, mely az els6 harom fejszelvény ducainak egybeolvada-
saként foghato fel. A masik pedig a garatalatti duc, amelyik a kovet-
kez6 harom fejszelvény ducanak egybekelésébdl keletkezett. A homlok
izmai kozott, az agy el6tt megtalalhato még a kis gombolyl frontalis duc,
mely a sympathicus idegrendszer feji kozpontja.

Az agy a fej dorsalis izmai kozott helyezkedik el ugy, hogy ventralis
felszinével a garat dorsalis falara fekszik. A fej izomzatanak tomege
nagy. Az izmok els6sorban a fejlett rédgoszajszervek mozgatasaban vesz-
nek részt. Az agy egészében véve két gomb alaku testbdl tevédik Ossze,
amelyek frontalis iranyban kissé nyélszertien kihuzottak. Taldn nem rossz
a hasonlat, ha azt mondom, hogy az agy két féltekéje, két egymas mellé
illesztett villanykortére emlékeztet, ahol a csavarcs részek szabadok és
elére tekintenek. A féltekék feliilete sima, egységes és nem tagolodik.
Csak a két félteke kozott nyiliranyban futé mély protocerebralis drok
osztja az agyat két {élre. Az agy idegei és a hozza tartozé connectivumok
az el6re kihuzott részbol lépnek ki beldle.

Az agyhoz két connectivum par tartozik. Homlck felé indulnak el a
frontalis connectivumok, amelyek rovid szakasz utan elérik a homlok
izmai kozott levo frontalis idegducot. Ezek a connectivumck vékonyak. Az

Az agy, a garatalatti duc és az elsé torduc oldalrol.
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agyat a sympathicus idegrendszer feji kézpontjaval kotik ossze. Az agytol
vizszintesen mennek elore, mig a frontalis idegduc vonalat el nem érik.
Ott azutédn derékszogl hajlatot irva le, érik el a sympathicus koézpontot.
A sympathicus kozpont kozepének caudalis részérél ered a nervus recur-
rens, elejérél a homlok felé mennek vékony idegek.

A masodik connectivum part az elsé ventralis connectivumok alkot-
jék, amelyek az agyat a garatalatti duchoz kapcsoljak. Az el6bbi ideg-
torzseknél hosszabbak és vastagabbak. Az agy tritocerebralis régiojanalk
ventralis felliletérol veszik kezdetiket. Caudoventralis iranyba futnak,
kozben két oldalrol ivszerii hajlattal kortilolelik a garatot és ugy érik el
a garatalatti ducot, mely az agy végs6 vonalatél kissé hatrabb huzadott.
A connectivumok a garat nagy atmérdje miatt hosszuak, mert ezaltal az
agy és a garatalatti duc tavol kertilt egymastol.

Az els6 ventralis connectivumok kozvetlen szomszédsagaban az agy
ventralis felszinének két szélérol ered a garatalatti. vagy tritocerebralis
commissura. Ez a connectivumok el6tt hurckszerten kortloleli a garatot
ugy, hogy arra szorosan rafekszik. A kétoldali agyfélteke kozott igy léte-
sit harant osszekottetést.

A fejen levé kulonbozé szervek idegei. az agynak egy meghatarozott

A frontalis dic, az agy, a garat alatti duc
es az els6 tordic, feliilrol.
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aranylag kis tertletérdl erednek. Ez a hely az agy elérenyulo és elvéko-
nyodo nyélszeru részének végén van. Itt felilrél lefelé az aldbbi sorrend-
ben lépnek ki az idegek az agybol: 1. ldtéideg (nervus opticus), 2. csdp-
ideg (nervus antennalis) és 3. a fels6ajakideg (nervus labralis).

1. A latoideg (n. opticus) az agy antero-lateralis feliiletérél eredd igen
vastag, fejlett ideg. El¢szor homlok felé halad, majd oldalra fordul és a
szemek iranyaba tart. Miel6tt az egyszerl szemeket elérné, hat agra valik
szét, az egyik oldalon levé szemek szamanak megfeleléen. Az igy keletke-
zett vekony ocellus idegek a larva pontszemeibe jutnak.

2. A csdapideg (n. antennalis) szintén vastag és fejlett. A latéideg ko-
zelében, de attol kissé ventralisabb helyzetb6l ered. Kezdetben ez is a
homlok felé huzodik az izmok kozott, majd lefelé hajlik a csap irédnyaba.
A csap gyokerénél ketteagazik. A keletkezett agak kozil az egyik a tulaj-
donképpeni csapideg belép a csapka. A masik pedig a csap tovénél elhe-
lyezked6 csapmozgatd izmokba fut.

3. A felséajakideg (nervus labralis) az el6bbi két idegnél joval véko-
nyabb. A lato- és csapidegldl lejjebb 1ép ki az agybol. Eldszor ventralis
iranyba {ut, majd elérehajlik és ugy kozeliti meg a felsé ajkat.

A frontalis duc, az agy, a garatalatti duc
ts az elso torduc dorsolateralis helyzetben.

A garatalatti duc (gangl. infraoesophageum) a garat ventralis fel-
szine alatt, ahhoz hozzasimulva helyezkedik el. Kisebb mérett, mint az agy.
Az also szajszerveket mozgato izmok veszik koril. Alakja tojasra em-
lékeztet, két vége tompdan lekerekitett. Dorsalis felszinén a garat enyhe
benyomata sekély arok formajaban jelentkezik. Ventralis felszine kidom-
borodd. Elejének két széléhez felil lépnek be hozza az els6 ventralis
connectivumok, melyek az aggyal kotik 6ssze. Ezek a connectivumok az
agy és garatalatti duccal létesitik a garatideggytrit. Elilsé vastagabb
vegébdl erednek a jol fejlett szdjszervi idegek. Hatulsé vékonyabb végé-
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b6l pedig a paros mdsodik ventralis connectivumok veszik kezdetiikel. A
connectivumok nagyon rovidek. A fejbél atlépnek az elétorba, ahol hama-
rosan elérik az elsé torduc cranilalis végének kozepét. A connectivumok
rovidsége miatt a garatalatti dac és az els6 torduc feltinéen kozel kertlt
cgymashoz. A kétoldali connectivumock kiilénvaltan haladnak egymas
mellett. A garatalatti ducbol egymas alatt erednek a szajszervi idegek
az alabbl sorrendben.

1. A ragédideg (nervus mandibuloris), 2. az dllkapocsideg (nervus
maxillaris) és 3. az alséajakideg (nervus labialis).

A széjszervi idegek az erés ragd szajszerveknek megfeleléen fejlet-

tek. i3 .
1. A ragoideg (n. mandibularis) az els6 ventralis connectivum mel-
161 indul ki. Ez a legvastagabb szajszervi ideg. Folfelé tart az izmok ko-
z6tt és a ragd alapjanal két vékony 4agra valik szét. Az egyik, a tulaj-
donképpeni ragoideg a ragoba lep, a masik pedig a rago.tovénél lev)
izomcesoportba. &

2. Az dllkapocsideg (n. ma:rzllarzs) az elobb1 idegtdl ventrolateralisan
ered a ducbdl. Megkozelitéen vizszintes “helyzetben kuszik elére az izmok
kozott, azutadn kettédgazik. Egyik d4ga az allkapocsba, a masik annak
mozgato izmaba lép.:

3. Az alséajakideg (n. labwlzs) a legvekonyabb szajszervi ideg. A duc
frontcventralis teruletérdl veszi kezdetét, majd kissé lefelé, azutan elére
tart. Az alsé ajak tovénél ez is eldgazik a tényleges alséajakidegre és az
als6 ajak izomzatanak idegére.

A tor ducai és idegei

A hernyénak jol elkulonult elé-, kozép- és utdtori szelvénye van.
A harom torszelvényben egy-egy o0nallo idegducot talalunk. A ducok
eléggé hasonlitanak egymashoz, dorsoventralisan lapitottak.

A kozép- és utdtor duca nem nétt Gssze egységes idegkozponttd, mint
az imagonal. A ducok a tor ventralis izmai k6zé vannak keékelve,

Az elsé torduc (ganglion prothoracale) feliil- és alulnézetben kor-
szeru, egészéken véve pogdacsa alaku. Cranialis végéhez a mar emlitett
masodik ventralis ccnnectivumok csatlakoznak. Caudalis végébél pedig a
hosszabb harmadik ventralis connectivumok lépnek ki. A ducbol egy par
lateralis-, egy par ventralis- és egy maganos medialis ideg veszi kezdetét.

A lateralis ideg (nervus lateralis) a duc anterolateralis peremébdl in-
dul ki. A tor oldala felé megy, s miel6tt a prothorax eliils6-oldalsd terii-
letét elérné, vékony agakra oszlik az izmok kozott.

A ventralis 1deg (nervus ventralis) az elébbi idegtél joval hatrabb és
Kissé ventralisan eltolodva lép ki a ducbdl. Ez is oldalra hazédik, majd
kettéagazik. Agai a prothorax ventro-lateralis teriiletét latjak el idegekkel.

A medialis ideg v. kozépideg (nervus medialis) a duc dorsalis felszi-
nének végén kozépen ered. Vékony, maganos ideg. Hatrafelé halad és a
kovetkezd duc el6tt V-alakban elagazik. A létrejott agak a transversalis
idegek. Ezek lateralisan haladnak és a stigmak izmaiba érkeznek.
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A harom torduc feliilnézetben.

A harmadik venlralis connectivumok a duc caudalis végébél indulnak
hatra. Nem haladnak egymassal pirhuzamosan, hanem kilépésiik utan
oldaliranyba eltavolodnak egymastol, majd ismét koézelednek egymashoz
és ugy érik el a masodik torduc feji végének kozepét.

A masodik torduc (ganglion mesothoracale) hasonlit az elséhoz, szin-
tén pogéacsa alaku. A hozza tartozo lateralis ideg (n. lateralis) a duc elilsé
részén a harmadik ventralis connectivum kozelében ered. Lateralisan ha-
lad a test széle felé. Kozben a vékony osszekoté ideggel kapcsolatot 1éte-
sit az els6 duc medialis idegének transversalis agaval.

A duc oldalso peremének kozepérdl indul el a ventralis ideg (n. vent-
ralis). Kilépése utan caudo-lateralisan halad, majd a masodik torszelvény
ventralis tertiletét idegzi be.

A medialis ideg (n. medialis) itt is megvan. A duc caudodorsalis fel-
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szinének a kozepérdl ered. Farok felé tart majdnem a harmadik tori
ducig, ahol létrehozza a transversalis &gait. A transversalis idegek itt is
a stigmaizmokhoz futnak.

A negyedik ventralis connectivumok a kozépsé torduc végébdl indul-
nak el. Ezek sem haladnak parhuzamosan, hanem ugyanolyan ivet for-
malnak, mint a harmadik ventralis connectivumok. Végiil az utolsé torduc
cranialis végéhez lépnek.

Az utolsé torduc és az elso potrohdic feliilrol.

A harmadik tordic (ganglion metathoracale) formajat tekintve emlé-
keztet a két elébbire, de azért laposabb. Azt mondhatjuk tehat ra, hogy
korong alaku. A szokvanyos idegek itt is megvannak. A lateralis és a
ventralis idegek oldalra futnak, mig a nekik megfelel¢ izmokat el nem
érik. A medialis ideg a duc dorsalis felszinén ered kozépen, onnan viz-
szintesen huzodik hatra, majd kettéagazik.
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Az utolso tori duc végébol veszik kezdetiiket az otddik ventralis
connectivumok. Ezek nem tavolcdnak el egymastél hanem parhuzamosan
futnak. A torbol révidesen atlépnek a potrohba és csatlakoznak az elsé
vumok folott huzodnak hatra majdnem a kovetkezé ducig és annak koze-
kdzpontjai kozott letesitenek kapcsolatot. Az itt levd idegtdrzsek aranylag
rovidek.

A potroh ducai és idegei

A hernyo pottoha 9 szelvénybdl épiil {0], de a duicok szama kevesebb.
A larva potrohaban ‘csak hét _]01 elhatarolhato 1degkozpontot talalunk.
Az utols6 idegk6zpont nem maganos dic, hanem a két végsé, tehat a he-
tedik és nyolcadik duc osszeolvadasabol keletkezett duckomplexum. Az
imagonal a harom utolso (VI—VIIL) potrohducbol jon létre duckomp-
lexum. (L. Vajon I.: Ideganatémiai vizsgalatck az Aporia crataegi L.
(Lepidop, Pieridae) kozponti idegrendszerén. Egri Ped. Féisk. Evkonyve
VIII. 1962. 517—531). A nyoleadik és kilencedik potrohszelvényekben
nincsenek ducok, mert azok elérébb huzdédtak. Itt csak azokat az idegeket
talaljuk meg, amclyek a duckomplexumbol erednek s tovabbla is a végso
potrohszelvényeK:szerveit idegzik be. -

A potroh 6nallé ducai, vagyis az elsé hat duc gangl. abdominale
I—VI. nagysagra csaknem megegyeznek, és az alakjuk is hasonlo. Ezek a
ducok megnyultak, feliilnézetben ellipszisszeriek és hat—hasi iranyba lapi-
tottak. Kilonosen az oldalso peremek felé erételjesen elvékonyodnak. A
potroch 6nallé ducai kisebbek mint a fej és a tor ducai.

Az elsé hat potrchduc idegei szamukat, forméajukat, helyzetiiket és
haladasukat illetéen nagy hasonlésdgot mutatnak, ezért azokat kiilon
nem ismertetem. Ugyanez vonatkozik "a potrohban futo ventrahs connec-
tivumckra is.

Ami a potroh terliletén levé ventralis connectivumokat illeti, az alab-
biakat allapitottam meg. A torbdl a potrohba juté 6tédik ventralis connec-
tivumokrél mar tettem emlitést. Az elsé és masodik potrohducokat a ha-
todik-, a mascdikat és a harmadikat a hetedik-, a harmadikat és negyedi-
ket a nyolcadik-, a negyediket és 6todiket a kilencedik-, az 6todiket és
hatodikal a tizedik-, a hatcdik és hetedik ducckat pedig a tizenegyedik
ventralis connectivumok kotik Ossze. A hetedik és nyolcadik duc, vagyis
a duckomplexum ducai kozott levd ventralis connectivumck nem latsza-
nak, mert ezek a ducok szorcsan Gsszeolvadtak egymassal.

A ventralis connectivumok mindig a ducok caudalis végének koze-.
pérdl indulnak el- A kétoldali ‘connectivumok koézel vannak egymashoz,
de ennek ellenére kiilon-kiilon jol lathatok. A connectivumok mindig a
kovetkez6é duc cranialis végének kozepén lépnek be.

Az els6 hat potrochduc mindegyikébdl ered egy par lateralis, egy par
ventralis és egy maganos medialis ideg.

A lateralis idegek mindig a ducok cranialis feliiletének oldalsé szegé-
lyébél erednek. Kiindulasuk utdn egy darabon anterolateralis iranyba ha-
ladnak, majd kettéagaznak. Az agak tovabbi vékony agakra esnek szét,
amelyek behalozzdk a potrohszelvények faldnak laterodorsalis teriileteit.
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A wventralis idegek a ducok caudalis felének ventrolateralis széleibdl
lépnek ki. Mindig a lateralis idegek mogott erednek a ducok kozepétol
kissé caudalisan. FElészor egy kis szakaszon caudolateralis iranyba kusz-
nak, majd ezek is egyre V’l\OI‘lVabt agakra kulontulnek el. A létrejott
;galx a szelvények ventralis falanak izomzatat latjak el idegrostokkal.

A medialis tdegek mindig vekonyak és paratlanok. A ducok caudo-
dorsalis felszinének kozepébdl indulnak ki, és mindig a ventralis connecti-
cumok f6lott huzoédnak hatra majdnem a kovetkezd ducig és annak koze-
lében agaznak ketté. Agaik a transversalis idegparok, amelyek oldalra
futnak, a tracheakhoz és a stigmdakhoz. A medialis és a transversalis ide-
gek mindeniitt — igy a potrohban is — a sympathicus idegrendszer ré-
szét képezik.

A larva ket utolso potrohduca (VII—VIII) egyetlen mnagy idegkoz-
pontta nott ossze. A ket ducbol valo osszeolvadasnak megfeleléen a duc-
komplexum Kkétszer akkcra, mint egy maganos potrohduc. A duckomp-
lexum dorsoventralisan mérsékelten lapitott. Folil- és alulnézetbdl kor-
vonala nyolcasra emlékeztet. A kozepén korbefut egy erdteljes harant-
bardzda, amely hatarozottan jel6li a két duc ossLenovesenek vonalat.
Emellett a dicokbol kilépo 1degek szama is bmmwt]a hogy két duc Ossze-
novesérol van szo.

A hetedik és nyolcadik potrohdic
{duckomplexum), feliilrol,
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A duckomplexum ducaihoz tartozé idegek éppenigy megvannak, mint
a szabad ducok idegei, kivéve a nyolcadik potrochducot, amelynek a media-
lis idege hianyzik.

A duckomplexum elilsé felének lateralis idege oldalt ered annak
kozepe tajarol. Kilépése utan craniolateralisan halad egy darabon 6nalléan,
majd egyre finomabb agakra esik szét, amelyek a szelvény izmaiba fut-
nak.

A ventralis ideg a lateralis ideg mogott és attol ventralisabb hely-
zetb6l veszi kezdetét. Eredése utan caudolateralisan fut, ventralis hely-
zetl izmokba.

A hetedik potrohdici rész meduwalis idege dorsalhelyzetbél ered a
duckomplexum elilsé felének kézepe tajarol. A hatrahuzodé medialis ideg
bhamarosan létrehozza transversalis agait.

A duckomplexum masodik felének idegei a nyolcadik potrohduci
szakasz legvégér6l erednek. Ennek oka a duc elérehuzédasaval magya-
razhaté. Mivel a szelvények a duc mogott maradtak, a kilépé idegek
nem lateralis iranyba, hanem claudalis iranyba haladnak. A lateralis és
ventralis idegek csupan enyhén tartanak oldalra, és ugy huzédnak hatra
a végso szelvényekbe.

Osszefoglalas

Szerzé dolgozataban a galagonyalepke (Aporia carataegi) hernyd ideg-
rendszerének anatomiai viszonyait ismerteti.

Kozli azokat a moédszereket, melyeknek alkalmazasaval viszonylag
konnyen sikeriilt a larva idegrendszerét stereomikroszkép alatt kibon-
colni, megfigyelni, majd pedig a testbdl kiemelni.

A hernyo idegrendszerével kapcsolatos fébb megéallapitdsai a ko-
vetkezOk: L

A fejben két nagy idegkozpont helyezkedik el. Egyik az agy vagy
garatfeletti duc (ganglion supracesophageum), a masik a garatalatti duc
(ganglion infraoesophageum). Mindkét idegkdzpont 3-—3 szelvény ducai-
nak Osszeolvadasabodl keletkezett. Az agy kétoldali féltekéi villanykorté-
hez hasonlitanak. Ko6zottik huzodik a mély protocerebralis drok. A garat
alatti duc kisebb mint az agy, és tojas alaku.

A fejben az agy el6tt van még egy kis gomboélyu idegduc. Ez a fron-
talis ganglion, mely a sympathicus idegrendszer feji részének a koz-
pontja. A frontalis connectivumok ké&tik az agyhoz.

Az agyat az elsd wventralis connectivumok kapcsoljdk a garatalatti
duchoz. A larva garatjanak terjedelmessége miatt a connectivumok vi-
szonylag hosszuak. A trito-cerebralis commisura a garatalatti duc érin-
tése nélkiil veszi korul a garatot,

Az agybol eredd idegek egymashoz kozel, az agy eliilsé csuesabol
indulnak ki, felilrél lefelé az alabbi sorrendben:

1. latoideg (nervus opticus),
2. csapideg (nervus antennalis),
3. felséajakideg (nervus labralis).
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A latolebeny hidnyzik. A latéideg a mellékszemek szamanak meg-
feleléen hat agra oszlik. A csapideg a csap gyokerénél, a fels6ajakideg
pedig rovid lefutasa utan kettéagazik.

A garatalatti duc frontalis felszinébdél a szajszervi idegek veszik
kezdetiiket, felilrél lefelé a kovetkezd sorrendben:

1. a ragoideg (nervus mandibularis),
2. az dllkapocsideg (nervus maxillaris),
3. az alsoajakideg (nervus labialis).

A larva harom torszelvényének megfeleléen a torban harom o6nallé
torducot figyelhetlink meg. Ezek a ganglion pro-, meso- és metathoracale.
A ducok dorsoventralisan lapitottak, pogacsa alakuiak. Minden ducbol
cranialisan egy par lateralis-, caudalisan pedig egy par ventraiis ideg
ered. A ducokon van még egy dorsalis helyzeti medialis ideg is.

A mdsodik ventralis connectivumok révidek. A torducck kozott levd
karmadik és negyedik ventralis connectivumok egymastél {vszerlten elta-
velodva futnak a ducok kozott.

A potrohszelvényeknek a szama kilenc. Ennek ellenére csak hét jol
elkulénult idegkozpontct figyelhetiink meg a potrohkan.

Az idegkozpontok kozul az elsé hat potrohdic (ganglion abdominale
J—VI) 6nallo. A hetedik és nyolcadik potrohdiicok (ganglion abdominale
VII—VIIL) tobbé-kevésbé egyseges duckomplexumot alkotnak. Az ¢nallo
és az Osszeolvadt ducoknak is megvannak a lateralis, ventralis és media-
iis idegeik. Kivétell képez az utolec duc, amelynek a kozépidege hidnyzik.

A harmadik tori duc és a potrohducck kézott fekszenek az egymastol
elktlonilt V., VI., VIL,, VIIL, IX,, X. és XI. ventralis connectivumok.
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DIE ANATOMIE DES NERVENSYSTEMS DER RAUPE
DES BAUMWEISSLINGS (APORIA CRATAEGI)

DR. IMRE VAJON

Der Autor berichtel in seiner Arbkeit iber die anatomischen Verhilinissen des
Nervensystems der Raupe von dem Hagedornfalier (Aporia crataegi).

Er gibt die Verfahren bekannt, mit deren Anwendung es verhdltnismaissig
leicht gelang, das Nervensystem der Larve unter einem Stereomikroskop zu
sezieren, beobachten und letztenendes aus dem Korper herauszuheben.

Beziiglich des Nervensystems der Raupe sind seine Hauptfeststellungen die fol-
genden:

Im Kopf befinden sich zwej Nervenzentren: das eine ist das Gehirn oder
Oberschlund-Ganglion (Ganglion supraoesophageum), das andere das Unterschlund-
Ganglion (Ganglion infraoesophageum). Beide Nervenzentren entstanden durch
Zusammenschmelzung der Ganglien von 3—3 Segmenten. Die beiderseitigen
Hamispheren des Gehirns sind einer Glihlampe &ahnlich. Zwischen beidem zieht
sich der tiefe protocerebrale Graben. Das Unterschlund-Ganglion ist kleiner als das
Gehirn und es ist eierformig.

Im Kopf vor dem Gehirn gibt es noch ein kleines frontale Ganglion, welches
Zentrum des sympathischen Nervensystems im Kop!l ist. Es wird durch die frontalen
Connectiven zum Gehirn gebunden.

Das Gehirn wird durch die ersten ventralen Connectiven zum Unterschlund-
Ganglion gebunden. Wegen grossen Umfang des Schlundes der Raupe, sind die
Connectiven verhidllnisméissig lang. Die Tritocerebral Commissura nimmt den
Schlund, chne Rithrung des Unterschlundganglions, um,

Die vom Gehirn stammenden Nerven entspringen nahe zueinander, von der
cberen Spitze des Gehirns, von oben nach unten, in feolgender Reihe:

1. Das Sehnerv (nervus opticus),

2. Das Fihlernerv (nervus antennalis),

3. Das Oberlippennerv (nervus labralis).

Der Sehlappen fehlt. Das Sehnerv entzweigt sich, entsprechend der Zahl der
Nebenaugen, in sechs Teilen. Das Fiihlernerv entzweigt sich gleich beim Wurzel in
zwei Teilen, das Oberlippennerv ebenfalls, nach, kurzem Verlauf. Von der frontalen
Oberflache des Unterschlund-Ganglions, entspringen die Mundorgan-Nerven, von
oben nach unten in folgender Reihe:

1. Das Kaunerv (nervus mandibularis),

2. Das Kiefernerv (nervus maxillaris),

3. Das Unterlippennerv (nervus labialis).

Entsprechend die drei Brust-Abschnitten der Raupe, kann man in der Brust
drei selbststdndige Brust-Ganglien beobachten. Das sind die Pro-Meso- und Meta-
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thoracale-Ganglien. Die Ganglien sind dorsoventral platt und kuchenformig. Aus
Jjedem Ganglion entspringen cranial ein Paar laterale und caudal ein Paar vent-
rale Nerven. Auf den Ganglien gibt es auch noch ein dorsal liegendes Medialnerv.

Die zweiten ventralen Connectiven sind kurz. Die sich zwischen die Brust-
Ganglien befindlichen dritten und wviertem wventralen Connectiven laufen — Bogen
férmigen — unter dem Ganglien.

Die Zahl der Hinterleib (Abdominal) Abschnitte dist 9. Trotzdem kann man im
Hinterleib nur 7 gut differenzierbare Nervenzentren beobachten.

Von dem Nervenzentren sind die ersten sechs Hinterleibganglien (Ganglion
acbdominale 1.—V1.) selbststindig. Die VII. und VIII. Hinterleibganglien (Ganglion
cbdominale VII—VI1II.) bilden mehr oder weniger einheitliche Ganglion-Komplexen.
Die selbstistidndigen und die sich vereinigten Ganglien haben auch ihre lateralen-
ventralen und medialen-nerven. Ausnahme bildet das letzte Ganglion, bei dem das
medialen nerv fehlt.

Zwischen dem dritten Brust-Ganglion und den Hinterleib-ganglien liegen,
von einander getrennl, die V., VI, VIL., VIII.  IX,, X, und XI. ventralen Connectiven.
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