DR. UDVARHELYI KAROLY tanszékvezetd féiskolai tanar:

A LEGNEDVESSEG OSSZEFUGGESE
EGY SZUKEBB TER FOLDRAJZI VISZONYAIVAL*

Bevezetés

A nagy teriletek (szabad légtér) éghajlatat és id6jarasat alapvets
modon a foldrajzi szélességgel kapcsolatos napsugdrzds-erdsséq (szola-
ris eghajlat), a nagy viztomegek és a kontinensek eloszlasa, valamint a
domborzati viszonyok alakulasa hatarozza meg.

Az atmoszféra kiilonb6z6 magassagi ovezeteiben a levegé fizikai al-
lapota mas, a folyamatok is kiilonboznek. A fold telszinén a 1égkori zo-
nék hatasa mégsem kiilon-kiilon, hanem bonyolult szintézisben érvénye-
sul. Az Osszegezbdés f6 zénaja a troposzféra, {6 hatasfeliilete a foldfel-
szin. Az éghajlati hatasoknak ez a teriileti koncentraciéja az ebben a
targykorben kimutathaté szintézisek elsé foka (alapszintézis). A szinté-
zis masodik foka a ktilonbozo éghajlati elemek (hémeérséklet. 1égnyomas.
paratartalom, csapadék stb.) dialektikus egysége, az elébbi — alapszin-
tézisnek — a keretében. Az éghujlati elemek, mint atmoszférikus hata-
sok, olyan mennyiségi €és minéségi Osszetételben érvényesiilnek, ahogy
azt a felszin tizikai allapota megszabja. A fizikai allapot kiildonbsége a
fajmeleg, a fény- és hévisszavert képesség (albedo), a talajszerkezet, a
lejtészog, a novényzettel boritottsag, a nedvességtartalom stb. kiildnb-
seégén alapszik. Az atmoszféra éghajlati és id6jarasi hatasait ennélfogva
a foldfelszin kiilénboz6 része eltéri modon fogadja be, De ugyanezeket
a hatdsokat — visszaverddés, kisugarzas, parologtatas formajaban visz-
sza is tereli (ugyancsak eltéré modon), és ezzel kiilonb6z6 mértékben
maédoesitja a légkor fizikai allapotat. A moédositas felfelé csokkend érté-
ki. Ezekre a visszahatdsokra vezethet$ vissza a nagy foldi cirkulacio
kialakulédsa, a csapadék és a hémérséklet szabalvtalan eloszldsa, és a
tobbi éghajlati jelenség. A légkor és a toldfelszin kolesbnhatdsa a szin-
tézisnek egy még magasabb, harmadik fokdt jelenti. Ez az, amit tény-
legesen éghajlatnak nevezhetiink. Végilil a szintézisnek van egy negye-
dik, legmagasabb formdja, a legteljesebb dialektikus egység, a foldrajzi
burck. A foldrajzi burok az éghajlat valamennyi foldfelszini kapesolatat
magaban foglalja. a felszin éghajlat okozta (kdzvetve a szél- és viz okoz-

*,A dialektikus foldrajz és taniidsa' c. kandidatusi értekezés egyik rsszlete.
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ta) valtozaszaitol a novényi zénak kifejlédéséig, beleértve még a termelé
munka és a gazdasagi élet kapcsolatait is.

A foldfelszin klimatikus visszahatdsa és a gazdasagi élet kapcsola-
tal (a szintézis harmadik és negyvedik formaja) legjobban a talajfelszi-
nen és a felszinkézeli térségben érvényesiilnek, mert a legalsé légtér
energiajat tulnyomé részben a foldfelszin, a talaj, a novények feliilete
kozvetiti. Ez a feliilet rendkiviil valtozatos. Néhany centiméter, vagy
néhany méter tavolsagban a szaraz talajt felvaltja egy nedves feliilet,
a flitakarot a bokros domboldal, a gabonaféldet a vizeny6s rét, a napos
szOloultetvényt az arnyékos sziklafal, az erésen melegedé koves vasuti
toltés. Ezért ,,a felszin kozelében az energiaatadasnak kiilénleges moad-
jai alakulnak ki, és ennek egyenes kovetkezménye, hogy a felszin koze-
lében egy bizonvos rétegvastagsagon beliil olyan levegé réteg foglal he-
lyet, ahol a szabad légkorhoz képest eltérd torvényszerliségek uralkod-
nak” [1]. Azonban a ,torvényszeriiség’ kifejezés ebben az esetben nem
is annyira torvényszerUséget jelent. Sokkal inkabb az eltéré koriilmé-
nyeket, az ezeknek a hatasara kialakult mastajta leveg6-osszetételt, az
altaldnosan érvényes torvényszerliségekt6l hajtott masiranya valtozast,
az iddjarasi elemek mas mennyiségi Osszetételét jelenti. Ez pedig egy-
értelmi a felszinkozeli tér idGjarasi allapotdnak mindségi &talakulasa-
val, Tulajdonképpen ez benne a térvényszer(ség.

A horizontalis térben gyorsan wvdltozé, felszini vagy felszinkozeli
légallapotot mikroklimanak nevezziik. Gyors valtozasa — mint tulaj-
donsag — nemcsak horizontalis, hanem vertikalis iranyban, s6t idében
is nagyon jellemz6. Ezért a mikroklimat valamennyi més éghajlati ka-
tegoria kézélt a legszélsGségesebb, a legérzékenyebben valtozé jelenség-
nek kell tekintenlink. Magassagi irdnyban a valtozas gradiense igen ki-
csi, azaz kis tavolsagon bellil nagy a hémérséklet, a fényeloszlas, vagy
a paratartalom kilonbsége. A gradiens azonban felfelé lassan novekedsd.
Helyenként a valtozas ugrdsszerii is lehet. A talajt egyenlé magassag-
ban borité kalasztenger felett, ahol a szél mar szabadabban jar, a levegd
paratartalma, homérséklete és mozgasa egészen mas, mint a vetés zart
allomanyaban. A hirtelen valtozas szintje a kalasztenger fellilete, ahol
a gradiensek rendkiviil dsszetorlédnak.

Igen nagymértékli a mikroklimatikus térség légallapotanak idobeli
valtozdasa is. A talajfelilet a besugarzott hdmennyiséggel szertelentl
gazdalkcdik. A be- és kisugarzas viszonyanak atcsapdsa a pozitiv, vagy
negativ cldalra (hényereség-héveszteség) azonnal meglatszik a talajko-
zeli 1égtér hémérsékletén és nedvességtartalman (talajmenti fagy, har-
mal). A magasabb légrétegek amplituddéja minden éghajlati elemben
sokkal kiegyensulyozottabb.

A talajkozeli légtér fizikai dllapotinak iényezoi
A hé-, fény- és csapadékmennyiség, vagy a légmozgas, alapvetéen
a nagy légtérbdl, illetve azon keresztul érkezik a foéldfelszinre, E kiilon-

b6z6 meteorolégiai behatiasok kovetkeztében a talajfelszin és a novénvi
takaro lehet nedves, szaraz, hoval takart, fénnyel elarasztott, vagy fel-
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hotol arnyékolt, kodos. A talajkozeli légtérben ezért mindig maésfajla
mikroklima alakul ki, A mikroklima eqyik 6 tényezdje tehdt a nagy
légrétegek éghajlata és iddjardsa. A legélesebb mikroklimatikus kiilénb-
ségek a be- és kisugarzas szélsGségei kozben lépnek fel, tehat napsiités-
ben és deriilt éjszakdn, amikor e szélsGségeket mas tényezok, a szél vagy
a felh6zet le nem tompitjak. A mikroklima kifejlédésének optimuma
itehat a nydri, napsiitéses, szélcsendes szdraz iddjdrds. Az esd, a nagy
légtér magas paratartalma, a felhézet, valamint az also és felsd légréte-
geket Osszekeverd turbulens levegémozgas a talajfelszini térség klima-
tikus eltéréseit erésen csékkenti, bar teljesen soha meg nem szlinteti
(a szelet példdul mar maga a talajfelszin is fékezi a surlodas altal).

A talajkozeli 1égtér klimatikus valtozasainak maéasik fontos tényezdie
a foldfelszin minbsége: a vizfeliilet, a talajfelszin nedvessége, a talaj
szine, anyaga és szerkezete, valamint a hévezetést modosité szerves-
anyag tartalma, a domborzat valtozasa, és nem utolsé sorban a névény-
takaro megléte, stirlisége, vagy teljes hianya. A homogén foldfeliilet (pl.
az oceanok, pusztdk, sivatagok felszine) nagy teriileten egységes mikro-
klimat biztosit, a fizikailag tarka felszin felett a mikroklima is nagyon
véltozatos. A felsorolt tényezék nem fiiggetlentil, hanem dialektikusan
osszekapcsolédva miikodnek, és nem allandé jellegliek, hanem valtozo
Osszességet alkotnak. Az él6 szervezetek jelenléte és hatdsa lényegesen
hozzajarul egy-egy foldfelszini légterecske mikroklimajanak &allando
valtozdsidhoz, mert a névény megnd, drnyékot vet, szélvédelmet ad —-
folyton kiilonb6zé meértékben —, utdna megérik, elszarad, levelet huil-
lat és kérnyezetében a mikroklima fokozatosan megvaltozik [2].

A fentiekhez kapcsolédik az emberi tdrsadalom munkdija, a termé-
szeti foldrajzi kornyezet (kiilondsen a talajfelszin, novényzet, vizgaz-
dalkodas) atalakitasa révén. Itt az armentesitésre, a mocsarak lecsapola-
sara, az erdSk irtdsara és ritkitasara, a talajmiivelés kiilonbozé modoe-
zataira, a kilonbo6z6 mikroklimat teremtsé gazdasagi névénvek elter-
jesztésére kell gondolnunk. A természetes folyamatot erdsen megzavar-
jak az emberi épitmények. Mas a varosok, a falvak, a kéfejték, a palva-
udvarok, a salakhegyek mikroklimdja, mint esetleg az erddsége. A tar-
sadalmi munka hatdsag eleinte tudattalan, spontan, de a szocialista tar-
sadalomban mindinkabb tervszerit és tudatos, komplex jellegi atalaki-
tds. A mezégazdasagban példavl a tajtermesztéssel kapcsolatban nem-
csak termesztési problémakat oldunk meg, hanem vele Osszefliggd talaj-
javitasi, hidrolédgiai, 1égnedvességet szabalyozo kérdéseket is, még pedig
olyan modon, hogy azok szerves dsszefliggése a legjobb természeti
adottsagokat biztositsa a termelés szamara, Ebben az Gsszességben a té-
nyezdk egyensulya lehetbleg stabil, az optimalis mikroklima lehetéleg
valtozatlan, illet6leg a hasznos mikroklimatikus tényez6ék egyensulva
a termelési koérzet tovdbbi fejlodésében is biztositott.
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A légnedvesség osszefiliggése egy sziikebb tér foldraizi viszonyaival.

A sokiranyu és torvényszerl oOsszefliggések rendszerében a felszi-
ni és a talajkozeli légtér nedvességtartalma is jellemzé foldrajzi ténye-
z6vé valik. Egyarant fontos a természetes névénytakard, valamint a
gazdasagi novények élete szempontjabol. Osszefliggéseit mar egyetlen
napi megfigyelés alapjan igazolni lehet. Az aldbbiakban ilyen igazolasok
osszefoglalasa kovetkezik mérések alapjan.

A légnedvesség-meérések helye a Blkk-hegység délnyugati részén
Tekvd Almdr-vélgy, a vidlgynyilas kozelében, a volgyfenéktsl a volgyol-
dalakat hatarolé dombtetdig terjedd terlilet. A terep a mikroklima szem-
ponljabol vdltozatos. Az egyik mérés-sorozat csupan a helyi kiilénbségek
megallapitasat, a masik az iddébeli kiilonbségek feltarasat is célozta. A
helyi killonbségek megallapitasara szolgalo terep: patakterasz, mellette
5 méterrel mélyebben fekvd keskeny patakvolgy (és meder) szélvédett
helyzetben dus novényzettel, azonkiviil egy wvasuti toltés, mellette me-
redek sziklafal sotét szin( agyagpalabol. Az idobeli kiilonbségek meg-
allapitasara is szolgald terep részei: zart patakvolgy (erdében, névény-
zettel jol boritott volgyszikiilet), nyilt dombtetd (az elébbinél 60 m-rel
magasabb, széljarta fatlan legeld), és végil ugyanezen a magaslaton
fekvé szdraz erds (az erdbszéltol befelé 100 méterre, patak nélkil, sza-
raz talajjal, lombos fakkal és aljndvényzettel). Tertliletlink egyes része!
gazdasagi kihasznalas szempontjabdl is kiillonboznek egymastol. Egyik
része erds és legeldterilet (irtas), a masik kopar sziklafal, enyhébb lej-
16in ritkdn novs lagyszaru novényekkel. Gazdasagilag legjobban Atala-
kitott tertilet az uj szarvask6i banyavasut toltése, A szeszélyesen ka-
nyargo teriiletsiv csak helyenként volt kitéve a napsugarnak, nagyobb
részét az erd6d bearnyékolta.

A mérés idépontja 1959. augusztus 27, 8—16 ora. A nagylégtér fon-
tosabb idéjardsi adatai ez idd alatt a kozeli Egerben (a meteorolégiai
megfigyeld allomason):

radidciés minimum 5 C°
legalacsonyabb hémérséklet 9 C°
legmagasabb hémérseklet 28 C°
napfénytartam 13 ora

Az 1d6jaras altalanos jellege szdraz, viszonylag kevés légnedvesség-
gel. Hossza id6 ota nem volt esé, a talaj keveset parologtat. A napi h6-
ingadozas magas érték{i. A helyszinen az id6jaras napos, az allandoan
A talajfelszini és talajkézeli légtér a maga sajatos hatastényezGivel kii-
16nb6z6 modon dtalakulva, a fenti viszonyokat (és e viszonyoknak a val-
tozasait) tlikrozi.

Méréseink a levegd relativ pdratartalma mellett — kilonbo6zé he-
lyen és idében — a hémeérséklet és a szélsebesség mértékének a megal-
lapitasara is kiterjedtek, a kapcsolatok kozelebbi kimutatasa céljabol. A
paratartalom mérésére Assmann-féle aspiracios késziiléket hasznaltunk.
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I. A légnedvesség helyi kiilonbségei (reggel 8 o6rakor)

A kililonbozé magassagban fekvd és a kiillonboz6 fedettségli terep-
pontok légterének nedvességtartalmat az alabbi tablazat tlinteti fel (I.
tablazat):

I. tablazat,.
elv ﬁ Nivényzet, és a L.égnedves- o Héfok Szélsebesség
e mérés magassaga ség 0y Cco m/sec
Gyepallomanyban koz- 9
Patakterasz, nyilt vetlen a talaj felett 9 21,5 0,0
faves terep : -
1.5 m magassagban 66 23,5 0,5
Kozvetlen a viz felett,
Keskeny patak- sird névényallomany- 91 20,0 0,0
volgy, 5 meéterrel bar} _ _
mélyebben, ned- 1,5 m magasan a pa-
ves kornyezet takszint felett, bokros 70 21.0 0,0
novényallomanyban
N&vénytakarotdél mes-
terségesen megfosztott 58 26.0 0.0
Vasuti toltés (a salakos felszin
masik pataktera-
szon) 1,5 m magasan, sza-
bad 1légkdr (nem nb- 64 24,0 0,7
vényallomany)
Agyagpala kdzvetlen , e oy ‘
Sziklafal (a vast- felszine felett, 75°-ban 5 ?eto;{}?(%?cﬁ{ls 0.0
ti toltés mellett) raesé napsugarzas 37 o

mellett

A tabldzat adatai elég nagy (maximalisan 46 szazalékos) légned-
vesseg kilonbséget mutatnak. Ezek magyarizata a kovetkezd.

1.A légnedvesség legnagyobb értéke a fiives patakterasz és a kes-
keny patakvolgy vegetdciés dllomanydban, a talajfelszinen jelentkezik
(91 szazalék). A teraszon a napsugdr mar behatolt a fliszalak kozé, de
a f4 még harmatos. A felileti légteret a nedves talaj és a vizes novény-
zet tolti meg paraval. A leveg6 nedvességtartalma nem éri el mar a 100
szazalékot. Ennek a nem mérhetd, igen gyenge légmozgas, valamint az
elére tarté felmelegedés az oka. A harmat mar nem gyarapodik, hanem
fogy. A patakmeder novénytakardja a magasabb novényzet okozta kisu-
garzasvédelem kovetkeztében harmatmentes. A meglehet6sen magas re-
lativ légnedvesség itt tehat pusztan a névényzet, a vizfellilet és a nedves
talaj parologtatiasaval, valamint a levegé mozdulatlansagaval indokolha-
16. A meglehetdsen zart tér, (akarcsak egy liveghaz), vizparajanak a meg-
tartasat a szélcsend biztositja. Végiil mindkét hely talajfelszini légned-
vességének igen fontos tényezbje a talajfelszini levegéréteg stabilitdsa. A
talajon a leveg6 hémérséklete 8 6rakor még alacsonyabb volt, mint a fel-
s6bb rétegeké, ennélfogva a feliileti parat magasba emeld konvekcids
dramlas még nem alakulhatott ki. Ez a megallapitas kiildnodsen a nyilt,
fives patakteraszra vonatkozik, ahol a hajnali radidciés minimumot a
riapsugarzas még nem tudta véglegesen felszamolni.

26% 403



959,

L 17—

90

5 ﬁ

80 ¥

75

70 3L \

55 B _/ N'ﬁli

60 66 N

55 ZA: NN

ig \. 45 <
\

; . ¢

N
S O i @ B L g < / 3
» U N

- iy

',\ Y 1
\ L . o WA e— Tgldjszint A
\ 1,5 m-es szinl B
D ! ] 1t wo£€

1. abra.
A légnedvesség dOsszefiiggese a talajfelszin fizikai dllapotdval. A mérés
ideje: 8 dra. 1. Patakterasz. II. Keskeny patakvolgy. 11I. Vasuti toltés.
IV. Sziklafal. Valamennyi helyen A = talajszint, B = 1,5 méteres szint.
A grafikonbdl Kitlinik a novénytakaréd, a talajmindség. a sugarzas és lég-
nedvesség Gsszefiiggése.

o

2. Az el6ébbi helyeken, de nem a talajszinten, hanem 1,5 m magas-
ségban a levegt pdratartalma kisebb. Ebben a zdéndban a talajfelszin és
a novényzet hatdsa csdokken, a szabad 1égkor (makroklima) hatdsa vi-
szont er6sddik, Napos idében a talajfelszin hatasa a paratartalmat ndé-
veli, a szabad légkor ,,belitése” csokkenti. A csokkentés kiilonbozé mér-
tékl aszerint, hogy a jelzett magassagban szabad-e teljesen a légtér,
vagy a novénydllomdnyba bezdrodik. Hasonlitsuk Gssze a patakterasz
(66 szazalék) és a patakvdlgy (70 szdzalék) masfél méteres légszintjének
a nedvességtartalmat. A patakterasz alacsonyabb értékében feltétleniil
a tér nyitottsdga és a 0,0 m/sec sebességili szél szerepe latszik, szemben
a patakvolgy légterével, ahol a zart bokorallominy — a szélcsenddel
kardltve — a légnedvesség magasabb szintjét biztositotta. Természete-
sen ehhez a meélyebb fekvés is hozzdjarult. A jelenségbdl a novényta-
karé fontossdga bontakozik ki. A vegetaciés allomanyban a paratarta-
lom vertikélis iranyu csOkkenése mindig lassibb és kisebb mértéki,
mint a nyilt terepen.

3. A mérés idb6szakaban a levegé partartalma a mesterségesen te-
lepitett vasiti toltés salakos felszinén és a meredek kopar sziklafalon
volt a legkisebb,

a) A vasuti toltés felszini és magasabb (1,5 m) légrétegében nemesak
szarazabb a levegl, mint az el6bb vizsgalt vegetacios alloméanyokban, de
a fliggéleges iranyban mért értékek meqg is fordulnak. Alulrdl felfelé a
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légnedvesség itt a csokkenés helyett emelkedik. A légnedvesség zonainak
megfordulasat a talajmindségtol fliggd erds inszoldacioval, azaz a talaj-
felszin magasabb héfokdval (26 C°), a konvekcios dramlds meginduldsd-
val, a talaj szdrazsdgdval, részben pedig a novénytakard teljes hidnyd-
val magyarazhatjuk. A kedvezd korlilmények Gsszejatszdsan még az ide-
szallitott advektiv leveg6 (0,7 m/sec szélsebesség), illetéleg a makro-
klima behatasa sem tudott valtoztatni. A talajielszini kistér légallapo-
tanak a kiulonlegessége leginkabb a nyilt fuves patakterasz viszonyai-
val Osszehasonlitva dombrodik ki. Forditott a hémérséklet és a paratar-
talom széls6 értékeinek a helyzete, és egészen mas a kistér leveg6jének
a stabilitésa,

Mindebbdl kovetkezik, hogy a nagyobb kiterjedésii kopar feliiletek
kozelében, szaraz idéjardsban gyengébben fejlédik a novényzet. A sza-
raz felllet a levegd paraszegénységét kirnyezetében is noveli. Ez lehet
az oka részben, hogy a gabonatablak szélén (az ut mellett) sohasem olyan
erételjes a novény szara és kalasza. A megallapitas forditva is érvényes.
El kell tehat ismernliink a mez6védd erddsavok jelentdségét olvan sza-
raz teruleten példaul, mint a mi Alféldiink. A duis ndévénvzet nemesak
sajat allomanydban, de a kérnyezetében is noveli a levegd nedvességét.

A homérséklet és a relativ pdratartalom térvényszerii ésszefiigge-
sére mutat a legjobban felmelegeds tomor sziklafal (az anvagpala test-
hémérséklete 37 C°) felszini levegdjének nagyfokit pdraszegénysége
(45 szazalék). A nagyjiaban flugg6leges falon a felfelé dramlé meleg le-
vego szinte védoérétegként burkolja a kdzetet. Mozgasaval a gvenge szal-
nek is ellendll. Kornyezetébdl nedves levegdé utanpotlast nem kap, ide
csupén szaraz levegd érkezik. A repedésekben meghizédo csenevész no-
vénykék habitusdban kifejezédik a szérazsdg elleni allandé kiizdelem.

II. A légnedvesség iddbeli és helyi kiilonbségei (10—16 é6rdig)

A kiilonbo6zé tereprészek talajkozeli és felszini légrétegének fizikai
allapota id6nkint is valtozik, A valtozas mértéke kilonbozé (II. tablazat):

A meérés-sorozatot azonos iddre és az idébeli valtozasokra vonatkoz-
tatva ertékeljik.

1. Azones idoben és kiillonbdzé helyen a mikroklimatikus légterek
nedvességtartalma eltérg, A kiilonbség, mint sok tényezd Osszejatszasa-
nak ereddje, még masfél méteres magassdgban is eléggé feltiind. A té-
nyez8k kozott mar most meg kell emliteniink a szelet. A levegd mozga-
sa a nyilt dombtetén elég erés, gyakran lokésszerl, Turbulens mozga-
saval erdsen érvényesiti a nagy légtér hatasat. Meger6siti azt a torvény-
szerliséget, hogy a zart légterekben, ahol a szél ereje megtorik, a tobbi
tényezd aktivitasa sokkal erételjesebb. A nyilt dombtetén a gyepallomany
mikroklimajanak az eltérése is nagyoblb volna ( a masfél méteres szint
allapotahoz viszonyitva), ha a szél a rovid gyepet nem tépazza, ha annak
dllomanyaba, — bar csokkent erével —, be nem hatol.

a) Legnedvesebb a levegd az orografiai és vegetacids értelemben
egyarant zdrt patakvolgy erddallomanyaban (62, 59, 50, 63 szazalék). A
terep zartsaga, a slirli névényzet a légaramlast egészen megfogta, a sza-
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11. tabldzat.

Relativ para- A levegh hémérscklete " Szélsebesség
tartalom %o Co m/see
Hely Magassiag
¢s novényzet 10 12 14 16 10 12 14 16 10 12 14 16
érakor orakor ¢rakor
Zart patak-

volgy, mé- 1,5 m ma- 50 6 - £ 99 nem mérhetd,
lyen fekvé  gassdgban 62 39 50 63 195 23 22205 mozdulatlan
erdéhen

Nyilt fiives 'Talaj-
dombtetd, szinten 56

az elébbinél gyepallo- b3 47 48 13 2 47 2
60 m-rel manyban
magasab-

ban, az erdd- 15 m ma-
t6l 100 m  gissagban 57 52 38 46 215 26 25 235 25 42 55 3.8
tavol

Szaraz
erdd, az

elébbivel

€8y ma- 1,5 m ma-

gassagban, o 60 54 46 48 21 25 24 23 - — 0,4 03
0z erds- gassagban

széltdl be-

felé 100

m-re

razabb levegd behatolasat megakadalyozta, igy az alacsonyabb hémér-
séklet, a talaj, a vizfellilet és a névényzet parologtatasa utjan a légtérbe
kertilt parat is helyben tartotta. Fontos tényezé a napsugar teljes kiza-
rédasa. A kornyezet allanddan nedves jellegét a foltokban lathatd élénk-
z0ld mohaparna igazolja. (1. 5. abra).

b) A 60 méterrel magasabban fekvd nyilt dombtets talaja széraz.
A levegdnek szinte egyediili nedvességforrasa ezen a helyen a rovidsza-
ru gyepszonyeg. A gyep allomanya csak néhany cm-es vegetacids teret
z&r be. A mikroklimatikus zdéna ezek miatt nemcsak csokkent értékii
lesz, de sokkal sziikebb térre is szorul. A levegd paratartalmat az allan-
déan mozgd szél is csokkenti, a mikroklimatikus légteret nagylégkori
hatdsokkal Ujra és Gjra megbontja, a legals6 mikroklimatikus zénat még
szliikebb térre korlatozza. Ezzel magyarazhato, hogy a levegé paratartal-
ma (1,5 m magassagban) a harom észleléhely kozul itt a legkisebb (57,
52, 38, 46 szazalék). Még a gyepallomanyban észlelt adatok is alacso-
nyak (56, 53,47, 48 szazalék).

¢) A nyilt dombtetdével egyenlé magassdgban fekvd szdraz erdé al-
lomanya csak vegetaciés értelemben zart, orografiailag nem. Az erdd
dombhéaton helyezkedik el, a nyilt dombtetd folytatdsaban. A szél csak
délutan hatolt be a slGribe, akkor is erdsen lefékezett allapotban. Hatasa
a délutani nedvességtartalom visszaesésén latszik (60, 54, 46, 48 sza-
zalék). A zart patakvolgy és a szaraz erdé nedvességtartalma kozott
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délutan ezért volt nagyobb a kulonbség, mint délelétt. A szaraz erdd
leveg8jének alacsonyabb nedvessége (minden idépontban) a dombhati
erdérészlet altalanos viztelenségével, a talaj szarazsagaval és a mar re-
gen tartd szaraz idéjardssal magyarazhatd. Az erdé mikroklimatikus z6-
ndja sokkal vastagabb, mint a nyilt, fives dombtetié. A valtozas magas-
sagi gradiense is 1ényegesen nagyobb. A talajfelszini és a masfélméteres
szintek nedvességtartalma kozott az erdében annyira kicsi a kiilonbség,
hogy ennek feltiintetése nem is volt sziikséges.
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2. abra.
A relativ pdaratartalom kiilonbsége kiilonbidzé fizikai dllapoti helyeken.
A = zgrt patakvolgy, B = nyilt, fiives dombtet6, C = széraz erd6. A leg-
negyobb kiillonbség az A és B hely kozott 1épett fel 16 orakor. A grafikon
gérbéinek slristdése és szétnyilasa a légnedvesség ingadozasat, a gorbék
hajlasa (értéke) a kiilonbozo helyek nedvesség-gazdalkodasat is kifejezi.
A B-pont szarazsagat a szél fokozza. (Mérés 1,5 m-es szinten.)

Osszegezésiil megallapithato, hogy a legtébb vizpira a dus névény-
zetll és nedves talaju helyeken halmozoédik fel, ahol er6s a parolgas, és
gyenge a leveg6 mozgasa., A magas paratartalom harmadik 6sszetevdje
a bedrnyékclasbél adédo alacsonyabb hémérséklet. Ez dsszetevdk hatas-
fokanak a cstkkenésével, illetéleg az ellenkez6 hatasiranyu tényezok
eréscdésével (szabadabb légtér, kopar talaj, szél, napsités, vékonyabb
novénytakaro), a levegd paratartalma csokken. A szélsé értékekkel a
legzartabb, illetéleg a legnyiltabb terepen talalkozunk. A magasan fek-
v6 zart erdéallomany a kozépsé helyet foglalja el. A légnedvesség atlaga
a mérés iddszakaban:

Zart patakvolgy: 58,56 szazalék,
Nyilt dombtetd: 48,2 szazalék,
Szaraz erdd: 52,0 szazalék.
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A tapasztalat arra is megtanit, hogy a mély fekvés, a névényzet és
a szélesend ndveli, a magas fekvés, a névényzet hianya, vagy a vegeta-
ciés allomany vékonysaga és a szél csokkenti a mikroklimatikus zona
vastagsdgdt, ezzel egylitt a parasabb levegérétegek vastagsagat is.

2. A pdratartalom iddébeli vdltozdsa. A levegd relativ paratartalma
egyike a legvdltozobb meteorolégiai és foldrajzi tiényezbknek. Az
idébeli valtozas a talajkozeli kisterekben a legnagyobb. Attél fligget-
leniil, hogy a tényleges (abszolut) nedvességtartalom is allandéan val-

A

o/ B

$0 °/ ] C co o5
24

55 / \“
23
c—— 22

50 ‘/ \ b
\.- _ -2/
20

45 B
C

.
s
- I ") .

Nl W |
iy e AN \\\\ \ﬁ \\\\ \

< A léqnedvyesséq dHaqa
Kozephaomerseklel

.........

3. abra.
A légnedvesség dtlagos értéke és osszefiiggése a hdomérséklettel. A == zart
patakvilgy, B = nyilt, fiives dombtet, C = sziraz erdd. (Merés 1,5 m-es
szinten.)

tozik, az idébeli eltérésnek sok mas tényezdje is van. Ilyen a talaj ned-
vessé valasa, vagy kiszaradasa, a csapadék (es6, harmat) idébeli elosz-

lasdnak szeszélyessége, a novényzet parologtatasanak véaltozasa — kap-
csolatban a homérséklettel és a levegs valtozdsadval —, és Osszelliggés-

ben a névényzet fenoldgiai fejlodésével. Mozgatdia az id6beli valtoza-
soknak ezenkiviil a domborzat, amely kilonbozé médon reagél a felme-
legedésre, a szé]l hatasara (inszolacids lejték, széltdl védett, vagy szél-
nek kitett lejték). Az idében valtozd tényezdk sem maguk egyedul hat-
nak, hanem valtozatos moddon interferdlédnak, ésszetevédnek, Osszetéte-
liikkben is valtoznak. Minden esetben mint valtozo hatdscsoportok lép-
nek fel a mikroklima alakitasidban is.

A paratartalom iddébeli valtozasa minden talajkdzeli térben végbe-
megy. Deriilt idében (anticiklonalis helyzetben) a véltozas 24 orés rit-
musokat, szabalyos hullamvonalat {r le, A hullamvonal szabalyossagat
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csak egy-egy felhdatvonulas, egy-egy szélroham tori meg érzékenyen. A
valtozas gorbéje — az erdteljes ki~ és besugarzas miatt — a talajfelszi-
nen és nyilt terepen a legmeredekebb. Zdrt vegetaciés térben, ahol a
ki- és besugarzas elleni védelem fokozottan fennadll, az ellentétek elsi-
mulnak, a légnedvesség ingadozdsa kisebb. A zart tér a napsiités hatasa-
ra is sokkal kevésbé reagal.

Vannak hosszabb periédusu valtozasok, idészakos és évi valtozasok.
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4. abra.
A talajszint (gyepallomany) és az 1,5 m-es szintii légréteg paratartalma-
nak vdltozdsa. A = talajszint, B =1,5 m-es szint. A légnedvesség mini-
muma kezdetben (10 o6ra) a rovid fdallomany szaraz talajanak elég erds
inszoldcidja kovetkeztében a talajszinten észlelhetd. A késGbb felerdésodé
szadraz szél hatasara a felsd réteg veszti el paratartalmat.

A 24 oras valtozas ritmusat a tartdés felhdzet és a csapadék, a nagy lég-
tér paragazdagsaga és a kid enyhiti, vagy teljesen meg is szlinteti. A
nagy légkor idéjarasa ilyen esetekben valosaggal ,felfalja” a kisterek
mikroklimajat. A besugarzas a minimumra csokken, a szabad légkor el-
6zonli a talajfelszin birodalmat is.

Eszlels dllomdsaink (augusztus 28-an) a kiovetkezd idébeli valtoza-
sokat mutattak. Eltérés a levegd paratartalméban (III. tablazat):

A gratikon és a tablazat tanusiga szerint a légnedvesséqg ingadozdsa
a szabad helyeken a legnagyobb. Zart helyen a novénvallomany siri-
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II1. tabldzat.

Hely Minimum I1deje ;\iaximum Ideje t&l»szo]ut kit-

y 0/ ora %o ora 101 bség Yo
Zart patakvolgy 50 14 63 16 13
Nyilt dombtets 38 14 57 10 19
Szaraz erdd 46 14 60 10 14

sége és magassagi kiterjedése, azonkivul a terepmélyedések, a léegned-
vesség ingadozasat kedvezd maédon befolyasoljak. A névények tobbsége
megkivdnja a levegd bizonyos magasabb foku nedvességét, de a noveé-
nyek t6mege ezt a kedvezé 1égkort meg is teremti magdinak. Novekedése
kozber mind tébbet parologtat, fogja a szelet, bearnyékolja a talajt és
sajat dllomanyat, Lényegsen csékkenti a légnedvesség ingadozésat és
tartosan magasabb nedvességszintet biztosit. A grafikonbdl kitlinik a
novénytakaro és a légnedvesség dialektikus Osszefliggése, a mennyiségi
és a min6ségi valtozdsok megbonthatatlan kapcsolata.

Az ¢vszakos valtozasokat a napiaknal sokkal hosszabb hulldmvonal
jellemzi. A gorbe nyaron lefelé, télen felfelé tart. Télen a leveqd relu-
tiv paratertalma nagyobb, mint nydron. A gorbe hulldmhegyén (téli
félév) a napi ingadozasok csékkennek, hulldimvolgyén (nyéari félév) emel-
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D
5. dabra.
A légnedvesség id6beli vdlitozdsa 10—16 6ra kdzott. A — zart patakvolgy
B = nyilt, fiives dombtetd, C = szaraz erd6. A legkisebb légnedvesség,
és a legnagyobb ingadozds (az erdsebb felmelegedés, a szaraz szél nyo-
man), a nyilt dombtetén tapasztalhatd. (Mérés 1,5 m-es szinten)
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kednek. Az évszakos valtozasok torvényszerien jelentkeznek a talaj-
kozeli 1égtérben is, ahol a makroklimatikus hatasokon kivil a névényzet
fenologiai dtalakuldsdbél eredd hatdsok is nagyban érvényesilnek.

A fenolégiai fejlédés menete a mikroklimatikus optimum felé

A kérdés a mikroklima elemeinek iddébeli valtozasaval kapcesolatos.
Az el6bbiekbél vilagosan latszik, hogy a talajkézeli klima egyik fontus
meghatirozdja a névénytakars. Egészen letarolt terileten az éppen csak
fejlodésnek indult kis testdllomdnyi novényzetnek meg kell kiizdeni «
mikroklima szélséségeivel, a szél letérdelé hatasaval, a kiszaradas, a ki-
egés veszelyevel. A fiatal novények gyokerei még nem jarnak mélyen,
a fokozott parolgas, a vizutdnpoétlas nehézsége fenvegeti a novények
életéet {példaul az erdei csemetéket). Ilyen tertlileteken rendkivil fon-
tos az igénytelen vegetaciok (vagy igénvytelen gazdasagi novények) sze-
repe. Elészor az ,jigénytelen vegetacidk torik meg a puszta talaj mikro-
klimatikus szélsdségeit, és nyitjak meg az utat az egyre magasabb rendd,
egyre igényesebb vegetaciok szamara” [3].

Minél jobban novekszik a novénytakaro testadllomanya — szélesség-
ben és magassagban —, annal tdobb arnyékot, levélzet alatti hiis teret,
anné&l tobb abszolut és relativ nedvességet biztosit sajat maganak. Ezek
szerint a mikroklima (itt ,,alloméanyklima”) évszakos vdltozdsdnak f£6
alekit¢éja a mar ismert tényezék mellett a novénytakaré fenolégiai 4lla-
pota. Ismeretes, hogy a kifejlett fenyderdé zart koronarégiéja annyira
fényszepény belsé teret létesit, hogy elpusztul az aljnévényzet, elszarad
a tdk oldalhajtasa. A fiatal, éppen csak kibujo buzavetés mikroklimajat
lénycgében a termesztésre elékészitett talajfelszin hatarozza meg. De a
gahona bokrosodasa utan mind nagyobb lesz a novényzet szerepe is. A
teljesen kifejlédott, sird allomanyban mar nemcsak a légtér, hanem a
tolaj ho- és vizhaztartdsa is megvdltozik, évek hosszu soran még a talaj-
fejlédés folyamata, bioldgiai dllapota is masiranyu lesz. Altalaban a no-
vények életében ,minden fejlédési foknak jellegzetes mikroklimatikus
vonasai elakulnak ki” [4]. A névekedési idGszak slrilis6dé szar- és lomb-
toruege a hivos-nedves kornyezetet, az érlelés szakaszanak lombgyérilo
szakasza pedig a tobb fényt és a szdrazabb levegit biztositja a novények
szamara. A fenologiai fejlédés menete ilyen modon biztositja a fejlédés
kiillonbozé szakaszaiban is a novénytdrsuldsoknal éppen megfelelé opti-
mumot az dllomanyéghajlatban. Az optimum természetesen az atlagos-
tol eltérdé rendkivili iddjaras-ciklusokban nem érvényes, illetéleg a
rendkiviili id6jaras esetleges karos hatdsait a névényzet belsd regulacios
képességei mar nem védhetik ki (talajmenti fagy, kéd, a napsugarzas
fogyatékossaga, talsok csapadék, perzsel$ aszaly, stb.).

A vegetdcios ido elmultdval a novényzet szerepe a minimumra csok-
ken. A lombjatol megtosztott téli erdd mikroklimatikus zénaja az avar-
felszin szik terlletére zsugorodik Gssze, és tulajdonsagaban megkozeliti
az egészen nyilt mikroklimatikus tér széls@ségeit. Ilyenkor a paratarta-
lom szabalyozdsa is kiesik a névénytakaro hataskorébdl.
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A mikroklima optimdlis egyensilydnak mesterséges biztositdasa,
gazdasdgfildrajzi kdvetkeztetések.

A talajfelszini éghajlat, — ennek Osszességében a levegd nedvessége
—, a termelé munka dltal hozzdférhets térben és tényezékben gyokerezik,
ezért a gazdasagi élet céljainak megfeleléen mddosithaté. A nagy légtér
éghajletardl ezt még nem lehet elmondani. Itt csak kozvetett lehetdsé-
geink vannak, amennyiben a mikroklima szélsdségeit (az aszalyt, a ké-
s61 fagyot) a vegetacidés allomanyklima modositasaval eredményesen ki
lehet védeni. Mesterséges beavatkozassal meg lehet gyorsitani egyes te-
riletek hasznos novényekkel valé betelepitését (mocsarak kiszaritasa,
futohomok megkdtése). Fenn lehet tartani a névényzet igényelte legjobhb
allomanyklimat, a megfelel6 talaj- és légnedvességi viszonyokat, a fény-
mennyiséget, a szélvédettséget stb. A kiilénbozé6 novényallomanyok
nerucsak a sajat, hanem a kozelebbi szomszédos légtér tulajdonsagait is
megvaltoztatjak. Nagy jelent6ségl ezért a mezdévédo erddsavok szerepe
a czdraz leveg6jl teriileteken. Az erdd a szél fékezésével csokkenti a ta-
laj es a novények parologtatasat, azonkiviil gyarapitja a levegd paratar-
talmat. A paratartalom novelésének jo eszkodze ezenkiviil a talaj vizhaz-
tartasénak a megjavitasa.

A szélvédelem — barmilyen modon torténik —, meggatolja a talaj
£s a novénvzet tulsdgos kiszaradasat.

A novérnyek telepitésénél figyelembe kell venni az illetd mezdgaz-
dasdgi tér mikroklimatikus tulajdonsagait. A mélyen fekvds, paradas,
hiivos helyekre sz616t telepiteni mar csak a fokozottabb peronoszpdora
veszély miatt sem tanacsos. Kisérleteznek magas futtatasu szdlékkel is.
Ez esetben a termoOrészeket kedvezdkb, szarazabb légtérben lehet tar-
tani.

A kiilonb6z6 gazdasagi névények vetés-siiriisége a talaj és a kérnye-
zet szerint mas lehet. Ennek szabalyozasaval, figyelembe véve a tapaszta-
latokat is, a novényzet légterében kedvezdbb nedvesség-viszonyokat lé-
tesithetiink.

Torekednink kell a komplex tervgazddlkodds megvaldsitasara, A
novéryi tenyészet és a mikroklima kapcsolatainak teriiletér6él mar gaz-
dag megligyelési anyag 4ll rendelkezésiinkre [5]. A tdjtermesztés el6bb-
revitele érdekében az ilyen természetli munkanak tovabbi gazdagitisa,
termelési korzetek szerinti rendezése, és a megallapitott torvényszerd-
ségek gyakorlati alkalmazdsa sziikséges, mégpedig komplex formdban,
Osszhangban a termelés féldrajzi és tarsadalmi tényez&ivel.
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