A KOMPLEX MATEMATIKATANITASI KISERLET
BEMUTATASA

NAGY LAJOSNE—ERDESZ EDENE

(K&zlésre érkezett: 1969, december 5.)*

Az Osszetettség a tananyagra és az alkalmazott moédszerekre egy-
arant vonatkozik.

A kisérlet inditékai, szervezése és célja

A matematikatanitdssal szemben mind nagyobb koévetelményeket
{amasztanak a tudomanyok, a technika képvisel6i, a tarsadalom. Ezeket
a kovetelményeket a jelenlegi oktatas nem tudja kielégiteni. Ma mar
altalanosnak mondhaté az a felismerés, hogy a matematikatanitas kor-
szerUsitése idészerd.”

A matematika korszeriUsitésén” a matematikatanitds megjavita-
sara iranyuldé azon torekvést értjik, amely alapjaiban valtoztatja meg
annak koncepciéjat, tananyagat és tanitdsi médszerét, figyelembe véve
azokat az eredményeket, amelyeket a matematikaban, pedagdgidban és
pszichologiaban az utébbi idében elértek.

A vilagnak csaknem minden tajan keresik és formaljak a korsze-
ribb matematikatanitas utjait és folytatnak ilyen iranyu kisérleteket.
Hazankban az 1963 64-es tanévben Budapesten (Vaci utcai alt. iskoldban)
két els6é osztalyban indult ilyen jellegd kisérlet az Orszagos Pedagogiai
Intézet iranyitasaval és ellendérzésével.

Ez a kisérlet rokon vonasokat mutat a Davidov és Elkonyin pro-
fesszorok iranyitadsaval a Szovjetunioban, Dienes professzor iranyita-
saval Kanaddban, Krygovszka professzor-asszony iranyitasaval a Len-
gyelorszagban folyé kisérletekkel.

Az egri II. sz. gyakorlo alt. iskola ének-zenei tagozatul elsé osztalya
az 1968—69. évi kiterjesztés soran kapcsolédott ebbe a kisérletbe. A
kézvetlen iranyitast, patrondlast a Fdiskola Matematikai Tanszéke
vallalta.

A Xkisérletben részt vevé osztdly zenei tagozatu. A beiratkozaskor

* Kozlésre javasolta: dr. Pelle Béla tanszékvezetd és Mikus Laszlé gyak. isk, igazgatoé
Lektoralta: Palfy Sandor docens, Orszigos Pedagoégiai Intézet
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még nem tudtuk, hogy lesz-e leheidséglink a kisérlet beinditasara. A
valogatas olyan volt, amilyet a kialakult gyakorlat a zenei osztalyokba
valo felvételhez megkivant. Az osztaly létszama 29, a tanuldk koziil 23
napkozis. A szildk szeptember elsején tudtdk meg, hogy ebben az osz-
&dlyban komplex matematikatanitasi kisérlet lesz. Az elsé napokban
megtartott osztdly-szil6iértekezleten az iskola igazgatdja kozolte velik,
Lkogy mi a kisérlet célja, kérte, hogy bizalmukkal tdmogassdk munkan-
kat. Egyben ismertette, hogy aki nem kivanja, hogy gyermeke abba az
osztalyba jarjon, ahol a kisérlet folyik, adott a lehet6ség az iskola ma-
sik els6 osztalyaba valé atiratkozéasra. Ennek eldontésére a sziiiéknek két
hét gondolkodasi id6t biztosilott. Az osztdly létszama, Osszetétele ezt
kovetéen sem valtozott.

Nagy segitséget jelentett résziinkre az Orszagos Pedagoégiai Intézet
Matematikai Tanszékének oktatdi altal készitett tanterv, munkafiizet, a
félévenkénti rendszeres tapasztalatcsere, a Kapcsolat c. sokszorositott
kiadvany és az a jéakarat, ami a kis és nagy problémak megoldasaban
résziikrél megnyilvanult.

A kisérlet célja: tapasztalatok gyUjtése az alt. isk. 1—8. esztalyaiban
arra nézve, hogy korszeriubb tananyaggal és moddszerekkel hogyan Ile-
hetne a matematikatanitas eredményességét fokozni, a tanuldk logikus
gondolkodasat fejleszteni tulterhelésiik nélkiil, hogy a tarsadalom ré-
szér6l jelentkezd igényeket az eddiginél jobban kielégitsiik.

A komplex matematikatanitasi kisérlet a tanterv anyagara és a
tanitds modszereire keres Kkorszeri és realizdlhaté megoldasokat. A
komplex elnevezés éppen azt kivadnja hangsulyozni, hogy a korszeriibb
tananyag tanitasa csak korszerlibb modszerekkel oldhaté meg.

Milyen elveken és elgondolasokon épiil a kisérlet?

A hazai és kilfoldi kisérletek, kozpontilag iranyitott vagy egyéni
probalkozasok mind meggy6zébben arra mutatnak, hogy eredményes
valtozast csak a korszerlGen felépitett anyaghoz szervesen kapcsolodo,
korszeru modszereken alapuld oktatds hozhat.

— Mast és mdsképpen kell tanitani. — A gondolkodas fejlesztését
celtudatos és tervszeri munkaval nagyon koran, mar az ovodas korban
el kell kezdeni.

— Az elsd osztdlytél kezdve matematikat kell tanitani, egységben
latva és oOsszekapcsolva az also és felsé tagozat, valamint a kozépiskola
anyagat.

— A fogalmak kialakitdasat kordn kell kezdeni, és érésiikre hosszabb
id6t kell biztositani.

— A tanitas helyébe a tanulds, a tanitas-kozpontusiag helyébe a
tanulokozpontusag 1ép.

— Olyan tanari magatartas, légkor kialakitasa, ahol a tanula ondl-
loan megnyilatkozik, elképzeléseit, ,,felfedezéseit”, tévedéseit batran, a
megszégyenilés veszélye nélkiil elmondhatja.
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— Vadltozatos médszerek alkalmazdsa, amely megszeretteti ezt a tdr-
gyat a tanulokkal. _

— Olyan helyzeteketl kell az ordkon teremteni, hogy a tanulok ma-
guk fedezzék fel az Osszefliggéseket, gyo6zédjenek meg az A&llitasok
helyességerol, jarjak végig az ismeretszerzés utjait és tapasztalatok gyiij-
tésével jussanck el cz dltalanositashoz.

Az elsé osztaly tanitasi anyaga

(A heti beosztéasi iranyité tanmenet ismertetésére itt most nincs
lehetéségiink. Erdeklédd kartarsainknak szivesen bocsatjuk rendelkezé-
sére. — Matematikai Tanszék, Eger.) '

A kisérlet tanterve leginkabb spirdlisnak nevezhets. Minden téma
koran jelenik meg, hogy az ismeretek észlelésére, fogalmak kialakita-
sara elég id6 legyen. Ezek a gyerekek nem szamtant tanulnak, hanem
algebrat is, geometriat is, egy kis halmazelméletet is, vagyis — mate-
matikat.

Az elsé osztalyban elkezdik a tanuldék az ismerkedést:

a halmazokkal,

a relacidkkal,

fliggvényekkel,

egydimenziés vektorokkal,

koordinata-rendszerrel,

egyenietekkel,

logikai fuggvényekkel,

negativ mennyiségekkel,

a kiilonb6z6 alapui szamrendszerekkel,
mindezek mellett természetesen kialakitjuk a szam fogalmat, és megta-
nitjuk az Osszeadast és kivonast.

A tanuléknak ezeket a ,félelmetes” elnevezéseket nem emlegetjiik,
koruknak megfeleléen jatékosan taldlkoznak ezekkel az ismeretekkel.

Pl. Halmazokat alkotnak a csillagok, a palcikdk, az egyenlétlenségek
megoldasai.

A ,kisebb”; ,nagyobb”; ,egyenldé” relaciékat és a jeleket év ele-
jét6l hasznaljak.

A fuggvény [ogalom a halmaz fogalmara épil. Ezt a fogalmat hasz-
naljak az un. ,szabalyjatékok” osszefliggésének megfigyelésére, leira-
sara. Ezzel el6készitjuk az algebrat, az egyenletek megoldasat stb.

Az egydimenzios vektorokkal ismerkednek, amikor a szamegyene-
sen lépegetnek jobbra és balra.

A koordinata-rendszerben még csak pontokat dbrazolnak (pl. a sajat
helyliket az osztalyban).

Egy- és kélismeretlenes egyenleteket probalgatassal, kitaldlassal
oldanak meg. Az ismeretleneket keretekkel késobb betlikkel jelolik. A
»nyitott mondatok”, mas néven logikai figgvények is igen népszertek a
tanulék el6tt. Ezekbdl a mondatokbdl pl. valamelyik szam hianyzik, a
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gyerekeknek kell megallapitaniok, mit kell odairni, hogy igaz legyen.
Fontos célkitlizés a nulla helypdtlo szerepe, szamjegyként valo tuda-
los alkalmazasa.

A Dienes-készletek nagyon megkonnyitik az ismerkedést kiilonbozé
alapu szamrendszerekkel. Ezek hidnyaban palcikdk, rajzok segitségével
tortént az elékészité munka.

A felsoroltak talan a legjellemzébbek a tantervi anyag ujszertsé-
gére vonatkozéan. Természetesen a hagyomdanyos anyagot is tartalmazza
a kisérleteknél hasznalt tanterv.

Az osztadlyozas alapja: a jelenleg érvényben levé hagyomanyos tan-
tervi kovetelmeény.

A heti oraszam: 5 (azonos a normal osztalyock oraszamaval).

Az ismerkedéshez, a tapasztalatszerzéshez megfelel6é munkaeszko-
z0ket adunk a tanulok kezébe.

Munkaeszkozok:

Ilyen vonatkozasban is nélkiilozhetetlenek:

szines korongok,

szamkartyak (1. kép),

palcikak,

applikacios iabla,

munkalapok,

szines rudkészlet (2. kép),

szoges (lyukas) tabla (3. kép),
Dienes-készletek (4. kép),

térmertani modellez6 keszlet,

logikai készlet, tulajdonsagtestek (5. kép),

Fényképfelvételekkel mutatunk be ezek kozil az eszkoézok kozil
néhanyat a koévetkez6 oldalakon.

Az 0néllé tapasztalatszerzésben erételjesen tudtunk épiteni a tanu-
lok manipulativ tevékenységére, ennek elényét a tanitds minden vonat-
kozasaban pozitivnak talaltuk.

Ezeket az eszkozoket szerették, nagyon szivesen, orommel dolgoz-
lak velik.

Ugy gondoltuk, munkank gyakorlati bemutatasat akkor érzékel-
tethetjik a legjobban, ha leirdsat adjuk olyan oraknak, ahol a hagyoma-
nyos eszkozoknek (pdalcika, korong, tablai rajz) felhasznaldsat egytitt
mutatjuk be a kisérleti osztadlynak készitett munkaeszkozokkel, egy-egy
adott ora keretében. Pl. a 3. és 48. ora leirasanal még nem voltak uj esz-
kozeink (dec. elsé hetében kaptuk meg).

196



1. kep.

197



198



W

3z

Oravazlatok

ora.

Tobb, kevesebb, ugyanannyi (egyenlg)

A

. Jelentés.

hetes jelenti az osztaly létszamat, a hidnyzokat és a jelenlevok szamat. Je-

lenti, hogy milyen az id6¢jaras. Pl. az idé meleg.

. Jatékos szamlalgatas.

A tanuldk a padba dugjak a keziiket. A tanité mondja:

A

Elbtjtak a nyuszik. Eléugrik harom. Erre a tanuldk kiveszik

egyik keziiket a padbol. Ujjaikon mutatjak, hogy hany nyuszi ugrott

els. Kozben figyelik egymas kezét, hogy a tobbiek hanyat mutatnak.
Visszabujnak. A tanuldk visszadugjakx keziiket a padba.

Elougrik ot.

Visszabujnak.

El6ugrik nulla. Erre nem veszik ki a keziiket a padbol., Majd folytatjak a
jatékot meg néhanyszor .,ugratva” a nyuszikat.

Most jatsszuk masképpen! Hunyjatok be a szemeteket! Amit hallottatok,
nyitolt szemmel ismételjétek!

Tapsolok 0tot. A tanuldék nyitott szemmel visszatapsoljak. Ezt mas szamok-
kal néhanyszor megismeételjik.

Lépek négyet. A tanulok a padban ilve, helyben négyet 1épnek. Néhany-
szor megismeteljik, mas szamokkal.

Kopogok hatot. Folytatas az el6bbiek szerint.

. Nagy alaku sima lapon palcdk, karikdk rajzolgatdsa.

hetesek a szlinetben minden szlikséges munkaeszkozt, a padra kiké-

szitenek. Igy a nagy alaku (A4) gépiropapir minden tanulé elétt a padon van.
Ennek a feladatnak az a célja, hogy a tanulok gyakoroljak a lapon valé tajé-
kozdédast, az utasitasok pontos végrehajtasat és a feladatok jol megkiillonboz-
tetheté elhelyezését.

Piros szinessel huzz két palcat, messzebb négyet, messzebb egy palcat!
Rajzolj a pdlcak ala harom karikat, tavolabb ot karikdat, még tavolabb hat
karikat!

Most U1j sorba, méas szinu ceruzaval rajzolj harom pettyet, messzebb kett6t!
Kezdj ismét uj sort. Rajzolj hat karikat! Szinezd ki az elsét és az utolsét!
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4, Reldcios jatek
(Nagysagbeli viszony mennyiségek kozotl.)

?‘%‘%’ Y

A) Az applikacios tablan az 1. abran lathaté figurdk vannak elhelyezve, Kérdések:
— Melyik karikdban latsz 16bb viragot? Valasz: a bal oldaliban latok toébb
viragot.
— Melyik karikaban latsz kevesebb viragot? (Valasz.)
— Milyen jelet irhatunk ko0zé? Valasz: haztetét lefektetve (2. &bra).

73 >

2. abra.

1. abra.

Egy tanulo odarajzolja a jelet.
— Miért arra nyilik a jel? Valasz: abban van a t6bb.
— Mikor lesz ugyanannyi az egyik és a masik karikaban? Valasz:
a) ha a bal oldalibél kettét elveszek;
b) ha a bal oldalibdl elveszek egyet, és a jobb oldalihoz teszem (3. abra).

A =
?‘%\

v ) =

B) Palcikakkal, zsindérral a padon.
Vékony zsinorbél karikak vannak dsszekotve.
— Tedd ki a megkerekitett zsinort a padra! Egyiket a jobb, masikat a bal kezed
feldl.
— A bal karikaba tegyél 3 palcikat!
— A jobb karikaba tegyél hat palcikat! (4. abra.)

3. abra.
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4. abra.

— Tedd ki a jelet!
— Keérdezz! A kérdések azonosak az applikaciés tablandl leirtakkal. A tanulék

a miveleteket a padon elvégzik a palcikdkkal. (5. abra.)

ONG

5. abra.

— Tegyél a karikdba harom-harom palcikat!
— Most milyen jelet tegyiink ko6zé? (6. abra.)

-
G

6. dbra,

— Jobbra tegyél négy palcikat, balra eggyel kevesebbet!
— Tedd ki a jelet! (7. abra.)

C? \
©J6

7. abra.

— Kérdezz!
— Tedd egyenlévé!
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C) Téablan, figurdk rajzaval.

A tablara elére fel van rajzolva a 8. abra (a tanité el6z6 napon vagy a szii-
netben felrajzolja és a tablara szerelt fiiggdnnyel eltakarja addig, mig az éra
folyamdan eljutnak ehhez a részhez).

~ & &
~ & @

— )

8. dbra.
— Tedd ki a jelet!
— Tedd egyenlévé!
A feladatokat egy-egy gyerek a tablanal rajzban oldja meg. (9. abra)

&7 & &
\\/ Eie;r
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9. dbra.

5. Gyakorlas, onalléan.

A masik fliggonnyel eltakart tablan a !0. dbrvan lathatd rajz van elGkészitve.
Minden figuracsoporthoz 2—2 gyerek megy a tébliahoz, Felirjdk a jeleket.
Egyenl6vé teszik a csoportokat. Ezt a figurdk lehuzasaval, illetve hozzarajzolas-
sal jelzik.

6. Feladatlap (2. szamu -— 11, 4bra).

— Tedd magad elé a lapot!

— DMit latsz rajta?

— Mit mond a rajz?

— Allapitsd meg, melyik karikdban van toébb vagy kevesebb, és ennek megfe-
leléen tedd ki a jelet!

— Parositsd 6ssze az almakat, a kacsakat, a kortéket, a malacokat, azutan tedd
ki a karikak kozé a megfelelé jeleket!
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10. abra. 11. abra.

— Mikor lenne egyenld szamu figura a két karikaban? A miveletet a figurdk
szinezésével jelzik. A szintelen figura azt jelenti, hogy annyival tobb, mint
a masik, és a szintelen figurdkat elvette.

A feladatlap megoldasanak értékelése itt még csak dicsérettel torténik.

48. ora.
Kivonasjel bevezeiése

A meglevd ismeretek tovabbfejlesztése, j ismeretekkel vald bévitése.

. Jelentés.

A hetes jelenti az osztaly létszamat, a hianyzék nevét, Jelenti az idGjarast, pl. az
id6 szeles, hliivos. A hémérséklet 8—11 fok kozott lesz, Lehetséges: 8 és fél, ki-
lenc, kilenc és fél...

. To- és sorszamnevek gyakorldsa.

— Rajzolj tiz karikat!

— Szinezd az elsét feketére!

— Rajzolj kalapol az utolsonak!

— Huzd 4t a hatodikat!

— Rajzolj hazat a nyolcadiknak!

— 1Irj tizet a tizedikre!

— Szinezz kettét pirosra!

— Zarj be egy zsakba harom Kkarikat! (12. abra))
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12. abra.

3. Halmazok o0sszehasonlitdsa.

Az eddig fiiggonnyel eltakart tablan a 13. dbran lathaté rajz van el6készitve,
sokszini szines krétawval.

A A 545
Y g

Feladat: az adott halmazok kozé megrajzolni a megfeleld relaciés jeleket. Egy
jel fel van rajzolva.

4. Egyenlétlenség Kiegészitése.
Feladat: be kell fejezni az egyenlbtlenséget Ggy, hogy a jel igaz legyen (egyen-
16ek legvenek a mennyiségek). A 14. abran lathatéo kép az applikdcios tablan
van felrakva. A tabla mellett vannak elhelyezve g tobbi figurdk. A tanulg sza-
badon felhasznalhatlja ezeket.

DDHDDD=ODD
% % AW %=k

14. dabra.
— Hogyan gondolkodol?
— Mit csinalsz és miért?
Ezekre gy ad valaszt a tanuld, hogy a feladat megoldasa kozben hangosan
gondolkodik, mondja, hogy mit csindl, ¢ miért csinalja,

5. Kivonasjel bevezetése.
— Van 0t darab cukorkam. Adok kettét Petinek. Hany marad nekem?
A feladatot a valdsagban, igazi cukorkakkal, kozosen oldjuk meg. A kovetkezd lépés-
ben az applikacios tablan, figurdk tényleges elvételével oldjuk meg a feladatot.
— Mondd szamtan nyelven! (Otbgl elveszek kettét, marad harom.)
— Igy irjuk le, amit mondtal:

5—2:=3
— Az elvételt egy rovid fekvd vonallal jelsljik.

A 15. abra elére el van Kkészitve a tablan, elfiiggényozve. Az a) feladatnal a
tanito bekarikaz egy csillagot, felirja a miveletet:

5—1=
A b) feladatnal bekarikaz négy almat, felirja a mdveletet:
5—4 =
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15, dabra. 16. abra,

Hasonldan jar el a c¢) és d) feladatoknal is.
— Fejezd be! (A tanuldk koziil minden feladathoz kijon egy gyerek a tabla-
hoz és a vonalra irja az eredmeényt.)
Masik tablan lathato a fiiggony elhazasa utan a 16. abra.
— Jelold, amit elveszel, és fejezd be az egyenlbséget!

A tanulok az el6z8 feladatokhoz hasonléan dolgoznak a tablanal.
A 17. abra ismét mas tablan lathatlod.

— Fejezd be az egyenlbséget!

— Kosd ossze ami Osszetartozik!
A 17, dbran a feladatot lathatjuk,

Jegyzet: A 3. és 48. 6ra vazlata hagyomanyos eszkozokre éptlt. Akik rendel-
keznek a szinesrid-készlettel, azok jol kiegészithetik a 48. 6ra vazlatat a kovetkezd
feladatokkal pl.:

1. Vedd elé az 5-6s rudat!
Tedd alda a 3-ast. Poétold 5-re!
Mennyivel tobb az 6t, mint a &arom?
Ha 0tbél elveszem a kettes rudat, hanyas rad marad?
Ha 5-bdl elveszem a 3-at, mennyi marad?
2. Mennyi a piros és a vilagoskék egyiitt?
Vedd el a pirosat!
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Az

17. dbra.

Mennyi marad, ha 7-bél elveszliink 4-et?
Mennyi marad, ha 7-bol elvesziink 3-at?

1. o-ban hasznalt munkalapok kozil a 30., 31, 34, 35., 37. 39., 46., 48, lapokon

talalhaték hasonld feladatolk a kivonasra.

148, 6ra

Az elsajatitott ismeretek komplex alkalmazasinak gyakorlasa. A ,jelek” hasz-
nalatanak tudatlos alkalmazasa killonbozo feladatok soran

Jelentés.

A hetes jelenti az osztaly létszamat. (Tanité néninek jelentem, hogy az osgztaly
létszama 29, Nem hidnyzik senki. Jelen van 29.) Jelentést tesz az iddjarasrél, az
aznap varhaté hémérsékleti értékekrol. (Pl. az id6jaras kellemes, tavaszias. Az
égbolt felhdtlen. Szélesend van. A hémérséklet plusz tiz és plusz tizennégy fok
kozott lesz, Lehetséges: tiz és fél, tizenegy, tizenegy és fél, tizenkettd, tizenkeitd
és fel, tizenharom fok stb.) A nagy hdédmérén mutatja a felsorolt értékeket.

2. Reldcids jaték, nagyalaki lapon.

206

— Allitva helyezd magad elé a lapot!

— Vegyél a kezedbe egy szinest!

— Huzz a lapra 6t palcikat!

— Messzebb téle nyolc palcikat!

— Ird kozé a jJelet!

— Uj sort kezdve hiuzz meg egy palcikat!

— Ird ald szamtan nyelven, hogy hany palcikat haztal!
— Tavolabb, néggyel tobb palcikat huzz!



— Ird ala szamtan nyelven!

— Tedd ki a jelet a palcikdk ko6zé és a szamtan nyelven irottak koézé is!

— Kezdj ismét 1uj sort! Most rajzolj tizenhét karikat!

— Szinezd ki az els6t, a halodikat, a tizenharmadikat!

— Rajzolj két fiilet a masodiknak, szdjat a tizenotodiknek, sapkat g hetedik-
nek!

— Tegyél egy zsakba négyet!

~— Rajzol] a negyediknek egy kis hazikdét! (18, abra.)

L < Qe

(Y <
p+1 < F+4

WOO@; © 0 0oOopeddoo

18. dbra.

. Reldcié palcikdkkal és megkerekitett zsindrral.
— Tedd a két karikat a padra!
— A jobb oldali karikdba helyezz tizennégy, a bal oldali karikaba tiz palcikat!
— Tedd ki a jelet!
— Kérdezz!
— Valaszolj!
A gyerekek kérdeznek tarsaikidl és a megkérdezettek valaszolnak,
A lehetséges kerdések és valaszok kozi! néhiny:
Merre nyilik a jel? A jel jobbra nyilik.
Merre csukodik a jel? A jel balra csukoddik.
Hannyal van kevesebb a bal oldali karikaban?
Néggyel van kevesebb a bal oldali karikéban.
Hannyal van tobb a jobb oldali karikiaban?
Néggyel van tobb a jobb oldali karikaban.
Mikor lenne ugyanannyi?
Akkor lenne ugyanannyi, ha a bal oldalihoz tennék négyet.
Mikor lesz egyenlé?
Akkor lesz egyenld, ha a jobb oldalibél elvesziink négyet,
— Most harom karikat helyezz el a padon!
— A jobb oldaliba tegyél kilenc palcikat, a kozépsébe harommal tobbet, a bal
oldaliba tizenhattol kettével kevesebbet!
— Tedd ki a jeleket!
— Kérdezz!
— Valaszolj!
A feladat megoldasa az el6z6hoz hasonléan torténik! (19. abra.)

) <

I ) > (e )

19. dbra.
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4. Reldcio a tdablan.

1

A tabla képét a 20. abra mutatja.

2943 . »
L ®

Q‘Ib ‘z’

20. abra.

100-9

— Ird fel a jeleket!

A tabldhoz 4 tanuld megy ki. Ketté az egyik, kettd a masik feladaton dolgozik.
Szamlalnak és felirjak a jeleket. Ha segitségre szorulnak, tarsaik — akik a
helyiikon figyelik a feladatok megoldasat — azonnal indulnak a tablahoz, javi-
tanak, illetve thelyesbhitenek. Az ellendrzést az osztaly tébbi tanuldja elvégezte

.a helyén, késziilhetnek a kovetkezé munka elvégzésére.

. Szabdly jdték.

A tablan a 21. a), b), ¢) abrak lathatok.

ol

|3
4 | 16 6 10
131 7 1 5
-5125 -3 1
-4 9
2 -1
11 15 A 10 15 7 16
-3 9 B 1 6 -2 -4 9
a) b) )

21, dbra.
— Folytasd a jatékot!
— Mondd meg szdéban, mi a szabalya a jatéknak?
— A jaték szabalyat ird le a filizetbe!
A gyerckek a flizetbe csak a szabalyt irjak le, a jatékot a tablanal fejezik be.
(3—5 gyerek) _
A leggyengébb tanulok ,kitalaltak” a hianyzé szamokat, a jobbak megfogal-
maztdk a szabalyt egy-kétféleképpen, a legligyesebbek hatféleképpen fis felir-
tak (pl. az a) feladatnal).
A szabdly az a) feladatnal: a kor és hdaromszdg alatti oszlopok minden sora-
nak Osszege 20.
A b) feladatnal a téglalap oszlopdban levé szdmok mindegyike néggyel tobb,
mint a vele egy sorban levé négyzet alatti szam. A c) feladatnal a B sorban
levé minden szam Kkilenccel kevesebb, mint az A sorban felette levd szam.
A szabdalyok felirdsa a 22. abran lathatoé.

o +an =20 O+l & = A-9 <« 8
A +0 =20 c3-k= D B +9= A
20=0+4a Gaca-& -
20=2A%0 D+ B=A-3
©=20-a £ SEEa
A =20-0

22, dbra,
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6. Szényegezés,

8.

Minden tanulénak van mdanyagbdl készilt szines rudakbdl egy keészlete. A
rudak egy négyzetcentimétler Keresztmetszetiek. A legkisebb rud 1 cm hosszu,
(1X1X1 cm), a legnagyobb 10 cm (1 X1 X 10 ecm). Egyméretd radbol tobb
darab is van. A kilonbozé hosszusagu rudak kilonbozd szinltek, A szényege-
zés a tarolédoboz fedelén torténik.

— Szényegezd — ablak ifel6li padsor — a tizenotot,
— kozépsé padsor — a tizennyolcat,
— ajto felbli padsor — a huszat!

— Ha kiraktad, jegyezd le!

A tanuldk teljesen 6nalléan dolgoznak., A feladat megoldasa minden csoport-
ban egyszerre tortenik. Sajat eliképzelésiik szerint, percek alatt kirakjak és
lejegyzik a sima lapra. A lejegyzést minden csoportbol visszaolvassa egy ta-
nuld, (A 23. abran lathato egy példa a 18. szbnyegezésére.)

Lépegetes q szamegyenesen.

A tablan el6 van rajzolva két szamegyenes és a lépések. Két tanuld jon a tab-
1lahoz 1épni, és megjelolik, hova jutottak.

— Lépj! Hova jutottal?

A tobbiek a helyiikon, a [izetliikben dolgoznak, Orara készllve, otthon 6k is
elére megrajzoljak a két szamegyenest.

(A feladat megoldasa a 24, abran lathatd.)

Kosd 0ssze.

A fuggony elhuzasa utan a tablan a 25, abra lathato.

— Kosd o0ssze, ami Osszeiartozik!

Gyerekek jonnek a tablahoz. Szamlalgatnak és Osszekotik a haromszoégel azok-
kal a szamtan nyelven felirt kifejezésekkel, amelycknek értéke annyi, mint a
hdromszogben levé figurak szama (jelen esetben 25.). Ez onként vallalt munka.
Csak az jon ki, aki akar. A tobbiekx figyelnek. Ha hibas a megoldas, a helyii-
kon Ulok szo nelkiul indulnak és javitanak,

'8
5 -4-3 2-1 /402 3/b 5 6 8 9 1011 12

14

¥ 1 35
[
l
§F6-5-4-3-2-10412 3 465 678
1 T B e
[ 1 | [ 1
l l l 6 ‘3 -4 *8 =
T 24. abra.
[ [ [
l l l R424+045 25+0
l T l T+ (0+8
(ho-20)+5 0+ 1045
10+8 9+9 (15+4) -1 70 -40
g+ 10 6 +6 +6 349+ 3 -?,:X (60-20)-15
10+8 +0 343 +3+¢3+ 343 1545 ¢6 mg 1h+6+4
8+10 +O 5454543 (5-5)40 Suims (5-10)-25
3+5+454+5 3+5 +0+5+5% (55-20)- 40 80 -50
24242424242 4242 42 16 +3+40 (30-2)-3 15 + 0+ 10
23. abra. 25, dbra.
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9. Nyitott mondat,

10.

11.

210

A tablan a 26. abra lathaté. Gyerekek mennek a tablahoz,

10 + A =15 A~2 = 1L

O+6 =16 43 =A+A +3

25-0 =10 O+0+D0+8=68
26. dabra.

— Fejezd Dbe!
A gyerekek beirjak az ires helyekre a hianyzé szamokat.

Indulj el a jelzésen!

A tablan van a 27. dbran lathaté rajz. Az onként jelentkezék elindulnak a
piros jelzesen. Beirjak a hidnyzo jeleket és szamokat. Akik itt nem dolgoznak,
figyelik o kovetkezd tablara irt feladatot.

20| = |15 70| -
¢ 4 §
"5 | - |10 90 | =
A ¢
35 50 55 | =|60 - 00
f U f
45

* =
27. dbra.

Szoveges feladat.
a) A tablan lathaték a kovetkezd adatok:
K 435
P 25
Utasitds: mondj szoveget.
(Pl. Kati és Piri sziileikkel kirandulni mentek, virigot szedtek. Kati 45
fehér, Piri 25 kék szinilit szedelt. Hany szal viragot szedett a két lany OGsszesen?
Hannyal szedett tobbet Kati, mint Piri?)
— Ird fel szamtan nyelven!
A tanulok felirjak a tablara:
K+ P 45 + 25 = 70
K—P = 45 — 25 = 20
b) Készitsetek szoveges feladatot az alabbi adatok felhasznaldsaval!
29 > [ > 13
(Pl. Zsuzsa piros szinl szalagja 29 em-nél révidebb, de 13 em-nél hosszabb.
Hany cm lehet?)
Lehet: 21, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 26, 27, 28 cm.
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12. Staféta.
A tablan hat ures oszlop van rajzolva, felill egy-egy szammal. A tanuldknak
mind a hat sora versenyszerlen végzi el a feladatot. Feladat, hogy a megadott
szamot mas alakban irjak fel.
— Keész? Rajt!
Minden sorbdél (kinn allnak a padokbadl) az elsé tanuld krétaval a kezében a
sornak Kkijeltlt oszlophoz siet. Felirja, amit gondolt, visszaindul és atadja a kré-
tat a sorban kivetkezd tanulénak. Igy halad a sorban a kréta és jut ki minden
gyerek a tablahoz, Aki végzett, a sor vegére all.
A jaték lényege: masképpen leirni, mint ahogyan mar leirtdk az adott szamot,
lendiiletesen dolgozni, a csoport gy6zelméért pontosan és gyorsan tevékenykedni.
Gyoztes az a csapat, melynek a teljesitménye 100 szizalékos (hibatlanok a fel-
irasai). Minden sorban van egy gyerek, aki ellendrzi a leirtakat, A jé6 megolda-
sokat kipipazza. (28. abra.)

65 70 85 80 95 so
60+5
30 +3045¢
40+25 ¢
@5 1)rot”
6-10)+5¢
f0-5 1

28. abra.
13. Dicséret
Az orat mindig Ggy fejezzilk be, hogy értékeljik az osztaly teljesitményét. Csak
dicséret van, elmaraszfalias nincs. Pl. ,,Zsuzsikam, most sokat dolgoztal, nagvon
orulok.” ,,Peti, lattam, hogy neked a staféta tetszett nagyon. Nagyon iligyes volt,
amit felirtal.”

Tapasztalatok

A gyerekek szamara az volt a természetes, érdekes, sokszor még na-
gyon izgalmas is, hogy mindenrdl maguk is meggy6zddhettek, minden esz-
kozt megfoghattak, hasznalhattak, kérdezhettek, sét, ha tudtak, a kér-
désekre is felelhettek. Természetesnek vették mindezt, mint ahogy azi
is, hogy nem tudnak mindenre felelni, de majd megtanuljak, hiszen azért
jarnak iskolaba.

Dolgozhattak a sajat elgondolasaik alapjan, ellenérizhették magukat.
Milyen sikerélmény volt egyediil rajénni valamire és arra, hogy sokszor
masképpen is lehet egy feladatot megoldani, és meg is mutathatja, hogvan
csinalta.

A ,gy6zelem” olyan lendiiletet adoti a munkahoz, amilyet a hagyo-
manyos modszerek alkalmazisa esetén soha nem tapasztaltunk. Egyetlen
matematika 6ran sem volt unatkozo gyerek. Egy-két esettél eltekintve
nem kellett 6ket biztatni, hogy ,,csinald te is”, ,dolgozz te is”, legtébb
esetben a csengd megszolalasa utan is csak biztatasra, felszolitasra hagy-
1dk abba a munkat. A hagyomanyos modszerrel nagyon kevés 6ran dol-
goztunk, de hasznaltuk a hagyomanyos eszkozoket.

Amikor megkezd6dott a tanév — a kisérletekhez sziikséges — mun-
kaeszkozokkel nem rendelkeztiink. Dolgozni, eredményt elérni pedig
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akartunk. Igy hasznaltuk a hagyomanyos eszkézdket Uj modon, uj fogal-
mak megtanitdsara. Az uj eszkozok megérkezésekor sem hagytuk el a
regieket, és a kelt6 egyilitt valtozatos, érdekes, és ami a legfontosabb,
nagymértékben segitették munkankat.

Tudatosan hasznaljuk a munka szot, mert véleménytink szerint min-
den tanuld, a rendelkezésére bocsatott eszkoézokkel, erejéhez képest na-
gvon komoly munkat végzeit. Mindez jatékosan olyan modszerekkel tor-
tént, amely lekototte Gket, fejlesztette képességliket, gondolkodasukat.

A legtobb gyerek kiilonbozé idében, a gyakorlas méas-méas fokan ju-
tott el oda, hogy tudta ,fejben is megcsinalni”, amit eddig csak munka-
eszkozel segitségével tudott. Igyekeztiink inkabb tandcesal, mint parancs-
csal irdnyitani, nagyobb teret adni a gyerekek sajat dontésének. Ez gyak-
ran jart azzal, hogy a tanitisi oran egy adott idében is nagyon kiilonb6z6
dolgokkal foglalkoztak az osztaly tanuldi. Egy ora keretében ez pl. a ko-
vetkezéképpen valésult meg:

1. Voltak olyanok, akik munkalappal dolgoztak.

2. Egy masik csoport ugyanezt a munkat csak el6készité magyarazat
utan csinalta.

3. A leggyengébbek a pedagogus kozvetlen irdnyitésaval, utasitdsai
alapjan, vagy a tanito altal szamukra készitett feladatlapokkal dol-
goztak (kozben sok segitséget igényeltek és kaptak).

Hogyan oldottuk meg mindezt egy adott idépontban az elsé osztaly

tanuléinal?

Pl. > < hasznalatdban — Kkilondsen az elején — adoédtak hibak.
selzés volt erre nézve a pedagogusok részére az el6z6 orai feladatlap
helyes vagy hibas megoldasa. A gyerekek nem vitték haza munkafiizetii-
ket, igy szinte naprakészen tudiuk, kik azok, akiknek problémaja volt,
{élig vagy rosszul oldottdk meg a kijelolt feladatokat. Tapasztaltuk, hogy
szinte mar az elsé 6ratdl kezdve észrevehets kiilonbségek vannak a mun-
ka mindségében, ritmusdban, stilusdban egyarant. Nehéz volt lekilizdeni
azt a mar hagyomanyossa valt modszert, hogy ne akarjuk minden 6ran
egy szintre hozni 6ket. Ez természetesen nem jelentette a gyengébbek el-
hanyagolasat, vagy a belenyugvast abba, hogy az osztdly jelent6s részé-
nek ,,nem megy magatol.”

— A hibatlan megolddoknak mindig volt elére elkészitett ,,prémium-
feladat”, amit 6k igényeltek, és szivesen foglalkoztak vele. Ez valtakozott
pl. azzal, hogy jutalmul ,,szényegezést” végezhettek, vagy kiszinezhették
az éppen nekik tetszé figurakat a munkafilizetiikben. Ezeknek a tanulék-
nak munkaval valé ellatasa egyénre szabottan és azalatt tortént, amig a
tébbiek dolgoztak.

— A madsodik csoportba a lassabban, de hibatlanul, jol dolgozékat so-
roltuk. Ok is 6nalloan, az utasitdsockat értve és kdvetve dolgoztak, képesek
veltak egyéni utak, megoldasmodok keresésére is. Az 6 kiilon munkéaval
valo ellatasuk hasonlo moddon tortént az el6zé csoporthoz tartozokéval.

— Kilon figyelmet igényeltek az érdekl6ds, szorgalmas, de nehezeb-
ken tanulé gyerekek, akiknél mindig jol jott az idejében érkezd segitség.
Fnnek a pedagdgus részirgl megnyilvanuléd formai a kovetkezok:
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onalléan kezdték a munkéat, de a hiba észlelése utan a tanité6 Ujra
kézbe adja a megfelel6 munkaeszkozt, kirakjak, elmondjak, ketto-
harom fckozatosan nehezedd feladaton gyakoroljak, s azutén vet-
ték el6 a feladatlapokat. Scokaknal ekkor mar sikeres a megoldas, a
leggyengébbek szamara hasznos az elére megtervezett kiilon feladat
(ezt a tanito az orat megelézéen készitette el), vagy ennek hianya-
ban ezekkel a tanulokkal kiilon foglalkozott a pedagogus — a prob-
léma megoldasdhoz mért feladatokkal és modszerekkel.

Olyan ,egyedil udvozité” modszert nem tudunk, ami minden eset-
ben és mindenkinél biztos eredményhez vezetne.

Alapvetének tartottuk, hogy legyen valasztasi lehetéség a munka-
ban, sok esetben rajuk biztuk azt, hogy az adott lehetéségeken belil mi-
lven foglalkozdst végezzenek, milyen feladatokat oldjanak meg. Szerve-
zetten biztositottuk azokat a lehetéségeket, amelyek koziil valasztani lehe-
tett, gondolva itt nemecsak a gyengébbekre és a jobbakra, hanem a kilon-
boz6 gondolkodasu tipustakra is. Fontos torekvésiink, hogy tanuléink
képesség szerinti foglalkoztatdsa ne jarjon egyiitt az osztdlyon belili
kategorizaléassal, legalabbis ne ugy, hogy arrdl a gyerekek tudomadst sze-
reznének.

Hangsulyozni szeretnénk , hogy egy-eov matematikai fogalom kiala-~
kulasat éveken &t tartd folyamatnak tekintjiik. Az eredmény megtervezé-
sének helyébe valami tervezhetdbb lép, az osztaly és egyének tevékenysé-
gének olyan iranyitasa, ami a fogalmak folyamatos érlelédésének a leg-
jobban kedvez.

Itt emlitenénk meg a kisérletnek altalunk legfontosabbnak tartott
elvét, az Onallosdgra nevelést. Az Onallésagnak nalunk bevezetett fokéat
sokan taldn tulzottnak tartanak. Pl.: ha egy gyerek készen volt egy fel-
adatsorral, kért egy kovetkezét, vagy készitett egy kedvére valdt, pl.
szabalyjatékot, szoveges feladatot, nyitott mondatot stb.

Azt tapasztaltuk, ha a gyerek maga adott maganak feladatot, vagy
ha olyan munkat kapott, amelyken szabad kezet biztositottunk a megol-
das modjait illetéen, akkor jobban fejlesztheték egyéni képességei. Aki
tébbre képes, az tébbet produkalt mennyiségben és mindségben, aki keve-
sebbet teljesitett, abban sem maradt keserlség, hiszen megoldotta fel-
adatat legjobb tudasa szerint.

Az eddigi gyakorlat azt igazolta, hogy a gyerekek onallésdgra nevele-
sében az egyéni kiilonbségek figyelembevétele sziikséges tényezd. Sok
még a tennivalonk a jobbak és gyengébbek megfelelé munkaval val6 eila-
tasa terén, az egyéni és csoportmunkak lehet6ségeinek feltarasaban, ezek
megszervezésében, az ezen a téren is legcélravezetébb modszerek kidol-
gozasaban stb. ,

Miden o6ran szerepelt: kozos, iranyitott, de az egyéni tempot figye-
lembe vevé munka. De biztositott minden o6ra keretében tébb-kevesebb
idé (az anyagtdl fuggoden) az 0nallé munkara. Fontosnak tartjuk az dnel-
lendrzésre vald tanitast és szoktatdst — ez a késébki éveknek is egyik
fontos feladata lesz. _

A motivacio szerepét a kisérletben alapvetdének tekintettiik. Ez egy-
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szerd fogalmazasban azt is jelentette, hogy igyekeztiink az érdeklédésre
épiteni. A hangsuly a matematikan, kozelebbrél az adott problémian volt.
T'6 torekvésilink: {anitvanyainkkal megszerettetni a matematikat, hogy
szivesen foglalkozzanak vele, gondolataikat félelem nélkiil k6z6ljék.

Sikeriilt olyan légkort kialakitani, amelyben hibazni nem szégyen,
hanem alkalom arra, hogy megértsiink, megtanuljunk, megoldjunk
valamit.

A kisérletben részt vevd elsé oszialyosokndl megsziintettik a kote-
lezd héazi feladatokat. Ez nem azt jelentette, hogy otthon vagy a napko-
ziben nem foglalkozhattak a matematikaval. A gyerekek sokszor kérték,
mit lehet az 6ran kivil dolgozni. Mondanunk sem kell, hogy lehetett, és
0k munkalkodtak is, ki ezt, ki azt, sokszor kotelezettség nélkil. (Pl.: az elsé
csztdlyos tankonyvet onként ,kitoltotték”, mintha feladatlap lenne, az
oran megoldottakhoz hasonlo feladatokat készitettek, amit masnap az
oran megmutattak.) -

A matematika valdsaggal betoltotte kicsi, de egyre taguld vildgukat.

Természetesnek hat, hogy ez a moddszer magatartasukat és az érdek-
1ddésiiket is befolyasolta, irdnyitotta.

A kovetkezokben magatartasukkal, fegyelmezettségiikkel
foglalkozunk

A magatartas, illetve a fegyelem maés volt, mint egy nem Kkisérleti
osztalyban. Mas, de nem rosszabb. Igaz, hogy nem volt pisszenés és moc-
canas nélkili éra. Az orakat altalaban a kozos és az egyéni munka jel-
lemezte. Volt jovés, menés, allando ténykedés, de soha nem cél nélkil.
A szomszédok vagy a kijelolt, kialakult csoportok megbeszélték, kinek a
megoldasa jo vagy rossz, kié tetszik jobban, kié igaz, vagy hamis. A
vitdba gyakran a pedagogust is bekapcsolték. Soha nem kellett olyan uta-
sitast adni, hogy ,,figyelj”, ,ne rendetlenkedj” stb.

Fontos a szervezésnél, hogy mindenkinek legyen munkéja és annyi,
hogy ne legyen ideje unatkozni, massal foglalkozni. Valtoztak a tevé-
kenységi formak, a feladatsorok, figyelembe vettiik életkorukat, érdekls-
dési koriiket és nem utolsdésorban a tanitanddé anyagot. Sokszor egy moz-
dulat elegend6 volt, hogy az osztalyban egészséges fegyelem uralkodjék.

Batrak, szokimondok voltak, tiszteletlenek vagy szemtelenek soha.
Amikor ugy alakult, harsogott a terem a nevetéstél, a tapstél. Igyekez-
tink arra nevelni 6ket, hogy a maguk elért sikerei mellett tudjanak
orulni a masikénak is, pl. ismerjék el, tapsoljak meg a gybztes csoportot.
de tudjak fegyelmezni is magukat, hisz ,,a hatéves gyerekek is nagyon
sokra képesek”.

A Kkisérlet hatasa mas targyakra

Meggy6z6désiink, hogy a matematika ilyen moédon valé tanitasa ked-
vezben éreztette hatasat maéas targyak tanitdsiban is. Mar nem lehetett a
tobbi 6rakat sem a hagyomanyos modon tervezni és megtartani.

A kovetkezd részben idézziik az ének kivételével minden targyat ta-
nité pedagdgust:
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A gyerekek, akik megszogtak, hogy a matematika 6ran oOnalldéan,
a sajat maguk altal valasztott egyik helyes uton jarjanak, maés ordkon is
igényelték ezt a ,szabadsagot”. En megadtam. Egy év tapasztalata alap-
jén allitom, hogy nem éltek vele vissza. A sajat Gton jarasnak koszon-
hetem, hogy minden nehézség nélkill ismerkedtek meg a betlikkel, 6sz-
szekapcsoltdk és leirtdk Sket. Mind a 29 tanulé megtanult irni és olvasni.
Voltak olyanok,, akik nemcsak az olvasékényvet, hanem mas gyermek- és
ifinsagi konyveket is olvastak. Beszamoltak az elolvasott mesékrol, tor-
ténetekrdl, s ami igen fontos, véleményt is mondtak rola, hogy pl. ilyen
a valdsagban nincs, vagy kiemelték a torténetek rokon-, ellenszenves sze-
repléit, mi a kovetendd és mi a rossz a leirtakbol stb. Masok verset tanul-
tak meg és probalgattak emlékezetbdl leirni. Széban fogalmaztak meg
torténeteket, dialdégusokat. A gyerekek beszéd- és kifejezékészsége jol és
egyenletesen fejlodott. A beszédben pontossagra, tomor, érthetd fogalma-
~asra és valasztékossagra torekedtek. Sokat és ligyesen tettek fel kérdé-
seket t6bb oldalrdl érintve egy témat.”

Az éneketf tanito kartarsnd véleménye:

»A Kkisérleti osztaly ének-zenei tagozatu, tehat e térgy tanitdsa heti
6 oraban folyik. Meggy6z&désem, ha heti 2 6raban lenne énekoktatas, a két
szaktdrgy ugy is kolcsonhatasban lenne és a jelen koriilmények kézott ez
a kapcsolat meég kozvetlenebbill érzékelhet6. A jelenlegi helyzetkép: a
tantervi kovetelmények maximumat képesek vagyunk teljesiteni.

Hogyan hat a matematikai kisérlet az ének-zene tanuldsara?

A két szaktargy egymadsra hatdsaban problémidt csak a kezdeti idé-
szakban éreztem.

A leglényegesebb: megallapitasom szerint szdmtandéran az egyén, az
énekoran a kozosség munkaja keriil el6térbe. Ezt elsésorban a figyelem-
koncentracio szempontjabol tapasztaltam — bizonyos mértékig még most
is érzem. Osztdlymunkaban szétszértabb, egyéni feladatok megoldéasa-
ban tartosabb a figyelem, jobban produkalnak egyediil, a kozos bevésés
10bb munkat, id6t igényel.

E probléma masik oldala pozitiv: onallobbak ezek a gyerekek az atla-
gosnal. Ezt tapasztalom a szobeli, az irasbeli, az énekes feladatmegolda-
soknal is.

Legnagyobb eredményt, segitséget az 0nallé alkotokészség fejlettsé-
gében tapasztalok. Megadott szoveghez képes az osztaly 80 szazaléka
gyorsan, Ugyesen rilmust, dallamot, vagy megadott hangokbol dallamot
szerkeszteni. Uj dallam vagy ritmikai elem tanitésa szintén a szokottnal
sokkal konnyebb moddon térténik. Az osztaly megfigyel6készsége nagyon
pontos, sokrétd. Ritmusérzékiik igen jo.

Teljesen szubjektiv véleményem: bar minden ének-zenei osztaly
matematikai kisérleti osztaly lenne!

Hogyan fogadtak a sziilok a kisérletet?
Mi igyekeztiink ismertetni a szlilékkel azt a kovetelményt, amit a

tanitand6é anyag és eredmények tekintetében tamasztunk gyermekeikkel
szemben, és azt a torekvésilinket, hogy mi is mindent megtesziink mun-
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kédnk eredmeényessége érdekében. Kértiik, hogy 6k azzal segitsenek, hogy
clélegezzék bizalmukat az iskolanak, esetleges észrevételeiket tegyék meg
nekunk hogy azokat is felhasznalhassuk gyerekeik jobb, nagyobb tudasa
érdelg_‘ében.
Ok érdeklbédessel fogadtdk az elmondottakat és tobben kozolték,
orilnek, hogy gyerekiik ebbe az osztdlyba jarhat. A gondolkodasi idé
1teltével egyetlen gyereket sem iratiak 4l masik osztalyba, elsé perctsl
kezdve segité szandékkal alltak mellettiink. Erdeklddésiik nem csappant
egész évben. Minden honap utolsé hétféjén a fogadddra sziilé—pedagdgus
tanacskozasava alakult, itt kaptak tdjékoztatast arroél, mit és hogyan ta-
nultak gyermekeik az elmult hénapban matematikdbol, milyen munka-
eszkozoket hasznaltak stb. Ekkor tekinthették meg a munkalapokat és
tandcsot kaptak arra nézve, hogy melyik anyagrésznél segithetnek és ho-
gyvan. Elészor érthetetlen volt szdmukra, hogyan lehet az, hogy nincs
kotelezd hazi feladat. Gyerekeik flizetét nézve sokan tandcstalanok vol-
tak a segités formajat illetéen. A gyerekektdl nyert tajékoztatas alapjan
nagyon érdekesnek talélték ami az érén t{jxténik” de nehezen nyugod—

médon” nem segitenek.

Szivesen ismerkedtek az eszkozokkel és azok felhasznalasaval. Ami-
kor eljott annak az ideje, hogy lathatnak is valamit a munkabdl, részt
vettek a résziikre tartott bemutaté orakon. Nagyon oriiltek ennek, kés6bb
1s ugy emlegették, mint egy maradandé élményt.

Lehetséges, hogy egy szerencsés oOsszetételd osztaly nagyon gondos
sziileit nyerhettiik igy meg munkanknak. Az Uj munka szdmtalan felve-
16d6 problémaja — amit nyiltan tartunk a sziilék elé — kérve segitségii-
ket is, ugy gondoljuk, hozzajarult, hogy egy év alatt érdekl6dé, jo szandé-
ka kozosséggé kovacsolédott a sziillék egy nagyobbik része, és mi hisz-
szUk, hogy ebben része volt a kisérletnek is.

Mit tanacsolndnk a nem kisérleti anyagot tanité neveléknek?

Az eddigi tapasztalatok alapjan hasznosnak és eredményesnek tart-
juk a matematika tanitasanak ezi a modjat. Tudjuk, hogy jelenleg még
nem valdsithaté meg, hogy minden elsé osztdlyban ezt alkalmazzak.
Ugy gondoljuk, néhany elképzelés, eljards a bevalt mddszerek kozil al-
kalmazhaté a hagyomdanyos anyag tanitasanal is.

A régi szemlélteté eszkozoket (amelyeket mar az el6zéekben felso-
roltunk), tekintsiik munkaeszko6zoknek, hiszen ezek minden gyereknél
,»Kéznél vannak”. Ezek segitségével oldjak meg a feladatokat és az ered-
ményt is errdl olvassak le.

Adjunk lehetéseget az onallo tapacztalatszerzésre, arra, hogy a fel-
adatait mas uton, tobbféle mddon is megoldhassa és mmdegylk jo meg-
cldas nyerje el ]utalmat = 4 :

Keriljik a kész tények elé alhtast‘

Ne diktaljuk mindig mi a munka litemét, valassza azt meg sokszor
‘maga a tanul6. Legyen lehetésége a tobb mozgasra, a valasztasra a ma-
nualis tevékenységre.
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A lehetdségekhez képest biztositsunk sok sikerélményt. Ne érezze, azért
mert valamit nem tudott, nem becsiilik. Lehessen tévedni a munka soréan,
de legyen résziitk minél tobbszér a jo munka felett érzett 6romben is.
Engedjiik 6ket beszélni, f6ként kérdezni és felelni, széban és irdsban. Ne
{eledjik, hogy amirdl a pedagdgus sokszor azt keépzeli, hogy a gyerek ezt
nem fogja megérteni, nehéz neki, sok esetben tanuldinknak magatol ért-
het6dé problémardl vagy annak megoldasarol van szé. A nehézség lekliz-
dése akaratukat edzi, onbizalmukat erositi.

A magunk tapasztalataira alapozva merjiik ajanlani, hogy valtoztas-
suk meg azt a ma még sok esetben eluralkodé felfogast, hogy a ,,gyer-
mekeinket nem szabad sok ismerettel megterhelni, mert nem képesek
azok feldolgozéasara.” Mi igazolva lattuk, hogy rengeteg ismeretet képe-
sek befogadni, ha ezt megfelelé mdédon és szinten kapjak.

Az elkovetkezendd években is keressiik a valaszt, sokrétu, alapos
megfigyeléseket végziink olyan céllal, hogy a hianyossagok kikiiszobolése,
az elért eredmények feldolgozdsa mutassak meg az egyik helyes utat a
matematikat tanuloknak, tanitoknak.

Ezen célkitlizésink egyik szerény része a komplex matematikatani-
tasi kisérlet eddigi tapasztalatainak a bemutatasa.
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DEMONSTRATION OF AN EXPERIMENT OF TEACHING
COMPLEX MATHEMATICS

L. NAGY—E. ERDESZ

Scientists, men of lechnology, as well as modern society are setting up nowadays
ever growing requirements to the teaching of mathemariics. The present experirnent
of teaching complex mathematics is endeavouring to find a more modern solution
as for the extent of subject-matter of curriculum and the methods to be adopted.
The term ,,complex” wants to wunderline that a more modern teaching of any
school subject-matter can be realized only by more modern methods.

In Part One the authors acquaint the reader with the motives of the birth of the
present experiment of complex mathematics teaching, the present stage of such
experiments, and their most essential basic principles; in Part Two figure lesson-
plans; and in Part Three follows a summarizing and generalizing of the experiences
gained so far. The tratise ends with a Bibliography.






