DARVAS ANDOR, ‘tanszékvezets 16iskolai tanér:

A fizika szakos altalanos iskolai tanarjeloltek
elGkészitése a politechnikai képzésre.

L
. 1.
A politechnikai képzés és a technikai milveltség.

Mivel a politechnikai oktatéas, illelve altaldban a politech-
nikai képzés irodalma megelehetdsen széles, felmentve érzem
magam az alol a kotelezettség alol, hogy bevezetésképpen 9ssze-
foglaljam ezt a kérdést. 1 Adottnak és ismertnek véve tehat azt,
hogy mit értiink politechnikai képzésen, mi ennek a célja, fel-
adata, tarsadalmi jelentGsége, gyakorlati szerepe, csak olyan
problémakra térek ki, amelyek a kérdést mas oldalardl vilagitjak
meg, illetbleg amelyek a megoldashoz egy 1épéssel kozelebb vi-
szik.

Frazisszerli, megehet6sen elcsépelt mondés, hogy korunk
a technika kora. Mégis elég egy pillantast vetniink mai éle-
tiinkre, hogy ez a ,frazis” komoly tartalommal teljék meg. A
fermelés technizalédésa, éltalaban a technika mélyebb 1ériog-
‘lalasa az emberi élet minden teriiletén (beleértve még a mii-
vészeteket is) s igy az egész tarsadalmi fejl6dés olyan méretii,
ami az elmult korokéval dssze sem hasonlithaté. Nem lehet
ugyan azt mondani, hogy az emberi kultira haladasa azonos a
technika haladasaval, de az kétségtelen, hogy a kett§ a legszo-
rosabb Osszefiiggésben van egymasal. A technika fejlddése meg-
adja az anyagi, a materialis lehet&séget a kultiira tovabbfejlgdé-
séhez s ez nem jelentéktelen szerep. Talan igy is meg lehetne
fogalmazni: a mai kultdra egyik alkot6 eleme a technikai kul-
tara. ‘

Annal feltlin6bb jelenség, hogy a ma emberének miivelt-
sége (az un. ,,altaldnos miiveltség”) milyen kevéssé tiikrozi
ezt a kultarat.

Mintha az, amit korunk kultirajanak neveziink, kettésza-
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kadna az egyes emberen beliil. A technikaval foglalkozé embe-
rek nagy szazalékanak miiveltsége talnyomérészt | technikai
miivellség”, s er6sen hidnyzik bel6le a ml’iveltség ,human” Gsz-

szetevGje. Fellelkesiti, gyonyorkodteti egy szép gépkonstrukeio,

de egy Munkacsy- keprol esetleg hiivos targyilagossaggal - meg-
allapitja, hogy ,,5zép” és tovabb megy. Lazba hozza a mikroba-
razdas, vagy méagnes-szalagos hangrogzités, de tébbé-kevéshé
hidegen hagyja, ami a szalagra van rogzitve. _

Ez — talan kissé eltilozva — az érem egyik oldala. Amde,
mivel miivel6dési anyagunk torténelmi gyokerekkel az elmflt
korok ,human” kultirajaban gyokeremk ez a sziikebb, a ki-
sebb terjedelmii oldal.

A maésik oldal sokszorosan szelesebb nagyobb tomegeket
olel fel. Ehhez az oldalhoz tartoznak azok a mivelt, s6t 1qen
miivelt emberek, akik életének jelentSs tartalma a ,,human” mii-
veltség, irodalom, zene, kepzomuveszet térténelem, esetleg a
filozéfia stb., stb. Akik egy ritka és jo hanglemezert hajlanddk
kozelharcot vivni, de ha valaki megkérdezi t8liikk, hogy hogyan
lesz hang a lemezen futé bardazdakbdl, nem azt felelik: ,,Saj-
nos, ezt nem tudom”, hanem ilyesfélét: »Valami rezgésbe jon...,
kiilonben ez engem nemy is érdekel.”

Osszefoglalva, korilbeliil igy all a helyzet: valamikor nagy-
apdink koraban nem szamitott miivelt embernek, aki nem tudott
_ megfelel6 pillanatban Cicerot vagy Horatiust idézni. De ha tu-
dott, akkor viszont miivelt embernek szamitott akkor is, ha pl.
fogalma sem| volt arrél, hogy mi az égés, vagy mitdl , kel meg
a kenyér”, vagy miért cstiszik a szan a havon. S ezt nem is le-

het csodalni — egy olyan korban, amikor még csak évtizedek

valasztottdk el ket attél a nevezetes eseménytdl, hogy Galilei-
nek a heliocentrikus rendszerrdl sz6lé irasait Roma levette az
indexrdl, vagy amikor még alig mult néhany éve, hogy angol
tuddésok azzal érveltek a vasit ellen, hogy 40 km/déra sebességet
nem. bir el az emberi szervezet.

Annal csodéalatosabb, hogy nagyjabol még ma is ugyanez

a helyzet. A ,miivelt ember” kritériumai kozt a latin klassziku- -

sok nem szerepelnek ugyan, de éppligy nem szerepel a modern
technika legelemibb ismerete sem. Furcsan néziink arra s jogo-
san, akir6l — bizonyos mennyiségii iskoldzottsag utan — kt-
siil, hogy azt sem tudja, ki volt Beethowen, de annak semm
jelent8séget nem tulajdonitunk, ha Gaussnak még a nevét sem
hallotta. Jogosan megkdieteljiik mindenkitsl, hogy idénként
egy-egy szépirodalmi munkat elolvasson, de jogtalanul elnézziik
azt, hogy a miivelt emberek nagy tdmege a radiordl pl. csak
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azt tudja, melyik gombot kell csavarni, hogy megszélaljon.

Azt hiszem, nem vitds, hogy amikor az emberi kulttira te-
ritletén olyan jelent8s szerepe van a technikdnak, mint amilyen
valéban van, elérkezett az ideje, hogy az Gn. ,,altaldnos miivelt-
ség” tartalmat korunk szinvonaldhoz alakitsuk, gondoskodjunk
réla, hogy az ,altalanos miiveltség” keretein beliill a megfelel§
helyet megkapja a ,technikai mfiiveltség” is

Enélkill az a veszedelem fenyeget, hogy a technika elsza-
kad a témegekt6l s az életnek csak holt burkava valik, vagy
még inkabb az, hogy az egvseqes emberi miiveltség szétszakad
egy ,,technikai” és egy ,,human” miiveltségre.

Erre az — egyesek szerint talan jogosulatlan — aggod’x-
lomra azt mondhatjak: iskolazasunk keretén beliil olyan jelen-
{8s szerepe van mar a természettudomanyi targyaknak, hogy
ilyen veszedelem nem fenyegethet.

Valoban, ha az iskoldban tanitott ismeretanyagot nézziik,
a felszabadulas utani ‘10 év alatt igen komoly az eltolodéds a
természettudomanyi targyak javara. Amde a tapasztalatok vi-

szont azt mutatjak, hogy ez a fenti kérdést kell6képpen nem old-
jia meg.

Azt hiszem kell8képen aladtamasztom e fnegéllapitésomat,
ha a kovetkezd példakat hozom fel:

66 érettségizett (1954-ben) ember- koziil-arra a kérdésre,
hogy miifonalakat mibsl készitenék, 26 (40%), egyéltalan nem
tudott felelni, 14 (21%) pedig egészen rossz feleletet adott (pl.
hernyose]yem keményitd).

Ugyanezen 66 koziil arra a kérdésre, hogy milyen az a ,,fu-
{6szalagon™ valé termelés, nem tud feleletet adni 11 (16%) és
részben, vagy egészen hibas feleletet ad 23 (35%).

Hasonlé dolgokrol mindenki meggy8z6dhet és igy latha-
t6, hogy a természettudomanyi targyak eddigi tanitédsa csak a
tudomanyos alapismeretekkel fegyverezte fel a tanuldkat. Tz
persze nagyon jelentds dolog, alapvetfen fontos, de nem ele-
gend8. Ez megveti a technikai miiveltség alapjait, de csak tigy
magétol nem fejlddik ki rajta a technikai miiveltség.

A politechnikai képzés egyik igen lényeges feladata — az
irodalombol eddig mdr megismert célok és feladatok mellett -—,
hogy az iskolabdl kikeriils fiatalsag altalanos miiveltségében
kellg stilyt komponensként megadja a technikai miiveltséget is.

A vilagban valS kell6 {ajékozédasra a miiveltség teszi ke-
pessé az embert. A magasabb miiveltség altalaban magasabb
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mértékil tajékozddd képességet is jelenl. Ma, a technika vila-
géban a technikai mfiveltség elemei nélkiil nem lehet megfele-
16en tajékozddni. _

S itt most ki kell térni egy fontos megjegyzésre. A techni-
kai miiveltség és a gyakorlat kérdésére.

A politechnikai képzéssel kapcsolatban az irodalom sfiriin
hangstlyozza, hogy nem feladata a technika valamelyik 4ganak
elsajétittatésa még kevésbé tobb technikai agban valé | kikép-
zés.’

Ez helyes allaspont.

Mésrészt az irodalom — sokkal kisebb mértékben — hang
stilyozza a politechnkai képzésben a gyakor]at fontossagat.

Ha megvizsgaljuk ezt.a kérdést abb6l a szemponthdl, hogy
a politechnikai- képzés tobbek kozott a technikai miiveltség Kki-
fejlesztésére is szolgal, akkor azt is meg kell allapitanunk, hogy
a mar oly sokszor hangoztatott technikai miiveltség egy lénye-
ges vondsban kiilonbozik az in. human” jellegii miiveltség-
t6l: ez a vonas a gyakorlat. Irodalmi szempontbdl vagy képzg-
miivészeti szempontbdl egész magas miiveltségii lehet valaki
anélkiil, hogy legcsekélyebb mértékben is elvarnank idle, hogy
e terflileteken gyakorlatilag produkaljon valamit:

A technikai miiveltséget azonban csak a gyakorlattal bizo- |
nyos egységben lehet elsajatitani. Ez természetesen nem emell
értékében a miiveltség human komponensei {6lé, csak megkil-
16nbozteti attol.

A technikai ,,érzék” csak akkor fejiddik wvalakiben maga-
sabb fokra, ha bizonyos alapvet§ gyakorlati készségeket szerez,
ha tud szerszdmokkal banni, ha bizonyos egyszeriibb szerelése-
ket el tud végezni, ha képes egyszeriibb szerkezetek szétszedé-
sére, Oszeallitasara stb. Enélkiil — tehat a nélkiil, hogy ezek az
alapvetd gyakorlati készségek az ,fijjaiban”, ,idegeiben” ne
lennének = nem képes egy gép (pl. akar egy hazi varrégép)
miikodését, egy ipari termelési folyamat lényegét keil§ vilagos-
sdggal megérteni.

Ezért is szeretném nyomatékosan hangsflyozni, hogy a po-
titechnikai képzésben a gyakorlatnak nagyon ]elentos szerepe
var.

.

2.
A politechnikai képzés és a tandr.

A politechnikai képzést a mi viszonyaink. kdzt meg kell
kezdeni mar az altalanos iskolds korban. Az altalanos iskolat
elvégzett tanuldknak -csak egy — kisebb része folytatja tanul-
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manyait, nagyobb résziitk belekapcsolédik a termeld munkaba.
Az altalanos iskolanak tehat a politechnikai képzés terén is ad-
nia kell valamit, ha kevesebbet is, mint a kozépiskolanak.

Adnia kell az energetikai, mechanikai, kémiai és mezb6gaz-
dasagi termelés teriiletérl egy olyan atiogd képet, ami leg-
alabb kisebb mértékben tajékozédd képessé teszi a 8 osztalyt
elvégzett ifjit ezeken a tertileteken. Ez a tovéabb tanulék iskola-
valasztasa szempontjabol is fontos, még fontosabb azonban a
tovabb nem iskolazok szamara.

En itt most csak azzal a kérdéssel foglalkozom, ami szak-
szerint a fizika hatdskorébe tartozik.

Csupan hivatkozom arra, ami e téren mar eddig tortent: a
fizikai jelenségek targyalasanak alapja a tanulék erre vonat-
kozd ismereteinek Osszegyfijtése; itt a természetben esetlegesen
tapasztalhato jelenségek mellett az ipar, a termelés megfeleld
teriileteirl valé ismereteiket kell elsGsorban 6sszeszedni. A me-
thanika, h&tan, elekiromossagtan, fénytan azon részeit kidom-
boritani, amelyek a termelésben, a gépi technikaban fontos sze-
repet jatszanak. Az energiatermelés, energiaatalakulas folya-
mataird!, eljarasairdl és legiontosabb eszkozeirsl képet kell kap-
nia a tanuldnak.

_ Mar az altalanos iskolaban el kell sajatittatni bizonyos ma-
ntalis készséget a gyerekkel, pl. az alapvetd kézi szerszamok
hasznalatat és egyes anyagok megmunkaldsanak modjal. (Fa,
papir, badog, drot.)

Meg kell kozvetleniil ismertetni a legegyszeriibb technikal
eszkézokkel, pl. elektromos és méas haztartasi eszkdzokkel (mie-
legit8k, daralo, stb.), ezen t(ilmenden minél tobb géppel (rob-
bané motor, gbzgép, mezBgazdasagi gépek, stb.). Meg kell is-
mertetni egyes termelési folyamatokkal és termelési modokkal
kisebb-nagyobb {izemek meglatogatasa révén.

(Jelen dolgozatomban nem tartom feladatomnak, hogy
rendszeresen és teljesen feldolgozzam a politechnikai képz3s
dltalanos iskolara szabhaté anyagat és médszereit. A fentiek
csak utaldsok ra.)

Mindez a fent elsorolt és még sok, ezzel kapcsolatos fel-
adat végrehajtasa a fizika tanarra var.

FelvetSdik tehat a kérdés: képesek-e a fizika tandraink e
munka elvégzésére? Addig, amig csak a tananyag egyik, vagy
masik részének kidomboritasaré! van szo, nincs hiba, erre min-
den eddigi modszerrel képezett fizika tanar alkalmas. Amint
azonban ezen — s napjainkban még itt tartunk — a fokon til
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vagyunk, az- eddigi tanarképzésben résztvett fizika tanaraink-
nak csak kis foredéke fog tudni helytallni.

Kettds feladat el6tt allunk tehat: .

a) jelenleg miikddd fizika tanaraink politechnikai irdnyf
tovabbképzését kell megvalésitanunk; .

b) fizika tanarkepzesunket ugy kell moédositani, hogy az
U|orman kikeriil tanarok mar képesek legyenek ellatni a ra]uk
varo oOsszes 0j feladatot, a tanuldk politechnikai képzését is.

En most e mdsodik kérdéssel szandékszom foglalkoznl,
ennek is csupén az &ltalanos iskolai fizika tanarképzéssel kap-
csolatos részével.

Ezt azért teszem, mert az elvi sziikségletek megallapitasdn
tal nalunk, az egri Pedagdgiai Fdiskola fizika tanszékén erre
“iranyulé elméleti és gyakorlati probalkozasok, kisérletek eévek
ota meglehetos tervsznrusecgel folynak s igy bizonyos eredmé-
nyekrdl is be tudok mar szamolni.

Ahhoz, hogy tennivaldinkat helyesen lassuk, tudnunk kell,
hogy mire épithetiink: ismerniink kell hallgatéink technikai mii-
veltségének fokat, allapotat a [8iskolara érkezésiikkor.

Ezért elszor ezzel a kérdéssel’ foglalkozom.

3.

.

Tdjékozédds a hallgaték dltaldnos technikai i'miiveltse’ge terén.

. A hallgatokkal vald foglalkozas, beszélgetés, tovabbd a la-
boratériumi és miihelygyakoriatokon valé megfigyelésiik bizo- -
nyos altalanos tapasztalathoz juttat technikai miiveltségiiket il-
letGleg. .

A legaltalanosabb ilyen tapasztalat az, hogy a lanyok a
fitknal kisebb technikai készséggel, kisebb technikai érzék-
kel rendelkeznek. Technikai érdeklBdésiik fejletlenebb, sziikebb-
korii.

Egy masik tapasztalat az, hogy a ferflaknal is igen kiilon-
b6z8 a technikai készség és erdeklodes annak ellenére, hogy
leend§ fizika tanar mivoltuk ezt sokkal nagyobb fokban ige-
nyelné. Azok, akik az ipar, f8leg a »Szerszamokkal” dolgozs
ipar teriiletérd] jottek (pl. a szakérettségisek egy része), vagy
akik alsébb iskolds korukban ,faré-faragé™ emberek voltak,
nemcsak technikai ligyesség, hanem a technikai gondolkodas-
mod terén is feliilmuljak a tobbieket.
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Ez meger8siti azt az allitdsomat, hogy az altalanos tech-
nikai miiveltség csak a konkrét gyakorlattal, a~ technika egy-
néhany teriileten valé ,,manualis” foglalkozéassal kaptsolatban
alakulhat ki, valhat él6ve.

Tapasztalataink koré tartozik az is, hogy a fizika-szakos
tanarnak késziil hallgaték nem Kkis szdzaléka gy jon a f&is-
koldra, hogy nem is érzi hianyat a megfelel§ technikai miivelt-
ségnek. Ugy képzeli a dolgot, hogy mint szorgalmas ember,
megtanul majd egy el6irt mennyiségl fizikat és ennek egy ré-
szét — mint tanar — majd & is elmondja az altalanos iskola-
ban és esetleg, ha lesz mivel, kisérleteket is fog bemutatni. En-
nek a téves nézetnek az eloszlatasa, a masik irdnyba vald for-
ditdsa a f8iskola fizika tanszékének a feladata, de errdl a kér-
désrél masutt lesz. szd.

Ugy all tehat a dolog, hogy a tanarképz8 munka folyaman
tett rendszeres megfigyelések sok tapasztalatot nyijtanak és
ezekbdl kell kiindulnunk, amikor arrdl beszéliink, hogy olyan
fizika tanarokat kell nevelniink, akik képesek lesznek az altala-
nos iskolaban a politechnikai képzés megvaldsitasara.

Tapasztalataink kiegészitése végelt azonhan kivanatosnak
latszott, hogy maés tton is prébaljunk adatokat szerezni.

Elhataroztam a hallgaték kozvetlen megkérdezését, kérds-
fv atjan. Természetesen csak az els§ évesek jOhettek szoba,
akik csupgn néhany hetet t6ltéttek még a f6iskolan, tehat akik-
nél az itt hallottak nem ,fedték el” még azt, amit magukkal
hoztak vagy nem hoztak. Viszont lehetfségem nyilt az 0Osszes
els§ éves egyidejli megkérdezésére. (Ezt a viszonylag alacsony
létszam tette leheldvé. Osszesen 76 els§ éves hallgaté van, eb
hél 66 toltott ki kérd&ivet.) A nem-fizika szakosok megkerdezese
tébb szempontbdl eldnyods.

El8szor is: némi betekintést ad abba, hogy a fizika-szakot
valasztok valami technikai ismeret-t6bblettel vagy technikai ta-
pasztalat-tébblettel rendelkeznek-e a t6hbiek felett, tehat ilyen
alapon indokolhatd, magyarazhatoe a szak kivalasztasa reé-
sziikrél.

Mésodszor: a kérdGives médszer (is) sok olyan vonast tar-
talmaz, ami a kérdésekre adott feleletekbdl levonhaté kovetkez-
tetések értékét csokkenti. Ambar a 200 {il8hellyel rendelkezd
teremben a 66 embert jol széjjel lehetett. {iltetni, a sziikséges
magyarazatot a feleletek leirdsa el6tt * megadtam, nevet nem
kellett a kérddivre irni stb., mégis: a feleletek &szintesége nem
vehetd abszoltit bizonyosra; lehet, hogy egyesek csak azért le-
leltek keveset egy-egy kérdésre, vagy azért nem feleltek, mert
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lustak voltak a fejiiket torni; voltak, akik nem figyelték jé1 meg
~a kérdéseket, mellébeszéltek; az egymésnak valé stigds lehets-
sége igen kicsiny volt, még sem teljesen kizart stb., stb.

Mindezeknek a hibaknak a kovetkeztetések szempontjabaol
valé jelentSsége annal kisebb, minél nagyobb a kérd&ivet ki-
idlt6k szama. Ezért is jo volt, hogy miriden szak hallgatéja to1-
tott ki kérd6ivet.

A kérdGives modszernek az el6bbi bekezdésekben emlitette-
ken kivill més hatranyai is vannak, pl. egyik, legkirivobb hatra-

nye a jelen esetben az, hogy nem kis mértékben az emlékezetre

{amaszkodik, tehat ha a hallgatéban a legteljesebb ]oszandek
"is van, hogy maximalis mértékben j6l feleljen, akkor is-elényd-
sebb valaszt tud adni a jobb emlékezStehetségli, mint a rosz-
szabb. A wvisszaidézés azon is mulik, hogy pl. a kérd6iv kitol-
tésének iddpontjdban hogyan van diszponalva a feleletet ado.
Ezenkiviil is vannak még hatranyos vonasai e modszernek, amik
felsorolasat most nem tekintem feladatomnak.

Mindezek tudataban is kétségtelen, hogy altalanos tajéko-
z6dasra, arra a célra, amire most felhasznaltuk a kérd&ivet,
megfelel, ha az eredményeket statisztikusan és kell§ dvatos-
saggal értékeljiik. Akikben nagvobb a technika iranti érdekls-
dés, az technikai vonatkozasit dolgokat jobban megfligyvel, mé-
lvebben bevés, a dolgok szemlélésekor inkabb a technikai rész-
letek felé fordul stb., egyszdval tobb, e teriiletre vonatkozé szel-
lemi tartalommal rendelkezik, mint akiben mas iranyit az ér-
deklBdés. . :

A maésik probléma a kérdések Osszeallitasa. Valdsziniileg
lehetett volna sckkal jobb tartalmi kérdGivet is Gsszedllitani. A
kérdések Osszeallitésdnal arra torekedtem, hogy legyenek olyan
kérdések, amelyekbdl:

) kovetkeztetni lehet az illet§ techmkal ismereteinek mer-
tékére;
’ b) kovetkeztetni lehet az 1lleto ’[echmkal érdeklddésének
mértékére; :

c) kovetkeztetni lehet technikai gondoikodo képességére;

d) kévetkeztetni lehet arra, hogy a gyakorlatban foglal-
kozott-e valamelyest technikai dolgokkal.

Ismétlem, lehet, hogy a kérdések nem a legszerencsésebben
vannak &sszeallitva, de a kapott feleletek igy is eléggé jellemi-
z6 képet vetitenek elénk.

A sokszorositott kérdsiv bevezetd részében fel kellett be-
irassal, illetve a megfelel§ szé aldhtizasaval tiintetni, hogy mi-
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lyen szakos az illet§; férfi-e vagy n6; hol élt 14 éves koraig;
varosban-e vagy falun; ha szakérettségis, mi volt a foglalko- -
z4sa?

A kérdések a kovetkezdk voltak:

1. Sorolja el, milyen gépeket latott mar miikddésben a haz-
tartasi és kozismert kozlekedési eszkozokon kivil?

2. Mibé&l késziil a benzinmotor dugattyija?

3. A traktorokat nyersolaj hajtja. Mi a nyersolaj?

4. A természetes fonalanyagokon kiviil ‘(lenrost, gyapja,
gyapot stb.) miifonalakat is hasznal a textilipar. Mibgl késziil-
nek a miifonalak?

5. Hogyan miikddik a borbélyok altai hasznalt hajnyirs-
gép? . ‘

6. Mit gondol, melyik vasit fizeme olcsdbb, a g6zvasuté,
vagy a villanyvasuté? Miért?

7. Milyen magyar iparagakrdél tud, amelyek kivitelre s
dolgoznak?

8. Hogyan késziil a haztartasban hasznalt fazék?

9. Hat a drot hogyan késziil?

10. Milyen energiaforrasai vannak Magyarorszagnak?

11. A 10. kérdésre felsorolt energiaforrasok kozlil melyiket
tartja a legfontosabbnak és miért?

12. Milyen az a ,futdszalagon” valé termelés?

13. Javitott-e mar otthon, vagy masutt: villanycsengst
(igen-nem), villanybiztositékot (igen-nem), zarat (igen-nem),.
valamilyen héztartasi eszkdzt? Milyet?

A feleletet ad6 66 hallgaté négy szakcsoportbeli volt: két
természettudomanyi: matematika-fizika, és bioldgia-foldraiz. és
két tarsadalomtudomanyi: térténelem-féldrajz és magyar-torté-
nelem szakos. .

Nemek szerinti megosziasuk: 26 férfi, 40 nd.

Az els3 kérdésre adott feleletekbsl a kovetkez8k tiinnek ki:
a 66 hallgaté megnevez Osszesen 69 gépet, vagy géptipust, amit
miikddésben latott a haztartasi és kozismert kozlekedési eszko-
z0kon kiviil. Legtobben lattak cséplégépet (26), kombajnt (26),
tiz vagy ennél tébb latott darut (13), traktort (13), aratoge-
pet (10), esztergit 9-en, elektromotort 8-an jegyeznek fel. A
tobbi gépet 1—3 hallgaté emliti.

Ha figyelembe is vessziik, hogy a felsoroltnal egész bizo-
nyosan tobb gépet lattak miikodésben, a kép akkor is elég le-
hangolé. A férfiak 4ltal felsorolt, miikodésben latott gépatlag
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4,1, a néké 2,8. Feltételezhets, hogy ennél kétszeresen is tdbbet
lattak, nyilvanvalé azonban, hogy nem nagy érdekl8désse] for-
dultak feléje s igy mar nem jutott esziikbe. .

A szakatlagok; mt-fiz. 3,28; biol-fdr. 3,05; tort-fdr. 3,88; m-t. 2,82
A férfiaknal: mt-fiz. 4,85; biol-fdr. 2,54; tort-fdr. 4,72; m-t. 4,43
A n6knél: mt-fiz. 2,12; biol-fdr. 3,34; tort-fdr. 3,3 ; m-t. 1,7

Ha azonban nem vessziik figyelembe azt a 35 gépet, gép-
tipust, amelyek mindegyikét csak 1—1 hallgaté emliti meg, a
miikodésben latott gépek szama csupéan 38- ra zsugorodik.

A szamok tiikrében az latszik, hogy a fizikus tanari pa-
lvara jottek a gépek ismerete szempontjabol kb. egy szinvona-
lon allnak a mas palyara késziil6kkel. (A masik harom szak
atlaganak atlaga 3.25.)

A 2., 3. és 4. kérdés bizonyos technikai anyaglsmeretre vo-
natkozik. Nem lett volna értelme olyan kérdést feladni, ami tri-
viadlis (pl. mib8! késziil a vonalzd), vagy ami a mi mai életink-
ben még nincs eléggé a kdztudatban.

A 2. Rérdésre helyes feleletei ad 21 (32%), nem felel meg
© 40 (60%), rosszat felel 5 (8%).

A férfiaknal: jot felel: 14 (54%), nem felel 7 (27%), rosz-
szat felel 5 (19%.) :

A ndk kdzil: jot felel 7 ( 7%), nem felel 33 (83%), rosz-
szat felel 0 (0%.) .

Szakonkénti megoszlas, jot felel, nem felel, rosszat felel
sorrendben:

Mat.-fiz. ' 8 (579); 5 (36 %); 1.(7%);
Biol-fdr. 3 (179%); 12 (66 9)); 3 (17%);
Biol-fdr. 6 (35%); 11 (659%); 0 (—);
M-tort, 4 (249); 12 (70%); 1(6 %);

Ennél a kérdésnél tehat a férfiak technikai’ ismerete mint-
egy haromszorosan a ndké folé emelkedik s a szakok koziil a
mat.-fiz. szakosoké is érezhetGen kiemelkedik.

A harmadik kérdésre adott felelteket négy tipusba kellett
sorolni: egész jo felelet, olyan felelet, amelyik nem egészen he-
lyes, de 1atszik, hogy van rola sejtelme az illetének, aztan van,
aki nem felel s végil, aki rosszat felel.- Az eredményt mutato
szamokat is ebben a sorrendben kozlom:
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Az Osszes feleletek alapjan jol felel 17 (26%),; sejti 28
(42%); nem felel 11 (17%); rosszat felel 10 (15%). Nemek
szerint:

Férfiak: 7 21%); 12 (46%); 2 (8%); 5 (19%);

Nék: 10 (259,); 16 (40%); 9 (239;); 5 (12%);
Szakok szerint:

Mat.fiz. 1(7%); 9 (64%); 2 (145%); 2 (145%);

Biol-fdr. 739%); 6 (33%); 3 (17 %); 21 %);

Tért.-fdr. . 6(35%); 9(B3%); 1(6 %) 1(6 %)

M-tért. 3(189%); 4 (24%); 529 Y%); 529 %);

Ha az elsd két adatot pozitivan, a masik kettdl negativan
értékeljiik, akkor a 68%:32% arany elég jo részletképet mutat.
Né&k és férfiak kozt- sincs 1ényeges eltolédés az utébbiak java-
ra, ami nyilvanvaléan azzal van oOsszefiiggésben, hogy itt ta-
maszkodni lehetett a kozépiskolai tanulményi anyagra. A sza-
kok kozt sem latszik kiilonosebb eltolddas, ha csak a , leghuma-
nabb” 0Osszetételt, a magyar-torténelem szakot nem nézziik,
amely — mint tobb méas esetben is — a legkisebb pozitiv sza-
zalékkal szerepel; ez nyilvan annak a jele, hogy mint szakva-
lasztasuk is mutatja, az 6 érdekl8désiik esik legtavolabb a ter-
meészettudomanyi-technikai vonaltol. .

Miésrészt épp a kdzépiskolas anyagra vald tdmaszkodas le-
hetésége azt mutatja, hogy ez nem szerencsésen megvélasztott
kérdés volt.

A negyea’ik kérdésre adott feleletek megint négy kategé-
ridban val6 osztalyozast iettek sziikségessé: vannak jo feleletek,
ilyennek szamitottam méar azt is, ha valaki csak 1-—2 miifonal-
anyagot nevezett meg. De voltak olyan feleletek is, amelyek
csak &altaldnossagot mondtak. (Pl. ,szerves szénvegyliletekbs!™.)
Ezek végeredményben nem ,rossz” feleletek, de nincs is kon-
krétan értékelhetd tartalmuk. Itt is voltak tovéabba, akik nem fe-

- leltek s végiil, akik rosszat feleltek.

Ebben a sorrendben a kapott feleletek igy oszlanak meg:
J6t felel 16 (24%); altalanossagot 10 (15%) nem felel
26 (40%); rossz 14 (21%).
Ferflak 6-(239); 5 (199); 6 (239); 9 (35%);
N6k: , 10 259); 5 (12%); 17 @3%); 8 (20%);
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Szakok szerint:

Mat.-fiz. 2 (15%); 2 (159%; 8 (55%); 2 (15%);
Biol-fdr. 2 (50%); 2 (11%); 4 @2%); 3 (17%);
Tort.-fdr. 3(18%); 1(6%); 7 41%); 6 (359%);
M-tort. : 2 (129%); 5 (299); 7 (41%); 3 (189%):

Ennek a kérdésnek is az el6bbiekhez hasonlé hibaja van:
megvélaszolasakor erdsen lehet tamaszkodni a kozépiskolal
anyagra. Feltfing, hogy ennek ellenére milyen nagy szazalék-
kal szerepel a ,,nem felelt”, illetve a rossz felelet mindkét nem-
nél. Lényeges eltolddas egyik javara sincs. Feltling tovabbia a
biol-féldrajz szakosok kiugrasa a jo feleletek terén, s a mat-
fiz. szakosok e téren mutatkozo rossz eredménye. (Ez ugyan —
mint az el8bbi is — inkabb kémiai-technoldgiai jellegii kérdés.)

Az 6todik kérdés mar olyan, arelyik kimondottan gépi-
technika jellegfi s csak olyan tud ra helyesen valaszolni, aki
vagy a-gépek iranti altalanos érdeklédésbdl kifolydlag megfi-
gyelte a hajnyirégépet, vagy jé technikai érzéke van és igy ko-
vetkeztetni tud kevés tapasztalat alapjan.

Vannak, akik a kérdésre jol felelnek, mdasok felelete csak
,,hasonllt a valésdghoz, mert vagy nem ismerik elég ponto-
san a gép miikodését, vagy nem tudjak helyesen megfogalmaz-
ni valaszukat. Itt is vannak »hem felel6k” s végilil akik rosszul
- felelnek. . ’

J6 feleletet ad 11 (17%), koriilbeliilit 5 (7%), nem felel
35 (53%), rosszat felel 15 (23%).

Férfiak: 5(19%); 5 19%); 7 @7%); 9 (35%);

N6k: . 6 (15%); (— ); 28 (70%); 6 (15%);
Szakonként: )

Mat.-fiz. . 2. (15%); 1(7%); 6 (43%); 5 (36%);

Biol-fdr. = - ¢ 4(22%); 1 (6%); 9 (509%); 4 (22%); .

Tort.-fdr. ) 1 (6%); 169%); 10 (59%:) 5 (299%); . *

M-tort. 4 (24%); 12%), 9 (60%); 1(6%);

Ha a l\et elsé csoportot pozmvan a két utolsot negativan
értekeljiik, a kovetkez6 megallapitasokra juthatunk: ‘

A Kkérdésre — mivel itt mar nem lehet megtanult kozépis-
kolai anyagra tamaszkodni — a hallgatok haromnegved része

nem tud elfogadhaté feleletet adni. A sziikésen mért elfocradhato
fPleletok itt a férfiak ers folényét mutatjdk, masrészt a fizi-
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kusok gyenge szereplését, noha ez olyan teriilet, ahol mar var-
haté lenne egy technika irant érdeki8dd (?) csoport kiemelke-
dése. Feltiing, hogy a legtobb rossz feleletet a fizikusok adtak,
amit nagyon magyaraz az, hogy koziilok vallalkoztak a legke-
vesebben a dolog ,,megkerulesere vagyis arra, hogy nem Ie-
“lelnek.

A hatodik kérdés energetikai jellegli. Megvalaszolasa nem
nehéz, de szélesebb energetikai érdeklddést tételez fel. A vala-
szok csoportositdsa meglehetdsen nehéz volt, annyira Kkiilon-
boz6k. Igy prébaltam rendszerezni: jot felel és elfogadhatoan
indokolja feleletét; jot felel, de indokolasa he]ytelen; nem fe-
lel; felelete és indokolasa egyarant rossz, illetve nem is ad fele-
letéhez indokolast. Ebben a sorrendben a fe]eletek 25 (38%),
24 (36%); 5 (8%); 12 (18%.)

Feérfiak: 10 (38.5%); 10 (38,5%); (— ) 6(23 %);
Nok: 15 (38% ); 14 (35%); 5 (12%); 6 (35 %);
Szakok szerint: - .

Mat.-fiz, 642 9%): 429 Y (— ) 4 (29 %)
Biol-fdr.: 6 (33 9); 8 (449); 1(6%); 317 %);
Tért.~fdr. 4.(235%); 6 (35 %); 3 (18%); 4 (235%);
M-tort. 9(60 9%); 628 9); 1(6%); 16 )

Kétségtelen, hogy a feleletek alapjan a hallgaték nagyobb
része mutat pozitiv képet, mégis — a negativ feleletek viszony-
lag nagy szazaléka azt mutatja, hogy az energiafajidk értéke-
lése terén még az érettségizettek vonalan sincs minden rend-
ben. A fizika tanari palyat valasztdk itt sem emelkednek a t&b-
biek f&lé.

A hetedik kerdesre adott feleleteknél a kovetkezo megal]a-
pitast tehetjiik: 6sszesen 26 féle kiilonboz& ipart, iparagat so-
rolnak fel, mint amelyik kivitelre dolgozik s amelyik eliogad-
haté. (Kicsiny szamban akad helytelen felelet is, de ez iclen-
{éktelen.) A férfiak 71, a n6k 92 darabot sorolnak fel (ebben
az ismétlédések is benne vannak), vagyis egy fére atlag fér-
{iaknal 2,7, n6knél 2,3 jut.

Szakonként az atlag a szokott sorrendben: 2,7, 2,3, 2,3, 2.6
Tiznél tobb hallgaté emliti a vasit (mozdony) gyartast (23),
élelmiszeripart (20), textilipart (19), autdbuszipart (16), szer-
szamgépgyartast (12), villamosgépek gyartasat (11).

Ha tehat azt nézziik, hogy egy-egy hallgato 2—3 exportra
is dolgozé magyar iparagat tud csak megnevezni, az igen cse-
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kélynek mondhat6. A legtébb, amit egy hallgaté felsorol: 7. Ot,
vagy 45tnél tébbel sorol fel 8 hallgatd, 2—3-—4-et 44, egyet,
vagy egyet sem 14 :

A kovetkez8 két kérdés és a 12. kérdés gyartastechnikat
jellegli. Ezért ezeket egyméas utan targyalom.

A nyolcadik kérdésre adott feleleteket igy lehet osztilyoz-
ni: jol felelt, nem felelt, rosszat felelt.

Ebben a sorrendben a kévetkezd az Osszhallgatésag va-
lasza: j6t felel 12 (18%), nem felel 34 (529%), rosszat felel
20 (30%).

Férfiak: 8 (319); 7 (279%); 11 (429);
Nék: 4 (10%); 27 (67%); 9 (239%);
Szakok szerin

Mat.-fiz. 6 (43%); 5 (36%); 3 (21%);
Biol.-fdr. 0 (—9%); 8 (44%); 10 (56%);
Tort.-fdr. 2 (129%); 10 (59%); 5 (299%);
Magy.-tort, 4 (249%); 11 (649%); 2 (12%);

Ugyanigy részletezve a kilencedik kérdést, jot felel:
12 (18%), nem Ielel 37 (56%), rosszat felel 17 (26%).

Férfiak: 8 (319%); 8 (31 9); 10 (38 9);
Nok: 4. (10%); 29 (73 9%); 77 %);
Szakok szerint:

Mat.-fiz. 6 (439); 4 (285%); 4 (28,5%,);
Biol.-fdr. 2 (119%); 10 (56 %); 6 (33 %);
Tort.-fdr. 0(— ); 12(11 %) 529 %);
Magy .-tort. 4 .(24%); 11 (64 O%); 2 (12 9);

Ez a meglehetGsen jol egybehangzé kép a férfiaknak a nék-
nél, a fizika szakra jelentkezetteknek a tobbinél talalhato szé-
lesebbkorii technikai ismereteit mutatja. Masrészt a két utolsd
oszlop igen magas volta sililyos negativumokrdl beszél.

Ha most ide sorakoztatjuk a 12. kérdésre adott feleleteket,
megfelelGen csoportositva, ezt mutatjak:

jot felel 9 (14%), ,sejti” 23 (35%), nem felel 11 (16%),
rosszat felel 23 (35%).

161
11 Az Egri Pedagégiai Féiskola Evkdnyve




Fértiak : . 5(19%); 8 31%); 3 (12 %); 10 (38 9);

Nok: - ©4(109%); 15 (38%); 8 (20 9); 13 (32 U);
Szakok szerint: - i

. Mat.-fiz. T 1(7%): 9 (64%); 2 (145%); 2 (145%);
Biol.-fdr. 2 (119); 7 (399%); 3 QA7 %); 6 (33 %);
Tort.-fdr. 1(69%); 6(35%); 212 %); 8 @7 %)
Magy -tort. 5 (290,); .1 (69%); 4 (24 %); 741 %)

. Az elsG két kategoériat pozitivan, a masik kettét negativan
éttékeljitk. Meglepd, hogy ez a ma mar egészen kézkeletii do- .
fog, amir6l ha maskép nem, ujsagokbél mindenki értesiilhet, mi-
lyen sok ember (érettségizett ember) el6tt ismeretlen: nék &s
férfli(ak elStt egyarant. Viszont a kérdésnél kiugrik a mat.-fizilia
szak.

Visszatérve most a tizedik kérdésre, az adott feleletek kozt
szerepel a szén, kBolaj, viz, f6ldgaz, a tizenegygdik feleletben
ezek koziil legtébben a szenet tartjdk Magyarorszag legfonto-
sabb energiaforrasanak (45%), a vizenergiat és kdolajat egyfor-
man 18-189% tartja legfontosabbnak. Ezeknél a ,,normalis” felele-
teknél jellemz8bb, hogy Magyarorszag energiaforrasai kozt sze-
repelnek ilyen felsoroldsok is: matravidéki erémfi, vas, aluml-
nium, bauxit, tiszaldki er6mii, Varpalota, elekiromos energia
(1) — atomenergia. Ezek kéziil némelyiket 2—4 hallgaté is fel-
emliti. .

Végiil jellemzdéen jarul a feltarult képhez a 13. kérdésre .
adott felelet. Ebbdl kitiinik, hogy az otthoni javitgatas, firas-
faragds nem volt kenyere a hallgatok 47%-4nak, 19% férfi és
65% nd hallgalonak. Szakok szerint mat-fiz. 36%, biol-foldr.
449, tort-foldrajz 47%, magyar-térténelem 59% Az ardny e
szakokban férfiak és ndk kozt 1:4; 2:6; 1:7; 1:9 a ndk hatra-
nyara.

Milyen tanulsagokat lehet levonni a fentiekbdl?

~ Els8sorban azt, hogy a kérd6iv atdolgozasra szorul, mert
egyes kérdésekre a valaszok nem eléggé jellemzBek, mas kér-
déseket pedig a tanult kozépiskolai tananyag alapjan lehet meg:
vilaszolni s ez nem helyes.

A kapott feleletek Osszességiikben a kdvetkezGt mutatjak.

.. MegerGsitik a. kozvetlen napi tapasztalatnak azt a részét,
hogy a technikai mfiveltség tekintetében a lanyok elmaradnak
o f1uk mogott.

' Megerdsitik azt is, hogy a hallgatok technikai miiveltsége

nagyon sok kivanni valét hagy maga utadn: anyagismeret sze-
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rint is kicsiny, a technika irdnti érdeklddésiik nem eléggé fej-
tett, technikai ,,értelmességiik”, miiszaki 4rzékiik atlagosan ala-.

csony.

Megmutatljak, hogyv azok, akik a gyakorlattal valami kap-
csolatban mar allottak (pl. az iparbdl jott szakérettségisek), al-

taldban a tobbinél fejlettebbek. Nem torvényszerii, de jellemzd - .
adat: akik maér ,javitottak™ valami eszkozt, azaz gyakorlatilag

is kapcsolatba keriiltek a technikaval, atlagban 1,6 kérdésre
nem feleltek semmit, mig azok, akik sajat bevallasuk szerint
semmi ilyen gyakorlati dolgot nem csinaltak, atlaghan a kérdd-
iv 4.5 kérdésére nem adnak semmilyen feleletet (megr rosszat
sem).

Amire gyakorlati tapasztalatunk nincs, de némi tajékozta-

tast szereztiink a kérddivekbd!, az annak a gyanunknak az iga-

zolasa, hogy a kozépiskolabdl azok, akik a technika felé nagyobb -

mértékben vonzodnak, mérndki palyara mennek, az &ltalanos

iskolai fizika-tanari péalyara jéov6k — legalabb is a kérdsiv
alapjan — alig egy é&rnyalattal emelkednek technikai mfivelt-

ség szempontjabol a nem fizikus-tanari palyara jovSk folé.

Ezen az alapon batran megallapithatjuk, hogy ha a fGiskolai -
fizika-tanarképzés vonalan nem fektetiink kiilon sialyt erre a

kérdésre, akkor kikeriil§ tjabb fizikus-tanarnemzedékiink "nem
lesz alkalmas az 4ltalanos iskoldban a politechnikai- képzésnek

a fizikaval kapcsolatos — tehat legterjedelmesebb — részét
megoldani.
II.
A hallgatok felkészitése a politechnikai képzésre.
1.

Az elbaddsok. -

Az elBadasoknak természetesen tovéabbra is az a feladata,
hogy a kisérleti fizika tudomanyos szinvonallt ismeretébe ve-
zessék be a jeldltet. Talan {igy is meg lehetne fogalmazni, hogy
fizikus-vilagszemléletet” kell kialakitanunk a hallgatékban.
Amde éppen azért, mert a vildg nem szellemi alkotas, hanem a
mmdnya]unkat kériilvevd anyagi valdsag, ez a szemléleti mod,
az anyagi valdsag, a fizikai valosag szemlélete kell hogy le-
gyen.

Sajnos, elég ismerGs az a fizika-tanartipus, aki kivaléan is-’

meri a ,fizika-anyag” szamottevd részét, ligyesen elvégzi a
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konvencionélis fizikai kisérleteket, hosszasan elsorolja pl. az
emeld gyakorlati alkalmazasat, de nem képes pl. rajonni arra,
hogy a mozdony kerekén a kiill6k kérének egy része miért nincs
kivigva a kerékperemig, mire valé az ott lathaté korszelet ala-
ka vasrész; vagy aki megtanitja azt, hogy a hékiterjedés miatt
hagynak rést a lefektetett sindarabok végei kozdtt, de aztin
zavarba jon, amikor a gyerek megemliti, hogy a varosi villa-
mosvastti sinek végeit 6sszeheggesztik, mi van tehat itt a hé-
kitagulassal?

A) Mindez arra utal, hogy eladasainknak szoros kapeso-
latban kell allaniok a technikai élettel. Ezen a téren:

nem elég egyszeriien felsorolni az éppen targyalt fizikal
jelenség gyakorlati alkalmazaséit, hanem néhany alkalmazast
részletesen meg kell vizsgalnunk, lehetSleg méréssel és szimi-
tassal egyiitt. Kiilonosen érdekesek a szamitasok és mérések az
egyes szerszamoknal: pl. kiszamitani a kalapéacs altal egy szeg
fejére nehezed6 nyomast és a szeg hegye altal a fara gyakorolt
nyomast. Megnézni és kiszamitani pl. egy harapofogén az erd-
viszonyokat;

nem elég az egyes — szokdsos — gépek miikddésének
alapjait ismertetni (g6zgép, robbané motor stb.), mert ez ,1le-
vegbben 16g” igy. Legaldabb harom gép: a gdzgép, a robband
motor és az elektromotor (egy- és haromfazis) részletes is-
mertetését és ezzel kapcsolatos gyakorlati, miikddés kézbeni be-
mutatisat be kell a programmba allitani. Tanszékiink ezt foko-
zatosan kidolgozta s -ezen a téren ma nalunk a kovetkezd a
helyzet:

a gbzgépnél a kazén, henger és kondenzator miikddésén
kiviil a mellékielszerelések miik6dését (vizmérs, feszmérd, biz-
tonsagi szelep, mozdonynal a sebességmérg fizikai elve stb.) is
ismertetjiik s a hallgatokat kivissziik a_f{it6hazhoz, ahol egy
szétszedett és egy g6z alatt all6 mozdonyt részletesen tanul-
manyoznak;

a robbané motor alapelvein kiviil az el6adison a sebesség-
valtast, a kapcsolémii és a porlaszté berendezését ismertetjiik,
ezeket is bemutatjuk miikddésben és szakkordon az elsd évesek
nagy része (63%) megtanulja a motorszerelést és motorveze-
tést;

az elektromotorok elvi miikddésének letargyalasa utan a
kérdéses motorok forgd részét kiszedve, részletesen megvizsgal-
jak s utdna Osszerakva ismét, miikodésben is megnézik a hall-
gatok.
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Ezek az alapveté gépek igen sok olyan ismeretet adnak,
melyeket a technika mas teriiletén is fel tudnak hasznalni a
hallgatok.

B) A természetben és a fechnikaban a fizikai jelenségek
nem mint csak mechanikai, hangtani, fénytani stb. jelenségex
zajlanak le, hanem ,komplex” alakban. Meg kell a hallgatot
tanitani, hogy ezeket a komplex jelenségeket képes legyen fel-
bontani 6sszetevGire s igy helyesen tudja értelmezni. Tapasztala-
taink szerint nagyon jot tesz, ha ilyenféle ,analiziseket” elvé-
geztetiink hallgatéinkkal. Pl. egy 16fegyverrel valé 16vésnél mi-
lyen fizikai folyamatok jatszédnak le? A fegyver hatralok: ha-
tas-ellenhatas, a mozgésmennyiség megmaradasa. A lovedékre
haté gazok hdkiterjedése, nyomasnovekedése. A mozgas: gyor-
sulé a csében, ferde hajitds a ¢sovon kiviil (ballasztikus pa-
lya). Kozegellenallas (a lovedék aramvonalazasa). A hfizago-
las folytan porgettyfiszerii forgds szabad tengely koriil, precesz-
sziés mozgéas, a lovedéknél — felrobbanas esetén is — a t6-
megkdzéppont palyamegtartasa s i. t. Ugyanilyen probléma pl.
a jarmfiivek fékezésének kérdése; a kerékparozas fizikaja; a fii-
tés (szoba) fizikaja, sth, .

Feltétleniil sziikséges a hallgats figyelmét rairanyitani a
maga koriil tapasztalhato ,,napi” fizikai eseményekre, folyama-
tokra, mert a tapasztalat szerint egyrészt magaté! nehezen for-
dul e felé, masrészt az elmélet és gyakorlat kapcsolatanak ez
2 praktikus kiindulé pontja.

C) A kisérletezésrdl, a minél szélesebbkorii kisérletezésrdl
most nem szandékszom beszélni. Az eldadds kozben mddszere-
sen bemutatott kisérletek nagyon fontosak a politechnikai kép-
zés szempontjabol is, de a kisérletek altaldnos metodikdja nem
ennek a dolgozatnak a keretébe tartozik. Itt csupan a fizikus-
tanarképzés politechnikai oldalatlak kidomboritasa szempontja-
hél teszek néhdny megjegyzést.

Ha a kisérleti dsszedllitds nem rendkiviil kényes, vagy nem
olyan méretii, hogy tilsdgosan hosszii idGt rabolna el, igen ki-
vanatos, hogy a kisérleti 6sszealiitas is a haligatdék szeme eltt
épliljon fel. Lassak azt, hogy mi a kisérlet dsszedllitdsdnak
technikédja, ne csak magénak a kisérlet véghezvitelének techni-
kajat lassak. A példamutatds szempontjabdl is fontos ez, mert
a gyakorlati technikai készség elsGsorban az Gsszeépitésnél jai-
szik jelent8s szerepet.

A bemutatasnal 4ltaldban fizikai eszkozok szerepelnek,
rendszerint maéar ,,normalizalédott’ szertari eszkoz alakban.
Ezek felhasznaldsa természetszeriileg nagyon fontos, de nem
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elég. Torekedniink kell arra, hogy azokat a jelenségeket, ame-
lyeket technikai alkalmazasukban is koénnyebben elérhetiink,
miitkddd modellben, vagy miikdd6 eredeti példanyban mutas-
sunk be.

A gdzgépnél pl. sajat, vagy kolcsonkért kis gbzgépet, a
robbané motornal miikodé motorkerékpart, vagy kis repiilé mo-
dellmotort mutatunk be. A legkiilonb6zébb mérlegekrdl részle-
tesen beszéliink, de pl. megmutatjuk-e szerkezetében (miiko-
désben) az iizletekben ma mar szinte kizarélagosan hasznalt
un. Hungéria-, v Berkel-tipusit skalas mérleget? Szertari mo-
‘dellen latjak hallgatoink, hogy a kiilonb6z8 fajstlya folyadé-
‘kok ~ (rendszerint Hg és viz V alakit cs6ben) széjjelvilnak a
cs6ben. De hany hallgaté 1atott mar ilyet a gyakorlatban, or-
vosi kis centrifugat, vagy tejszeparatort miikodés kdzben? A
szinkronmotor fizikaj elvét is be kell mutatni kisérletileg, de
latni kell miikodésben a szinkron-6rét is, nemcsak a szémlapja
felgl, hanem felfedett szerkezetével.

A feladat tehét az, hogy amint kialakul a haromeves peda-
gogiai f6iskolai tanérképzés fizika el6adasainak tematikaja, a
programmon beliil megfelel§ helyet kapjon a politechnikai kép-
zésre vald felkészités szempontja is. Ki kell dolgozni:

1. az eldadas az anyag milyen helyein és milyen mélysa-
gig menjen bele a fizikai jelenségek és térvények technikai tar-
gyalasaba;

2. "miket kivanatos — mint minimumot — miik6d8 modell-
ben, vagy miikd6é eredetiben bemutatni?

D) A politechnikai el6készités fontos eleme a probléma-
meglatasra valé ranevelés.

A fizika anyag kozlésénél is vigyazzunk arra, nehogy hall-
gatéinkban az a téves elképzelés alakuljon ki, hogy a hallott
anyag a fizika tudomany egészét jelenti, hogy amit megtanul-
nak, az minden, amit fizikdbSl tudni lehet. Ezért sokszor és
sok helyen megmutatjuk az illetd iranyban tovabbvezetd utat,
a nyilt, még megoldésra varé problémakat, a még teljesen nem
tisztazott kérdéseket.

Hasonlé a fizika technikai alkalmazasanal is a helyzet.
- -Ezen a téren is meg kell mutatnunk, hogy nincsenek befejezetl
utak és sok egészen nyilt probléma all még eldttiink.

A hallgaténak nemcsak tudomaésul kell vennie, hogy van-
nak problémédk a legkiilonb6z8bb teriileteken, hanem meg kell
szereznie azt a képességet, hogy maga is tudjon felfedezni,
- meglatni problémakat. Erre pedig ugy tudjuk rénevelni Oket,
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hogy aprébb, kézenfekvébb esetekben nem mondjuk meg, mi+a
probléma, hanem csak felhivjuk a figyelmét, hogy itt egyalta-
lan van probléma és feladatdvéa tessziik kibogozasat. Ha eleinte
ez nem megy, kozelebb vezetjiik hozza, néhany utbaigazité kér-
déssel.

_ Pl kis, hazilag készitett egyendramti elektromotorunk van.
Az lizemi fesziiltsége 4.5 volt. Bemutatom a miikodését: 4.5 volt
fesziiltséget veszek az egyenaramil haldzatrdl, bekapcsolormn,
kifogastalanul megy. ElGveszek egy — lehet6leg nem, vagy alig
hasznélt lapos zsebldmpaelemet. Fesziiltsége 4.5 volt. Rakap-
csolom a széban forgd elektromotorra: nem megy! Tessék gon-
dolkozni rajta, mi lehet az ok. Ha gondolkodassal nem megy, a
gyakorlati 6ran kisérleti vizsgalédasokat is lehet végeézni. Vala-
melyik kovetkez8 el6adés elején megvitatjuk a dolgot. Ha nem-
jonnek ra, kapocsfesziiltséget méretiink veliik. Ekkor mar feltét-
leniil ra kell jénnidk. :

A problémameglatasra valé nevelés nagyon fontos, mert e
nélkiil nem lehet ,,alkotd”, legfeljebb csak ,receptiv’ embert ne-
velni. A fejlédés szempontjabol pedig nem a technikat ,,tudoma-
sul vevg”, hanem azt tovabbfejleszté emberekre van sziikség.

A fizika példdk.

A politechnikai képzés lényeges alkoté eleme, hogy a ta-
nult. ,,elméleti” jellegli anyagot alkalmazni tudja a gyakorlat-
ban. Kiilonosen nagy ennek a pedagdgiai jelentGsége az altald-
nos iskolas korban (7—S8. osztaly), amikor a gyereknek az ,,el-
méleti” dolgok iranti érzéke még kevéssé van kialakulva. A ta-
nult anyagnak a gyakorlatra valé alkalmazédsa tobb mddon
megy véghe, egyik mddja a szamitdsok felhasznaliasa a példak
kapcsan.

Erre azonban eléz6leg magat a tanart, illetve tanérje]iiltét
is fel kell késziteni.

A fizika példak szerepe nagyon jelentds: elésegitik a ,.fizi-
kus észjaras”, ,fizikus gondolkodasméd” kifejlddéset, masrészt
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bepillantast engednek a tanult anyag gyakorlati értékébe. A jo
példa: az elmélet értékesitése a gyakorlatban.

Ehhez azonban a példanak valéban ,,j6”-nak kell lennie. A
koévetelmények e tekintetben elég sokiranyuaak.

ElsGsorban sziikséges, hogy valéban ,fizika” példa legyen,
vagyis a benne 1év6 probléma ne matematikai, vagy geometriai,
hanem ,fizikai” legyen. E téren néha a szoveg maga is félre-
vezetS lehet, mert esetleg fizikai kifejezések szerepelnek benne.
Nem kétséges, hogy ha egy kiip sajat tengelyére vonatkozé tehe-
tetlenségi nyomatékat kell kiszadmitani, egyszerii matematikat
problémarél van sz6.

Masik kivansag, hogy a példa a valdsaggal tartson valami
kapcsolatot. Ne szerepeljenek benne abszurd szamadatok, ne le-
gyen problematikdja olyan, ami magan viseli a kinnal kigon-
doltsdg jegyét.

Egy tovabbi kivansag, hogy ahol csak lehet, a technika
teriiletérél valogassunk Ossze példakat. Ez természetesen nem
valésithaté meg minden fejezetnél (pl. a bolygémozgasok tar-
gyalasanal), de a legtobbnél igen. A technikaval kapcsolatos
példak terén azonban még egy lépéssel tovabb kell menniink.
Fel kell késziteni hallgatéinkat arra, hogy a példakat, a példa-
megoldasokat megszerettessék a gyerekkel. Ezt feltétleniil az al-
talanos iskolaban kell kezdeni. Ma még meglehetGsen rossz a
helyzet e téren. Inkabb félnek a fizikapéldaktol, mintsem sze-
retik Sket. Ennek kovetkeztében a megtanult fizika anyagot a
gyakorlatban sokszor nem tudjak mire hasznalni.

Meg kell tehat hallgatéinkat tanitani, hogy hogyan lehet
a példakat a gyerek napi életében, a gyereket kozvetleniil koriil-
vevl technikahoz hozzakotni. Ennek legeredményesebb modja
— gyakorldé altalanos iskolaink tapasztalatai szerint az, ha a
példak szamadatait, kiindulé anyagat a kozvetlen tapasztalds-
b6l meritjiik.

Nézziink egy példat: egy gyerek 42 kg salyfi. Két cipdtal-
panak terfilete 310 cm2. Mekkora nyomassal nehezedik a héra?
Ha mindkét labra 180 cm hosszi és 8 cm széles sitalpat kot,
mekkora lesz a nyomas? Mekkora lesz a nyomés, ha korcsolyat
két, amelynek alsé lapja 23 c¢cm hossz(1 és 0,5 cm széles?

A gyerek szdmara érdekesebb, élményszeriibb, ha a példa
igy alakul: a kérdéses tanitdsi orat megel6zd oran feladom:
W Fillk, a kdvetkezd 6rara négyzethalés papirra mindenki rajzol-
ja koriil ceruzaval a cipGje talpat és szamolja meg hany cm??
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Kinek van otthon sije? Neked? J6. A kovetkez8 drira hozd ma-
gaddal az egyik silécedet. Korcsolydja kinek van? Te, Kovacs
Pista hozd magaddal egyik korcsolyadat.” —A kérdéses oran
simara gereblyézett homokos teriileten (tavugrasra hasznalt he-
lyen) ,kisérleteziink”: a homokra allitom ugyanazt a gyereket
cipGben sitalppal, végiil korcsolvaval (t. i. mikor errl tanui-
nak, még nincs hé). Miért nyomdédik kiilonbdz6 mértékben a
homokba, hiszen a gyerek siilya nem valtozott? Ravezetjiik Sket
a nyomas fogalmara. Most megmeérjiik a siléc, majd a korcsolya
adatait és kiszamitjuk a nyomaést mindhdrom esetben. Hazi fel-
adat: ismerve sajat testsiilyotokat, szamitsatok ki, hogy # mek-
kora nyomast gyakorolnatok a foldre a sitalppal, illetve a kor-
csolydval, illetve pusztan cipGben.

Még egy példa: mennyibe keriil egy 25 wattos villanyégd
fogyasztasa 4 ora alatt, ha a bér kwo-ként 80 fillér?

E helyett érdekesebb igy: gyerekek, el6fordult-e mar, hogy
valaki a csaladban égve felejtette a villanyt s csak reggel vet-
tétek észre? Nyilvan akad ra jelentkezd. Megkérdezziik: mitél
meddig égett, hany wattos volt az ég8? Nos, nézziik, mennyibe
keriilt nektek ez a feledékenység? Es kiszamitjuk, még pedig a
helyi villanydrral!

Szandékosan hoztam el§ aitalanos iskolai példdkat, mert
hallgatoinkat néhany ilyenre is meg kell tanitanunk. A gyakor-
lat igen széles teret nyit aztan az ilyenféle példak eldtt.

Amde nagyon kivanatos, hogy magasabb, {8iskolds szinten
is végezziink hasonlé médon példamegoldast és pedig gy, hogy
ennek moédszerére az elBaddsok keretében megtanitjuk hallga-
téinkat, a begyakorlas pedig a fizikai gyakorlatok idejére ma-
rad.

A valamilyen szamszer{i adat kiszamitasara szolgalé fizika
példik mellett fontos szerepet jatszanak a gondolkodtato fizika
tfeladatok. Ezek olyan problémakat tartalmaznak, amelyeket
nem szamolds utjan, hanem a tanult fizika anyagnak a gyakor-
latra valé logikus alkalmazasaval lehet megoldani. Rendszerint
a mindennapi élet technikai jelenségeib8l valok s a megfeleld
fizikai hatteret kell hozzajuk megtaldini. Ezek a feladattipusok
a régebbi kozépiskolai tankdnyvekben is ismeretesek voltak, je-
{entBségliket azonban nem méltattuk kell8képpen.

El8adasaink soran minél siiriibben kell ezeket felvetni s a
l<6vetkezd alkalommal megbeszélni. Kivanatos ezek G6sszegyilj-
tése is. A gyfijtések egyik jo forrdsa: maguknak a hallgatéknak
a tanarhoz intézett kérdései, ugyanigy majd az altalanos isko-
laban a gyerekek kérdései.
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Ezek a feladat-tipusok jol kiegészitik azt, amit az elGadéas-
.sal kapcsolatban a probléma meglatasra valé nevelésrél mond-
tam. Az ilyen feladatokkal kapcsolatosan véleménykiilonbségek

is el6fordulhatnak. Ilyenkor — ha egyaltalan van rd& méd —
forduljunk a kisérlethez. Ez a legmeggy6zGbb vitaeldontd.
3.

A tanulmdnyi kirdndulds.

A termelési folyamattal valé megismerkedés egylk legfon-
tosabb lancszeme a tanulmanyi kirdndulas.

Ha a tanulményi kiranduldsokat a fizikus tanéarjeloltek po-
litechnikai oktatasra valé elGkészitése szolgélatdba akarjuk al-
litani, nagy gonddal és nagy tervszeriiséggel kell megszervez-
niink azokat.

A tanulmanyi kirandulast nemcsak technikailag kell gon-
dosan el8késziteni, hanem abbdl a szempontbdl is, hogy annak
befejeztével vildgos, attekinthet6 és maradandd képilik legyen a
hallgatoknak az otl latottakrdl, i6leg a termelési folyamatrol.

Alkalmat kell tehat tatalni, hogy a meglitogatandé iizem
berendezésérdl, technikajarol, termelési folyamatarél, ennek a
fizikaban tanultakkal valé Osszefiiggésérsl részletes ismertetést
adhassunk a hallgatoknak. El kell ezzel érniink, hogy a hallga-
ték tudatosan szemlélhessenék meg mindent az {izemben, tovab--
ba, hogy a vezetd altal elmondottakat azonnal és helyesen ér-
telmezhessék.

Kiilon probléma, hogy a vezetés és a magyarazat helyes
legyen. Feltétleniil el kell érniink, hogy az {izemen a fermelés
sorrendjében haladjon végig a hallgatésdg. El kell tovabba ér-
niink, hogy olyan vezetét kapjunk, aki a mi céljainknak meg-
feleld médon tudja ismertetni, magyarazni a megszemlelt dol-
gokat. Mivel a latogatast vezet§ tandrnak mar eleve részletes
attekintésének, ismereteinek kell lennie az iizemrdl, helyes, ha
az egyes fizemrészekbe valé bemenetel el3tt & maga roviden
Osszefoglalja azt, amit l1atni fognak bent s a fontosabb dolgokra
nyomatékosan felhivia a hallgatésdg figyelmét.

Tobbéves ilyen téren szerzett tanszéki gyakorlatunk azt mu-
tatja, hogy kétfajta lizemlatogatist kell beiktatnunk a {8iskolat
képzés éveibe: a) a kisiizemi latogatdsokat és b) nagyobb mé-
retli tanulmanyi kirandulasokat.

a) A kisiizemi ldtogatdsok.”

Ezek a koénnyen megvaldsithatd, kevés id6t igényld lato
gatasok médot adnak arra, hogy a hallgaték a technika széles
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és valtozatos teriileteivel megismerkedhessenek. Nem |, kiilénle-
ges” termelési dgak megismerésérdl, hanem ellenkez8leg, egész
,.kO0zOnséges” ipari, technikai modszerek alkalmazasaval valo
megismerkedésérsl van szé. Ezek a kisebb {izemek a f&iskola
székhelyén vannak, meglatogatasuk 1-—2 drat vesz igénybe, a
belépési engedély megszerzése sem koriilményes.

A mechanika largyaldsakor szamitdsba johet a kovetkezd
lizemek meglatogatasa:

Lakatosartigyar (gépek); finommechanikai véallalat mérleg-
lzeme; tejipari vallalat (féleg a centrifugdk); nyomdavallalat.
Vérosi vizmiivek (szivattylk, sziirok); szikvizgyar, malom.

A hétannal sort keritiink a helybeli gépallomas javito rész-
legének (traktor szerkezete és miikddése), az autéjavité véalla-
latnak (benzinmotor szerkezete és miikddése), a Mdav. f{itGhaz-
nak (mozdony szerkezete és miikodése); a gépjavité vasonts-
jének megtekintésére.

Az elektromossag targyalasakor megnéziink egy transzior-
mator alloméast, a finommechanikai vallalat nikkelezd tlizemét, a
telefonkozpontot, az SzTK diatermias késziilékét, valamelyik
kérhaz vagy rendeldintézet rontgenberendezését.

A fénytannal kapcsolatban a mozi géphazat.

b) A tébbnapos tanulmainyi kirdnduldsok.

A haroméves képzéssel kapcsolatban, egyes termelési dgak
teljes termelési folyamatat tervszeriien tanulméanyozhatjuk, en-
nek véghezvitelére a kovetkezd tervet allitottuk Gssze:

I. évben: egy nagyobb gépgyar; az 6zdi vagy diésgydri ko-
haszati miivek és a kapcsolatos hengermiivek; {iveggyar; papir-
gyar.

I1. évben: az izzolampa és elektroncs6 gyéartasa; elektromos
és elektronikus mérSémiiszerek gyartasa; elektromos forgégépek
és kabelek gyartasa..

I11. évben: radidkésziilékek gyéra;, optikai fizem (optikai
lencsék, prizmék stb.) gyartasa.

Ezekkel a kiranduldsokkal kapcsolatban természetesen ar-
rdl is gondoskodnunk kell, hogy a hallgatdk elsajatitsdk a ta-
nulmanyi kiranduldsok el6készitésének és levezetésének maod-
szerét, mert ez iskolai miikodésiik fontos tennivaléja lesz.

A termelésnek ilyen kozvetlen megismerését, tanulmanvo-
‘zasat jol kiegészitik az egyes oktatéfilmek is, amelyeket be kell
mutatnunk hallgatdinknak. A film bemutatdsa el&tt is ismertet-
niink kell a latanddkat, annal is inkdbb, mert a film mégsem
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nyGjtja azt a kdzvetlen megszemlélési lehetdséget, amit az
lizemlatogatas.

Masrészt a film Gtjan meg lehetne valdsitani, hogy a ter-
melés kiilénb6zG agaival még sokkal szélesebb korben megis-
merkedhessenek mind tanarjeloltjeink, mind alsébb iskolaink
novendekei. Ehhez azonban a jelenleginél tdbb olyan film kel-
lene, amelyik bemutatja:

a) fizika egyes jelenségeit milyen mddokon alkalmazzak a
technika kiilonboz8 teriiletein (pl. a fotoelektromos jelensége-
ket);

b) egyes gépek, fGleg a termelésben hasznalatos gépek (pl.
gbzkalapacsok, fonégépek stb.) szerkezetét, miikodését részle-
tesen; .

c) egyes hosszabb, Osszetettebb termelési folyamatokat
részletesen.

4.
A gyakorlati technikai készség elsajdtitdsa.

A gyakorlati technikai készség elsajatittatasat a fGiskolan
harom dton szolgéljuk: a fizikai gyakorlatokkal, a miihely-
munkaval és a szakkorokkel.

a) A fizikai gyakorlatok.

A fizikai gyakorlatok kozvetlen feladata a pedagégiai f5-
iskolan els@sorban az altaldnos iskolai fizikai demonstracics
ismeretek, modszerek és készség elsajatitdsa, masodszor az,
hogy bevezetést kapjon a hallgaté a fizikai mérés mddszereibe,
technikajaba.

Mindez természetesen manualis munkaval jar egyiitt, no-
veli a kézligyességet, a technikai attekintd képességet. Az elkd-
vetett hibak megtalalasahoz, kikiisz6boléséhez bizonyos mérte.
kil mfiszaki értelmesség, készség kell s ez munka kdzben fejls-
dik. :

Ezek igy kozvetve,”s6t kozvetleniil is hozzéajarulnak a hall-
gaték technikai készségének fejlesztéséhez. Egyes gyakorlatok
pedig szinte kdzvetlen ,politechnikai gyakorlat”-nak is nevez-
heték. Pl. az elektromossdgtani gyakorlatok kozben elkovetett
tévedések, hibdk arra a meggondolasra vezettek benniinket,
hogy beallitsunk egy an. villanyszerelési gyakorlatof, amelyen
hallgatoink bizonyos alapvetd elektromos szerelési miivelethe
gyakoroljdk be magukat.
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A gyakorlatok fontos nevel8 szerepe elvész, ha elvégzésiik
csak annyiban all, hogy a kapott utasitas, Gtbaigazitds és az
elolvasott irodalom alapjan az eszkdzdk Osszeallitasat megesi-
naljak és a kisérletet, vagy mérést elvégzik. Ra kell szoktat-
nunk a hallgatdkat, hogy necsak kapott recept szerint ,,dolgoz-
zanak”, hanem valdban ,kisérletezzenek”: tanulmanyozzak a
keziikben levs eszkozoket, ismerjék meg azok ,természetét™,
viselkedését kiilonbozd koriilmények, feltételek mellett. Az el6-
irt gyakorlatot se csupan mechanikusan végezzék el, hanem a
folyamatot részleteiben is tanulmanyozzak, figyeljék meg, a
killsé koriilmények valtoztatasa milyen valtozast hoz létre a
folyamatban, s i. t.

Ezek nyoman alakul lassan az a technikai érzék, amely az-
utdn a hallgatonak a technikaval valo kapcsolatat, technikai
érdeklBdését pozitiv iranyban befolyasolja.

A gyakorlatok folyaman célszerii néha onallé feladatokat
adni: prébaljak kidolgozni, hogyan lehetne bemutatni 6ran ezt,
vagy azt a fizikai jelenséget. Dolgozzak ki, hogyan lehetne egy-
szerii eszkozokkel az altalunk kijelolt fizikai allandot megmeérni.
Probaljak megtaldini egy, a szdmukra altalunk kijel6lt egysze-
1fi folyamat kvantitativ 0Osszefliggéseit. Még ha nem is sikeriil
ezeknek a feladatoknak maradéktalan megoldasa, igen jelen-
tés haszonnal jar az ezzel kapcsolatos kisérletezés, gondolko-
das: a kivant irédnyba fejleszti hallgatdinkat.

by A miihelygyakorlatok.

A miihelygyakorlat kimondottan a politechnikai képzést
szolgalja. Mondhatnam, hogy szinte csak ,,mellékterméke” az,
hogy a hallgatok kozben egyrészt megtanuljdk a szertari esz-
kozok hazi gyartasat, masrészt maguk szamara készitenek is
ilyeneket.

A leglényegesebb benne a kézi szerszidmokkal valé banas
elsajatitasa, a kiilonb6z86 anyagok, fa, fémlemez, liveg, drét stb.
megmunkalasi modjainak és lehetGségeinek megismerése és be-
gyakorlasa. Ugyancsak lényeges arinak megtanulasa, hogy rajz
utén hogyan kell elkésziteni valamilyen eszkozt.

Az eddig elmondott sajatsagok akkor is jellemzik a mii-
helygyakorlatokat, ha azokat nem igyekeznek tervszeriien a fi-
zikus lanérjeldltek politechnikai képzésének szolgalatiba alli-
tani.

Feladatunk azonban ennek tervszerii megvalésitasa, ezért
tanszékiinkon Kisérletképpen tovabbi lépéseket is tettiink.
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Egyes eszkozoket, amelyeket hallgatéinkkal el akarunk ké-
szittetni, rendelkezésiikre bocsajtunk azzal, hogy réla olyan ,,mi-
szaki rajzot” készitsen, amely nyoman aztidn, a minta nélkiil is
kivitelezni képes miar. Ehhez itermészetesen sziikséges, hogy a
miiszaki rajz elemeit megismerjék, elsajatitsak. S ez a politech-
nikai képzésben lényeges dolog. Lassanként el kell jutnunk
odaig, hogy mindazok, akiknek a technikaval valami kapcsola-
tuk van, legaldbb olyan mértékben tudjanak egy miiszaki raj-
zon tajékozodni, mint mondjuk egy fin. ,miivelt” ember a tér-
képen. '

A jelenlegi helyzet a {6iskolan a fenti. szempontbdl elég ne-
héz. Alig van méd a miiszaki rajz kovetelményeinek ismerteté-
sére is, begyakorldsara is. Ennek szervezettebb alakjat kellene
megtalalni. Jelenleg gy prébaljuk megoldani a kérdést, hogy
az els6 miihelygyakorlati ordn a vezet8 ismerteti a miiszaki rajz .
-legfontosabb elemeit. Egy eszkdzon és a réla készitett rajzon be
is mutatja s megmagyarazza. Tablan, krétaval készit is valami
egész egyszeril rajzot. Ezutdn egyszerii eszkdzt lerajzolasra ki-
ad a hallgatéknak (miihelygyakorlaton kiviili lerajzolasra) s
hatarid6re beadott rajzon a jo és hibas részek alapjan biralja,
javitgatja, fejleszti ilyen irdnyban &ket. A hallgatok idejét ez-
zel nem lehet tilsdgosan lekdtni, ezért csak ceruzarajzot ki-
vanunk meg s a miihelygyakorlat két féléve alatt mindossze né-
hany — el6bb egyszer(i, késébb is csak kissé komplikalt — raj-
zot kiszittetiink.

Tanszékiinkén a hallgatokat iskolai szemléltetd falitdblak
készitésére is tanitjuk, félévenként egy megadott targylt szem-
Iéltets falitablat kell elkészitenidk. Az 6todik félévben, tehat az
otodik rajz, egy, a miihelygyakorlat vezetGje altal kiadott, nem
egészen egyszerli eszkdzr6l készitendd miiszaki rajz, ez azomn-
ban a tébbieknél nagyobb, precizebb kivitelben késziil. A leg-
jobbakat okulasra, bemutatisra eltessziik a kés8bbi éviolyamok
szamdra.

Miihelygyakorlataink soran, mivel miihelylink felszereltsé-
ge ezt megengedi, nemesak a kézi szerszdmok kezelésére, ha-
nem az egyszeriibb szerszdmgépek, nevezetesen a frégép, kor-
flirész, csiszoldgép hasznalatdra is megtanitjuk hallgatéinkat.

Mindennek azt a hatasat, hogy a faras-faragas iranti ked-
vet felébreszti, allanddan tapasztaljuk. Tapasztaljuk ezt a la-
nyoknal is, akik koziil sokan felt{ind gyorsan beletanulnak ebbe
a technikaba és nagyon megszeretik. De tapasztaljuk azt is,
hogy egy kisebb téredéke a hallgatéknak ,f&l” a gépektdl; sze-
retné a gépen végezendd munkat mdasokkal, az ,,ligyesebbekkel”
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elvégeztetni (akik aztan szivesen vallalkoznak is erre), s mi-
vel ezt nem engedjiik, arcan is tiikr6z6d6 aggddassal all a gép
mellé s tigyetleniil dolgozik vele. Az els§ sikerek, az els6 olyan
tapasztalatok, hogy a helyesen kezelt gép nem ,,bant”, szemmet
lathatélag novelik 6nbizalmukat s félelmiik, bizonytalanséagi ér-
zésiik gyorsan feloldodik. Hasonlé tapasztalataink vannak, ha
valami gép elromlik és szét kell szedni. Aki még nem szedett
szét gépet, nem mer hozzafogni, és ha mégis meg kell tennie,
meg van réla gy6zédve, hogy nem fogja tudni ésszerakni. Ez a
kérdés is megoldhatd, de ezt mar végképp nem lehetett a sziikre
szabott miihelygyakorlatok. keretébe utalni, erre szakkorén ke-
ressiik a megoldast.

c) A szakkorik.

A szakkordok nem kételezd tanuldsi alkalmak, de mivel az
Gj kormanyprogramm o6ta a f&iskolara keriild hallgaték nagy
tobbségilikben, tanulméanyi tekintetben egészen megfelelok &s
évrdli-évre jobbak, ezért a szakkdérokén — onkéntes jelentkezes
alapjan a kislétszam® évfolyamok 60—80 szdzaléka részt vesz.

A szakkoérék egymasba fonddé kettds feladata: egyrészt
felkésziteni hallgatéinkat arra, hogy 6k is tudjanak majd az
altalanos iskoldban szakkort vezetni, masrészt minél jobban
felkésziteni Sket, hogy majd tanarkorukban a politechnikai kép-
zés kovetelményeinek j61 meg tudjanak felelni.

A harom, fGiskolan toltott évet tehat jol ki kell szakkori
vonalon is hasznalni s ezért tervszerfien kell Osszedllitani a
szakkori foglalkozasokat is, akarcsak a kiranduldsokat, vagy a
gyakorlatokat.

A haroméves szakkori terv 0Osszeéllitdsanal mi nagyobb-
részt a politechnikai el6készités szempontjat tartottuk szem
el6tt, mert — véleményiink szerint — minél jobb kiképzést kap
ilyen iranyban a hallgatd, annal alkalmasabba lesz kiilonféle,
az altalanos iskolaban széba johet§ fizikai-technikai szakkdr ve-
zetésére.

Terviink, mely még nem futott végig, mert a haroméves
képzés els6 évében jarunk csak, de amely mar altalunk vezetett
szakkori foglalkozasokbdl all, a kovetkezd:

1. és 2. félév: motoros szakkor. Megtanuljak a motorkerék-
pér szerelését és vezetését. Megtanuljak szétszedni alkatrészeit,
miikodését, javitasat is megismerik és begyakoroljak. Egy ilyen
komplikaltabb géppel vald gyakorlati megismerkedés mes<ze-
men6 kihatassal van. Ezutan bétrabban nyiilnak altaluk még
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nem ismert géphez 1s, fel tudjak ismerni annak miikodését, alkat-
részeinek szerepét, igy hibait is, esetleg meg is képesek javi-
- tani- Egyetlen ilyen komplikaltabb géppel valé megismerkedés
mintegy irradidl a gépekhez valdé viszony egész széles teriileté-
re. Mellesleg még arrdl is lehet sz6, hogy amikor nyolcadikos
alt. iskolasok is akadnak, akik tudnak motort vezetni, bizonyos
meértékig elvarhatjdk fizika-tanaruktol is ugyanezt.

A motoros szakkor a Magyar Onkéntes Honvédelmi Szovert-
ség anyagi és erkoOlcsi tadmogatasaval valdsult meg nalunk,
szakkorvezet§-kiképz6t a tanszék tudott biztositani. Szakkori
tagjaink a motorvezetdi rendérhatésagi jogositast is megszer-
zik a 2. félévben.

3. félév: politechnikai szakkor. Megtanuljak a forgécsolo
eljarasok legegyszeriibbikét, a faesztergalyozast. Ezenkiviil
megtanuljak a kézi szerszdmok karbantartasat (élesités, koszo-
riilés stbh.) és a napi életben legs{iriibben eléforduld eszkdzok
miikbdését megismerik, kijavitasukat elsajatitjak (vizcsapok,
villanykapcsolok, biztositékok, haztartdsi eszkdzok: rezsdk, vil-
lanyvasalok, kilénféle daralok, ajto- és ablakzarak, lakatok,
kavefézok stb., stb.). ,

Ez megint altalanos miiszaki érzékiiket fejleszti, technikai
l1atokoriiket szélesiti. Igen jelent8s helyet foglal el itt a faeszter-
ghlas megtanulasa, mert az esztergéalds sok termelési folyamat
lényeges lépése.

4. félév: fotoszakkor. Megismerkednek kiilonféle tipusi
féenyképezigépekkel és miikodésiikkel. Megtanulidk a felvétel
kiilonféle technikdjat (szabadban, miifénynél), a film elShivasat
és rogzitését, valamint a pozitiv munkat: masolast és nagyitést.

5. és 6. félév: rddibtechnikai szakkdr. Mivel a rendes fizika-
gyakorlatok soran az elektronika alapelemeit megismerik, p!.
csindlnak cs8karakterisztika felvételt, Osszeallitanak kristdlyos
és egycsbves késziiléket, itt a kétcsoves egyenes késziilék épite-
sével kezdik. Megtanuljak nagyobb készlilékek épitését, az erd-
silés technikajat, bepillantdst kapnak a rovidhullami techni-
kaba (médjuk nyilik amatérvizsga tételére is), megtanuljak a
bonyolultabb kapcsolasi rajzokon vald eligazodast is és a tajé-
kozoddast a bonyolultabb gépek szerkezetében.

Véleményiink szerint az a hallgaté, aki a rendes fGiskolal
munka mellett a harom év folyamin mindezeket a szakkoroket
is végigcsinalja, eléggé fel lesz elméletileg és gyakorlatilag is
késziilve, hogy helyt allhasson altalanos iskolds tanitvanyaimak
politechnikai képzése terén.
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5.
Befejezaiil.

Ez az egész rendszer, amelynek elemeit a kétéves képzés
adta sziikos lehetBségek kozt fokrél-fokra fejlesztettiik ki, ter-
mészetesen csak' kisérlet. A végsS szot és a tanulsagokat a gya
korlat fogja kimondani s a gyakorlat altal mutatott Gtmutata-
sok szerint fogjuk majd tovéabbfejleszteni.

Lényegesnek tartjuk azt, hogy a politechnikai képzés sziik-
ségességének felvet§dése utan (XIX. kongresszus) a kérdésrdl
megijelend cikkek, tanulményok figyelemmel Kkisérése mellett
azonnal felismertiik, hogy e téren fontos 1épés maguknak a ta-
naroknak ilyen célra valé alkalmassa tétele s a magunk lehe
téségei kozt — gyakorlatilag is — keresni kezdtiik az utat és
moédot a megvaldsitasra.

Nem mondjuk, hogy messzire jutottunk, de néhany év ia-
pasztalata mar mogottink all s a haroméves képzés lehetbvé
tette, hogy tapasztalataink alapjan, kidolgozott tervek szerint
most mar rendszeres munkaba fogjunk.

“Az utolsé mondat kimondasa el6tt ra szeretnék mutatni
egy olyan dologra, amelyr8l e tanulmanyban nem esett szé, de
amelyet, mint feladatot, magunk el6tt {atunk. MezBgazdasdgunk
fejlédésének meggyorsitasa érdekében fontos feladat a gépi
technika megismertetése és megszerettetése. Itt most elsGsorban
természetesen a mezSgazdasagot segitd gépekrsl van szo. A
falura keriild neveldnek, f6leg a fizika tanarnak, a gyerekekkel
— és iskolan kiviili munkaban a feln&ttekkel is — meg kell 1s-
mertetnie a géppel végzett munkaban rejl§ nagy lehetGségeker,
hogyan dolgozik, mtennyit dolgozik a gép, miben rejlik a gépi
munka folénye a kézzel végzett munka {616tt stb. Mindezt pe-
dig nem csak figy &ltalanossagban, hanem konkréten, egyes g@-
pekkel kapcsolatos példakon, szamadatokkal, mfiszaki adatok-
kal, tehit meggy8z8 formaban.

A helyzet most az, hogy erre a munkéra falura kikeriils fi-
zika-szakos tanaraink egyaltaldn nincsenek felkésziilve. Ezt a
perspektivat csak most, a part 1955. marcius 4-i hatarozata utén
lattuk meg tanszékiinkén s feladataink kozé soroltuk az e te-
ren mutatkozdé lehetBségek tervszer{i felkutatdsat és kiprobala-
sat is.

Reméljiik, munkank hozza fog jarulni, hogy népiink techni-
kai mfiveltsége emelkedjen s a modern technikahoz értd, azt
szeret§ munkéaskezek még nagyobb témege épitse szép hazank
szocialista jovdjét.

e
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JEGYZET ES IRODALOM:

1 A politechnikai képzésre vonatkozélag felhivom az érdekloddk fi-
gyelmét néhany magyar nyelvld, vagy magyarra forditott munkéru:

Sztalin: A szocializmus kozgazdasagi problémdai a Szovietunidban.
(68. oldal.) (Marxizmus-Leninizmus Kis Konyvtara 85—86. sz.)

Joboria Magda: A politechnikai képzésrél (Koéznevelés, 1952. 20. sz.
611—812.) ‘

Sapovalenko, Sz. G.: Tanulmanyok a politechnikai képzésrdl. (Szc-
cialista Nevelés Konyvtara 75.)

Jobori Magda: A politechnikai oktatés szerepe az ifjusag kommu-
nista nevelésében. (Kodznevelés, 1954, jan. 15, 25))
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