UTKERESES A FOISKOLAI SZERVES KEMIA )
OKTATASA ES GYAKORLATOZTATASA KORSZERUBB
MODSZERENEK KIALAKITASABAN

DR. BESSENYEI JANOS—DR. MOLNAR DEZSO

Napjainkban a természettudomanyos informaciék egyre nagyobb témege
zidul a kilonbozé hirkozld eszk$zokon keresztiil az emberiségre. Ezeknek a bo-
nyolult jelenségeknek a megértése és korrekt magyarizata nem egyszerd dolog.
Egyre inkdbb sziikséges hozza bizonyos természettudomanyos latasmaod.

Ennek kialakitasaért az oktatdsnak — amelynek segitségével a természet-
tudomanyokat, matematikat, fizikat, kémiat, biolégiat a kor szinvonaldn el lehet
sajatitani — sokat kell tennie. E tényben szinte az egész vilag illetékes szak-
emberei egyetértenek; a hogyan kérdésében, a fels6fokon képzett szakemberek,
els6sorban a pedagdgusok modern képzésében azonban eltérdek az utkeresések.
Mi ebben az utkeresésben azokkal értiink egyet, akik elsGsorban a szemléltetés
elvét, valamint a konzultacids és szemindriumi foglalkozasok szerepét hangsu-
lyozzdk. Szeretnénk itt hivatkozni német, roman és szovjet szakemberek véle-
ményére, 23 akik a fentiekkel kapcsolatos tapasztalataik leirdsaban igen sok
figyelemremélto gondolatot vetnek fel. Pl. ,,a konzultaciés és szeminariumi fog-
lalkozasokon a tanar—diak parbeszéde kotetlenebb 1égkorben, 6szintébbben ki-
bontakozhat, Ezeken a beszélgetéseken nyilik igazdn lehetéség a hallgatok ér-
deklédésének felkeltésére, tudasvagyuk, kritikai érzékik fejlesztésére, a gon-
dolatok, 0sszefliggések rendszerezésére és mélyebb megértésére”.

A szaklargyi szeminariumi foglalkozas nemcsak a készségek, jartassagok és
képességek kifejlesztését teszi lehetévé, de modot nyit a sajat tapasztalat szer-
zésére is. A szaktargyi anyag feldolgozdsanak folyamatdban kell hallgatéinkat
onallé6 gondolkodasra, a tényekre alapitott {téletalkotdsra, kovetkeztetések levo-
nasara nevelnink. A szaktargyi anyag feldolgozasaban sokoldalian érvényesiteni
kell a szemléletesség elvét, magat a szemléltetést. Igy fejlédhet ki hallgatéink-
ban és juthatl érvényre majdani iskolai oktatomunkajukban a szemléltetés kii-
16nb6z6 modjainak (audiovizudlis eszkozok, képek, abrak, didk, modellek stb.)
az igénye.

A jové iskolaja azt a feladatot tdzi majd a matematikat, fizikatl, kémiat,
bioldgiat oklaté tanarok elé, hogy atfogd természettudomaéanyos felkésziltséggel,
nagy attekintéssel, széles szakmai latokorrel rendelkezzenek, mert csak igy lesz-
nek képesek arra, hogy mozaikszerd ismeretek helyett, integralt ismereteket ad-
janak at tanitvanyaiknak.

A képzési folyamatban novekvd jelentdséget kapnak a hallgatok ondallosagat
kibontakoztato, aktiv munkajat lehetévé tevd, alkotokészséget kifejleszté okta-
tasi formak és moddszerek. Ebben az elmélet és gyakorlat egysége alahuzotlan
fontos szerepet tolt be. Ezek egymassal dialektikus kapcsolatban vannak. A gya-
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korlat feladata nemesak az elmélet igazoldsa, a megszerzett ismeretek alkalma-
zasa kell, hogy legyen, hanem ezeken tul az is, hogy kiteljesitse, teljes egésszé
bévitse az elméleti eléadasokon szerzett ismeretek koérét. Természetesen mindez
csak az elméleli és gyakorlati képzés teljesen Osszehangolt, tervszerld egymaésra-
épulésével lehetséges.

A kor szinvonalan képzett kémiatanar gondolkodasahoz mar nem elegen-
déek csak a kémiai ismeretek, kiilondsen nem a klasszikus értelmd ,,régimédi”
ismeretek. A természet nem ,gondolkodik” kiilén szervetlen és szerves, vagy
fizikai-kémiai térvényekben, nem ,,taldl ki” ilyeneket a szervetlen vagy a szer-
ves vegyiiletek részére. Erre a széttordelésre csupan az emberek kényszertiltek,
els6sorban didaktikai okokbol. A természet atfogod, nagy egységekben ,,gondol-
kodik”! A szerves kémia elmélete és gyakorlata igen alkalmas ezen atfogd szem-
léletek tovdbbfejlesztésére a hallgatokban, alkalmas arra, hogy meglattassa
veliik azt, hogy pl. a tdmeghatas torvénye ,nemecsak” a fizikai-kémia tertiletén
fontos — bar, azt 6k ott tanultak —, tovabba, hogy a vegyliletek szerkezete és a
fizikai, ill. kémiai tulajdonsagai kozotti mélyebb Osszefliggés nemcesak a szervet-
len kémidban fontos kérdés; vagy az egyenértékekben valo gondolkodas nem-
csak az analitikaban jatszik nagy szerepet, hanem érvényesek azok a természet
egészére vonatkoztatva, s6t, ilyen ,atfogé moédon” érvényesek igazan. Tehat
nemcsak a kémiai gondolkodasméd az, ami a problémak komplexebb magyara-
zaldhoz, megoldasahoz vezet, hanem egyre inkabb elétérbe kerdl a ,,természet-
tudoméanyos latasmod”, amelybe a fizika, a bioldgia is ,belejatszik” a maga te-
riletén tanulmanyozott élettelen és é16 anyag torvényszer(iségeivel.

A kémia oktatasaban — alap-, k6zép- és felsfszinten egyarant — az utdbbi
évtizedekben oriasi valtozas tortént. A ,leiré kémia” helyébe a vegyiiletek szer-
kezetét kutaté és annak tlikrében a vegyliletek fizikai-kémiai tulajdonsagait be-
mutatd kémia lépett. Ez barhogyan szemléljik is egy ,léptékvaltassal”, s6t a
szemlélet minGségi megvaltozasaval azonos. De napirenden van ma madr az is,
hogy a természet nagy toérvényszerdségeit egy atfogé, minél szélesebb és mélyebb
ismereteken nyugvéd ,természettudomanyos” szemlélet alapjan vizsgaljuk. Az
ehhez vezetd Ut napjainkban felgyorsult az oktatasi reformok kapcsan.

Tanszékiink szerves kémiai oktatasaban és gyakorlatoztatiasidban évek 6ta
meglevé probléma, hogy a hallgaték szerves kémiai szemléletében, kiilénosen
térszerkezeti szemléletlikben nem sikeriilt olyan eredményeket elérniink, amelye-
ket fentiek figyelembevételével célul tliztiink ki, és amelyeket a ma, de féleg a
holnap kémiaoktatasa feltétleniil indokolna. Kézhelynek tlinik, de igy igaz, hogy
nem a manak, hanem a holnapnak képezziik mindenkori hallgatoinkat. Képessé
kell tehat tennlink 6ket arra, hogy nemcsak a mennyiségében, de a tartalmaban
is rohamosan fejlédé kémiai ismereteket ne csak elsajatitsdk, hanem azokat a
majdan rajuk bizott tanuléknak attranszformaltan, de a kor mindenkori tudo-
maéanyos szinvonalanak megfeleléen képesek legyenek &dtadni. Ennek érdekében
kezdtiink hozza egy olyan Gj felsGoktatdsi modszer kidolgozasdhoz, amely segi-
tené ezen problémak megolddsat. Egy uj moddszer kidolgozdsa mindenkor és
mindenki szamara komoly elétanulmanyokat, sok id6t, faradtsagot igényel, de
els6sorban azt, hogy ezeket az elképzeléseket azonnal a gyakorlatban is kipré-
balja, mert csak a folyamatos kontroll segitheti az oktatdsi folyamat egészének
megujulasat. Szeretnénk itt elérebocsatani, hogy ezek a kezdeményezések csak
kisérletek, amelyek sikerét vagy kudarcat a jové hivatott elbiralni. A szandék
mindenesetre Jszinte, ezért nemcsak a sikerekrdél, hanem az esetleges kudar-
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cokrdl is szeretnénk majd folyamatosan besziamolni, mert célunk az, hogy ma-
soknak is segitséget nyujthassunk, azoknak, akik hasonlé nehézségekkel kiiz-
denek, akik hasonléképpen szeretnék eredményesebben atadni a szerves kémiai
ismereteket hallgatoiknak.

Egy atfogd, az egész szerves kémiai programot érint6 modszer, illetve maod-
szerek kidolgozasa hosszu folyamat, hénapok, évek munkajat igényli. Ugy ter-
vezziik, hogy a szerves kémiai elmélet egy-egy altalunk nagyon fontosnak tar-
tott nagyobb [ejezetére dolgozunk ki folyamatosan aj médszereket, elsdsorban
olyan fejezetekre, amelyeknek megértéséhez fejlett térszemlélet, nagyon meg-
alapozott altalanos és fizikai kémiai, szervetlen kémiai alapismeretek sziiksége-
sek (kulonbozé kolesonhatasok elektronelméleti dsszefliggéseinek meglatdsa, az
ezek mogott meghuzddo, ill. ezeket motivald energetikai problémdk biztos is-
merete stb.), a gyakorlatokra vonatkozdan pedig olyan moddszerek kidolgozasat
tervezzik, amelyek jobban szintézisbe hozndk az elmélet és gyakorlat dialektikus
egységét, s hozzajarulnanak ahhoz, hogy a hallgatokban modern szerves kémiai
szemlélet alakuljon ki. Ennek érdekében a kévetkezbket végeztik:

1. Evekkel korabban bevezettiink mar a szerves kémiai 6raszam terhére havi
egy 6ra szeminariumi foglalkozast, amelyeken az elméleti orakon feldolgozott
témakorokbol konzultacidszeriien beszéltlik meg azokat az dsszefliggéseket, ame-
lyeket a hallgatoknak kevésbé sikeriilt az el6addsokon megérteniik. Ezekrdl a
szeminariumi foglalkozasokon alkalmazott kérdésekre kapott valaszokon keresz-
til szereztiink informaciékat. Az ezeken vald részvétel minden hallgatd szamara
kotelezé volt. A foglalkozasokat kotetlen beszélgetések formajaban végeztiik,
mert azt tapaszialtuk, hogy a hallgatok igy oldottabban nyilatkoztak meg, §szin-
tébben tartak fel problémaikat; amig azok megoldasara kezdetben csak a ta-
nartol vartak a valaszt, késébb maguk is aktivan részt vettek a megoldasukban.
Tehat a kotetlenség, a szinte barati beszélgetés egy id6 utan szinte teljesen fel-
szabaditotta a gatlasokat. Igy adhattak aztan igazi onmagukat. Ezek a szemi-
nariumok nagyon eredményeseknek bizonyultak.

2. A gyakorlatokhoz Osszeallitottunk egy hazi hasznalatra elkészitett szerves
kémiai példatarat, és ezt hallgatdinknak is rendelkezésére bocsatottuk. E pél-
datar gondolkodtaté kérdéseinek, példainak egy részét alkalmas vélogatasban
feldolgoztuk hallgatéinkkal. E célra havonta 1—1 orat szenteltlink a gyakorlatok
idejébbl. A valogatott példak feldolgozasa soran elmélyitettilk a hallgatékban
az elektrofil-, nukleofil-, redoxi-, eliminacids stb. reakciék lényegét és koriil-
ményeit is. A feldolgozas soran sokat fejlédétt hallgatdéink szemléletében az a
vonal, hogy hogyan, milyen maédokon, milyen koriilmények kozott lehet egy-egy
szerves vegyiletbdl egy-két szénatomot ,leépiteni”, vagy ahhoz ,hozzdépiteni”.
Ezen keresztiil nemcsak a szerkezetkutatas, de a vegyliletek el6allitasa (pl.
gyogyszerek és festékek) terén is béviiltek ismereteik. Nagy érdeklddéssel tanul-
manyoztak a feladatok kapcsan azt is, hogy hogyan lehet adott funkciés cso-
portokat ,,bevinni” egy-egy vegyiiletbe, ill. milyen modok kindlkoznak azok at-
meneti védésére, vagy azoknak mas funkciés csoportokkal valé kicserélésére.
Késdbb ezek egy részét a tendencidzusan tsszevalogatott kisérletek elvégzésével
gyakorlatilag is igazolhattak. Az elmélet és gyakorlat igazi talalkozasa erdproé-
baja volt ez, élménnyé téve a ,,szdraz” kisérleteket, amelyek igy nemecsak recep-
tek maradtak.

Az elméleti ismeretek modernebb moddszerekkel 16rténd elsajatittatdsa mel-
lett, tehat igen fontos szerep jut parhuzamosan a laboratériumi gyakorlatoknak
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is. Ezeken keresztil a hallgatok nagyobb kévetelmények elé keriilnek, hisz eze-
ken az elméleti és a gyakorlati tudast, manudalis kisérletezé képességiiket kell
szintetiz4lni? Ez a kérdés is természeténél fogva kétoldaly, hisz a szinvonalasabb
laboratériumi munka magasabb kévetelményeket, t6bb odafigyelést tdmaszt az
oktatéval szemben is. Allandé értékeld, elemz8 munkat igényel téliik, nemkiilén-
ben a gyakorlatok tudatos el6készitését. A hallgatok altal végzett laboratériumi
munka kévetkezetes értékelése is fontos kdvetelmény.b

A kémiai gyakorlatoztatassal kapcsolatosan is lattak napvilagot szélséséges
nézetek. Pl. Anglidban a 60-as években azt allitottdk, hogy a gyakorlatokra for-
ditott idé nem &ll aranyban azok eredményességével. Szerintilk a gyakorlatok
ideje alatt a hallgaték a koényvtarban sokkal tobb informdécié birtokéba jut-
hatnak.? Ez 6nmagéban véve igaz lehet, véleménylink szerint azonban, még csak
ineg sem kérddGjelezhetd a gyakorlatok sziikségessége, hisz a kisérletezfkészség,
a manudlis ligyesség, a kisérletezés altal nyujtott praktikus informaciék témege
egy kémikus munkdjanak és szakmai ismeretének szerves része kell, hogy legyen.
Az igazsidg — ugy érezziik — a kett6 kozott van.

A kezdeti sikerek mar lemérheték voltak hallgatdéink spontan és Gszintébb
érdeklédésében, munkajuk hatésfokaban, sét a szigorlatok eredményeiben is.
Ezek természetesen még csak kezdeti sikerek, de ugy érezziik, hogy az ut, ame-
lyen elindultunk jarhato, a kitiizott cél felé vezet, ezért elképzeléseinket a jové
években is szeretnénk folytani, és azok eredményeirdl, esetleges kudarcairol
egy-egy cikkben beszdmolni.

Usszefoglalas

A szerves kémiai 6raszam terhére havi egy dra szeminariumi foglalkozast
vezettiink be, amelyeken konzulticidszerlien beszéltlik meg azokat az Gsszeflig-
géseket, amelyeket a hallgatoknak kevésbé sikeriilt az el6adasokon megértenitk.
A hallgaték oldottabban, késébb aktivan vettek részt a megoldasokban, igy
ezek a szeminariumok nagyon eredményeseknek bizonyultak.

A szerves kémiai gyakorlatokhoz olyan hazi példatarat készitettiink, és ad-
tunk &t a hallgatéink kezébe, amelyek példdi — megfelelé valogatdsban — al-
kalmasak voltak az el6adasok és szeminariumi o6rak anyaganak elmélyitésére,

,,,,,
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AN INQUIRY INTO THE WAYS AND MEANS
OF TEACHING ORGANIC CHEMISTRY AT OUR COLLEGE

by dr. Janos Bessenyei—dr. Dezs6é Molnar

We have introduced one seminar per month for studying organic chemistry
at the expense of lectures in that subject. During these seminars we have dis-
cussed those aspects of the subject-matter which have proven difficult for our
students ,,to digest”. The students were more relaxed and step by step became
more active in the course of these practical task-solving lessons. Thus these
seminars proved to be very successful.

We prepared an ample collection of material (1. e., examples) for the stu-
dents to study at home (in their work outside the lectures and seminars), the
collection of these examples for ,,home use” proved useful and sufficient for
the students of the Chemistry Dept to widen and deepen their theoretical and
practical knowledge of chemistry.
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